
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2001, ¹ 4�5 21

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ

Íîâàÿ àïïàðàòóðà íà ñîâðåìåííîé
ýëåìåíòíîé áàçå óäîâëåòâîðÿåò ïî-
òðåáíîñòü â íàäåæíûõ ìàëîêàíàëüíûõ
ñèñòåìàõ Â×-ñâÿçè ïî ËÝÏ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå Óêðàè-
íû è ñòðàí ÑÍÃ îêîëî 40% âñåãî îáúåìà èíôîðìà-
öèè äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ýíåðãîïðåäïðèÿòèé ïå-
ðåäàåòñÿ ïî êàíàëàì Â×-ñâÿçè ïî ËÝÏ. Ïðè ýòîì
òåõíîëîãèÿ Â×-ñâÿçè ïî ËÝÏ èñïîëüçóåòñÿ íà âû-
ñîêîì è ñðåäíåì óðîâíå óïðàâëåíèÿ. Íèæíèé óðî-
âåíü � ñàìûé ìàññîâûé (íåîáñëóæèâàåìûå ïîä-
ñòàíöèè 110 è 35 êÂ) � äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç êàíàëîâ ñâÿçè. Ýòî ïðè-
âîäèò ê ñåðüåçíûì çàòðóäíåíèÿì â óïðàâëåíèè, ê
çíà÷èòåëüíûì òåõíè÷åñêèì è êîììåð÷åñêèì ïîòå-
ðÿì ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñ ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñèñòåì ñâÿçè â Óêðàèíå è ñòðàíàõ ÑÍÃ ýíåðãåòè-
÷åñêèì ïðåäïðèÿòèÿì ñòàëè äîñòóïíû öèôðîâûå êà-
íàëû ñâÿçè ïî ñîáñòâåííûì âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì
ëèíèÿì (ÂÎËÑ) è àðåíäîâàííûå ó îïåðàòîðîâ ñâÿ-
çè � ãîñóäàðñòâåííûõ è ÷àñòíûõ. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ ìàëîêàíàëüíûå ñèñòåìû âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿ-
çè ïî ËÝÏ íå áóäóò çàäåéñòâîâàíû äëÿ îðãàíèçà-
öèè êàíàëîâ íà ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ðàñ-
ñòîÿíèÿõ áîëåå 50 êì. Â òî æå âðåìÿ äîñòóï ýíåðãî-
êîìïàíèé ê ìàãèñòðàëüíûì öèôðîâûì òðàíñïîðò-
íûì ñèñòåìàì îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü äàâ-
íî íàçðåâøóþ ïðîáëåìó âûõîäà ñâîèõ îáúåêòîâ, â
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îñíîâíîì ïîäñòàíöèé, íà óïðàâëåíèå ðàéîíîâ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñåòåé (ÐÝÑ). Ïðè ýòîì ïîòðåáíîñòü â ïðî-
ñòûõ, íàäåæíûõ ìàëîêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ Â×-ñâÿçè
ïî ËÝÏ ðåçêî âîçðàñòàåò.

Îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ Â×-ñâÿçè ïî ËÝÏ äëÿ
ìàãèñòðàëüíûõ íóæä ñíèìàåò äåôèöèò ñóùåñòâóþ-
ùåãî ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, ïîçâîëÿåò àêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ 24�300 êÃö ïðè ðàñ-
ñòîÿíèÿõ äî 50 êì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò
äîñòè÷ü ñîîòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì áîëåå 40 äÁ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò êîýôôèöèåíò îøèáêè â êàíàëå ñâÿçè
áîëåå 1·10�6.

Âûøåèçëîæåííûå ñîîáðàæåíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ
ïîëàãàòü, ÷òî äëÿ ýíåðãåòèêè áóäåò âîñòðåáîâàíà â
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ àï-
ïàðàòóðà âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿçè ïî ëèíèÿì ýëåêò-
ðîïåðåäà÷è. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ðÿä çàïàäíûõ
ôèðì â ïîñëåäíåå âðåìÿ âåäóò èíòåíñèâíûå ðàáîòû
â ýòîì íàïðàâëåíèè.

ÎÀÎ "Íåïòóí" ðàçðàáîòàëî, ïðîâåëî ýêñïëóàòà-
öèîííûå èñïûòàíèÿ è ïðåäëàãàåò ïîòðåáèòåëÿì ñ
IV êâ. 2001 ã. íîâóþ àïïàðàòóðó ÀÂÑ-Ö, êîòîðàÿ
ñîâìåùàåò â ñåáå ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ öèôðî-
âîé òåõíèêè, ñîâðåìåííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó è íîâûå
èäåè ïîñòðîåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãîâîé ñðåäû
ïåðåäà÷è.

Àïïàðàòóðà ïîñòðîåíà ïî èäåîëîãèè âðåìåííîãî
óïëîòíåíèÿ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè. Îáùèé ïîòîê ìî-
äóëèðóåò âûñîêî÷àñòîòíóþ íåñóùóþ, çàòåì ñèãíàë
â àíàëîãîâîì âèäå ïåðåäàåòñÿ ïî ëèíèè ýëåêòðîïå-
ðåäà÷è.
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Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü ïåðåäà÷ó îò
1 äî 8 êàíàëîâ òîíàëüíîé ÷àñòîòû â ïîëîñå îò 4 äî
16 êÃö âûñîêî÷àñòîòíîãî ñïåêòðà, ïåðåäàòü äàííûå
ñî ñêîðîñòüþ 19,2 Êáèò/ñ â ïîëîñå ñïåêòðà 4 êÃö è
ñî ñêîðîñòüþ 64 Êáèò/ñ â ïîëîñå 16�20 êÃö.

Êîíñòðóêòèâíî àïïàðàòóðà âûïîëíåíà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè ÌÝÊ (IEC).

Íà ðèñ. 1 è 2 ïîêàçàíû ñîñòàâ àïïàðàòóðû è
òèïîâîå ðàçìåùåíèå.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
Òèï ìîäóëÿöèè � ÎÁÏ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿ-

ìîãî öèôðîâîãî ñèíòåçà.
Ìîùíîñòü ëèíåéíîãî ñèãíàëà, Âò � 10, 40, 80.
Øèðèíà ïîëîñû Í×-êàíàëà, Ãö � 300...3400.
Äèïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, êÃö � 24...1000 (øàã

4 êÃö)
Íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíåéíîãî âûõîäà,

Îì � 75 (íåñèììåòðè÷íûé); 150 (ñèììåòðè÷íûé).
Çàòóõàíèå íåñîãëàñîâàííîñòè >12 äÁ.
Ïàðàìåòðû ðå÷åâîãî âîêîäåðà � â ñîîòâåòñòâèè

ñ G 729 ITU-T.
Ïàðàìåòðû ÀÐÓ îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæàíèå óðîâ-

íÿ ñèãíàëà â êàíàëå â ïðåäåëàõ ±1 äÁ ïðè èçìåíå-
íèè çàòóõàíèÿ Â×-òðàêòà â ïðåäåëàõ 40 äÁ.

Àïïàðàòóðà îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ äâóõïðî-
âîäíîãî è ÷åòûðåõïðîâîäíîãî âêëþ÷åíèé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè G 703 ITU-T.

Àïïàðàòóðà îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ïî ñõå-
ìàì ÌÁ, ÖÁ, "óäàëåííîãî àáîíåíòà", ïîäêëþ÷åíèå ê
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äèñïåò÷åðñêîìó êîììóòàòîðó òèïà ÝÄÒÑ, "Âåãà" (êîä
1200, 1600), ïîäêëþ÷åíèå ê ÀÒÑ ïî ñîåäèíèòåëüíîé
ëèíèè è âçàèìîäåéñòâèå ïî ïðîâîäàì "Å" è "Ì".

Âñòðîåííûé ìîäåì
Â óçëå Â×ïð ðàñïîëîæåíû äâà ïðîãðàììèðóåìûõ

àñèíõðîííûõ ìîäåìà.
Ðåæèì ðàáîòû � "òî÷êà�òî÷êà", "ìíîãîòî÷å÷-

íàÿ ñâÿçü". Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ
ITU-T 50, 100, 200, 300, 600. Íóìåðàöèÿ êàíàëîâ
R 70 bis.

Ñîïðÿæåíèå ñ îêîíå÷íûì îáîðóäîâàíèåì äàí-
íûõ ïî ñòûêó RS 232 è â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ
18145�81 èëè îäèí ìîäåì 9600 áèò/ñ, ñèíõðîííûé
DCE èëè àñèíõðîííûé (ìåæìàøèííûé  îáìåí).

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
Áëî÷íûé êàðêàñ � ETSI 300119-4, IEÑ 917-2-2

(ìåòðè÷åñêèé ñòàíäàðò).
Âûäâèæíûå ìîäóëè 235×265 ìì, IEÑ 917-2-2,

ÄÑÒÓ 2521�94, ÃÎÑÒ 30169�94.
Ñòàòèâ Í×600×382 ìì (Í� îò 600 äî 2600 ìì ñ

øàãîì 200 ìì) � ETSI 300119-4, IEÑ  917-2-1 (ìåò-
ðè÷åñêèé ñòàíäàðò).

Àïïàðàòóðà îáåñïå÷èâàåò â ïîëîñå Â× 4 êÃö îðãà-
íèçàöèþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â øåñòè âàðèàíòàõ
(ñì. òàáëèöó). Êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü
óâåëè÷åíî.

Àïïàðàòóðà ïðîøëà ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ
íà ËÝÏ 110 êÂ "Ñåñòðîðåöê" � "Ñåâåðíàÿ" â ñèñòå-
ìå Ëåíýíåðãî (Ðîññèÿ).

1 êàíàë (4 êÃö)

Ðèñ. 2. Òèïîâîå ðàçìåùåíèå:
Âûõ.+ÄÑ � áëîê âûõîäà ñ äèôôåðåíöèàëüíîé ñèñòå-
ìîé; ËÔ � áëîê ëèíåéíîãî ôèëüòðà; ÓÌ-80 � áëîê
óñèëåíèÿ ìîùíîñòè ÓÌ-80; ÁÏÓÌ � áëîê ïèòàíèÿ
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè; Ôâõ � áëîê ôèëüòðà âõîäà;
Â×ïð+ìîäåì � áëîê Â×-ïðåîáðàçîâàíèÿ ñî âñòðî-
åííûìè ìîäåìàìè; Àáîí. áëîê � áëîê àáîíåíòñêèé;

ÁÏ � áëîê ïèòàíèÿ
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