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ãðóïïû ïëàòèíû îïèñûâàåòñÿ çàêîíîì Øòåðíà�
Ôîëüìåðà:

I0/I=1+Êqt[Î2]                                      
(1)

Ó áîëüøèíñòâà ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñîâ ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ è èçëó÷åíèÿ ëþìè-
íåñöåíöèè ëåæàò â âèäèìîé îáëàñòè îïòè÷åñêîãî
ñïåêòðà, íàïðèìåð, âîçáóæäåíèå ðóòåíèåâîãî êîì-
ïëåêñà ïðîèñõîäèò â ñèíåé (470 íì), à ëþìèíåñ-
öåíöèÿ � â îðàíæåâîé (620 íì) îáëàñòÿõ.

Ðàçâèòèå îïòîýëåêòðîíèêè è òåõíîëîãèé îðãà-
íè÷åñêîé õèìèè ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü â ãàçîàíà-
ëèçàòîðå òâåðäîòåëüíûå èñòî÷íèêè è ïðèåìíèêè
èçëó÷åíèÿ, à ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò âûïîëíèòü
â âèäå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû ñ âíåäðåííûì â íåå
ëþìèíåñöåíòíûì âåùåñòâîì.

Îñíîâîé ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ìîãóò ñëó-
æèòü êîìïëåêñû ïðîèçâîäíûõ ôåíàíòðîëèíà ñ ðóòå-

Ïîëó÷åííîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âïîëíå äîñ-
òàòî÷íî äëÿ ñòûêîâêè ÄÕ ñ èíòåãðàëüíûìè îïåðà-
öèîííûìè óñèëèòåëÿìè è ñîçäàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîëíîñòüþ â èíòåãðàëüíîì èñïîë-
íåíèè.

***
Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìå-

õàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ýëåìåíòàõ ýïèòàêñèàëü-
íûõ ñòðóêòóð â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàçìåðîâ è êîí-
ôèãóðàöèè ïîêàçàëî, ÷òî ñóùåñòâóþò  ìèíèìàëüíûå
ðàçìåðû ýïèòàêñèàëüíûõ äàò÷èêîâ Õîëëà (330×220
ìêì), ïðè óìåíüøåíèè êîòîðûõ âîçíèêàþò äèñëîêà-
öèè, âûçûâàþùèå âðåìåííûå è òåìïåðàòóðíûå äðåé-
ôû èõ ïàðàìåòðîâ.
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Ðàçðàáîòàííûé ïðèáîð ïîçâîëÿåò êîí-
òðîëèðîâàòü ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â
âîçäóøíûõ ñìåñÿõ â äèàïàçîíå 0�25%
ñ ïîãðåøíîñòüþ àíàëèçà íå áîëåå 1%.

Â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âîç-
íèêàþò çàäà÷è êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â
âîçäóõå è â âîçäóøíûõ ñìåñÿõ âíóòðè àïïàðàòîâ  è
àãðåãàòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïåð-
ñîíàëà èëè ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Ñóùåñòâóþùèå êèñëîðîäíûå ãàçîàíàëèçàòîðû, îñ-
íîâàííûå íà ìàãíèòíîì ìåòîäå àíàëèçà, ìàëîïðèãîä-
íû èç-çà áîëüøèõ ãàáàðèòîâ è èíåðöèîííîñòè. Êðî-
ìå òîãî, èõ ñëîæíî ïðèìåíÿòü âî âçðûâî- è ïîæàðî-
îïàñíûõ óñëîâèÿõ.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ñî-
äåðæàíèÿ êèñëîðîäà è êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèé ÿâëÿåòñÿ ëþìèíåñöåíòíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþ-
ùèé ñîçäàòü ìàëîãàáàðèòíûå ïðèáîðû è âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ãàçîâîãî êîíòðîëÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî êèíåòèêà òóøåíèÿ êèñëîðîäîì ýëåê-
òðîííî-âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé ìîëåêóë îðãàíè÷åñ-
êèõ êðàñèòåëåé è ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ

Ê. ò. í. Å. Á. ÏËÀÂÈÍÑÊÈÉ, ê. ò. í. Í. Á. ÊÎÏÛÒ×ÓÊ

Óêðàèíà, ã. Îäåññà, Ãîñ. ïîëèòåõíè÷åñêèé óí-ò

ÎÏÒÎÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÒÍÛÉ
ÃÀÇÎÀÍÀËÈÇÀÒÎÐ

ãäå I0 è I �

Êq �
t �

[Î2] �

ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåí-
öèè â îòñóòñòâèè è ïðè íàëè÷èè êèñëîðîäà;
êîíñòàíòà ñêîðîñòè òóøåíèÿ;
âðåìÿ æèçíè âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë â îò-
ñóòñòâèè êèñëîðîäà;
êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà.

Ïî ìàòåðèàëàì äîêëàäà íà ÌÍÏÊ
«Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå

è ýëåêòðîííûå òåõíîëîãèè»
(«ÑÈÝÒ�2000»).�

23�26 ìàÿ 2000 ã., Îäåññà
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà óçëà âîçáóæäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè
ëþìèíåñöåíöèè
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Ê ãåíåðàòîðó
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íèåì (II), ðîäèåì (III), èðèäèåì (III). ×àùå âñåãî â
êà÷åñòâå ëèãàíäà èñïîëüçóþò (4,7-äèôåíèë � 1,10-
ôåíàíòðîëèí) Ru (II) ïåðõëîðàò, (4,7-äèôåíèë �
1,10-ôåíàíòðîëèí) Ru (II) êàòèîí. Â êà÷åñòâå àíèî-
íà èñïîëüçóþò ãàëîãåí èç ñîåäèíåíèé ãåêñàôòîð-
ôîñôàòà, òåòðàáîðàòà, õëîðèäîâ [1]. Äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà âîçìîæíà ñëåäóþùàÿ
êîìïîçèöèÿ: êîìïëåêñ ôåíàíòðîëèíà (~0,1%), ïîëè-
ìåð (~4%), ïëàñòèôèêàòîð (~4%), ðàñòâîðèòåëü
(~92%). (Ñîñòàâ êîìïîçèöèè ìîæíî âàðüèðîâàòü êàê
ïî ïðèðîäå êîìïîíåíòîâ, òàê è ïî èõ êîíöåíòðà-
öèè.) Ïîñëå óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ êîìïîçèöèÿ îá-
ðàçóåò ïðî÷íóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó (ìàòðèöó).

Îñíîâíûì óçëîì ðàçðàáîòàííîãî ïðèáîðà [2],
îïðåäåëÿþùèì åãî ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè, ÿâëÿåòñÿ äàò÷èê. Â äàò÷èêå íàõîäÿòñÿ äâå îï-
òîïàðû, ñîäåðæàùèå ñèíèå ñâåòîèçëó÷àþùèå äèîäû
è ôîòîäèîäû, ìåæäó êîòîðûìè ïîìåùåíû ñâåòîôèëü-
òðû âîçáóæäåíèÿ è ýìèññèè è ÷óâñòâèòåëüíûå ýëå-
ìåíòû. Îäíà îïòîïàðà îáðàçóåò ðàáî÷èé êàíàë, à
âòîðàÿ � îïîðíûé (ýòàëîííûé). Â ðàáî÷åì êàíàëå
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ñâîáîäíî îìûâàåòñÿ àíà-
ëèçèðóåìîé âîçäóøíîé ñìåñüþ, à â îïîðíîì îí ïî-
ìåùåí â ãåðìåòè÷íóþ ïðîçðà÷íóþ îáîëî÷êó. Ïðè
ýòîì äëÿ óñòðàíåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïîãðåøíîñòåé
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò îïîðíîãî êàíàëà òàêæå îìû-
âàåòñÿ àíàëèçèðóåìûì ãàçîì.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
óçëà âîçáóæäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ëþìèíåñöåíöèè.
Ìîäóëÿöèþ òîêà ñâåòîäèîäîâ îñóùåñòâëÿþò ãåíå-
ðàòîðîì ñòàáèëüíûõ èìïóëüñîâ òîêà, ïîñòðîåííîãî
ïî ñõåìå òîêîâîãî çåðêàëà.

Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîäèîäîâ, ðàáîòàþùèõ â èì-
ïóëüñíîì ðåæèìå, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî
áîëüøóþ ìîùíîñòü (~0,4 Âò) èìïóëüñîâ ñâåòîâîãî
èçëó÷åíèÿ, âîçáóæäàþùåãî ëþìèíåñöåíöèþ, ÷òî â
ñî÷åòàíèè ñ ñèíõðîíèçàöèåé èìïóëüñîâ âîçáóæäå-
íèÿ óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ äàò÷èêà, ò. ê. ïîñòîÿí-
íàÿ çàñâåòêà íå áóäåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ.

 Ïðèìåíåíèå ìèêðîïðîöåññîðíîãî áëîêà îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè äàåò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïðîöåññû ãðàäóèðîâêè è èçìåðåíèé. Â ïðèáîðå
ïðåäóñìîòðåíû ñâåòîâàÿ è çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ

ïðè ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà êîíöåíò-
ðàöèè êèñëîðîäà.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ïîãðåøíîñòü àíàëèçà êèñëîðîäà â
âîçäóøíûõ ñìåñÿõ â äèàïàçîíå 0�25% íå ïðåâû-
øàåò 1%.
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