
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2002, ¹ 4�5
27

ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ È ÝÊÎËÎÃÈß

ÑÈÑÒÅÌÀ ÒÅÊÓÙÅÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß ÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÈ
ÂÛÕËÎÏÀ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ

Äàòà ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ
23.01 2002 ã.

Îïïîíåíòû
ê. ò. í. Ã. À. ØÒÅÉÍÈÊÎÂ (ÒÈÓÝ, ã. Òàãàíðîã),
Ñ. À. ÀÄÀÐ×ÈÍ ("Àâòîýëåêòðîíèêà", ã. Êàëóãà)

Ê. ò. í. Ì. Ä. ÑÊÓÁÈËÈÍ, ê. ò. í. Î. Á. ÑÏÈÐÈÄÎÍÎÂ

Ðîññèÿ, Òàãàíðîãñêèé ãîñ. ðàäèîòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
E-mail: scubilin@hotbox.ru

Ïðåäëîæåíà ñèñòåìà äèàãíîñòèêè äâè-
ãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ðåàëü-
íîì ìàñøòàáå âðåìåíè ñ ó÷åòîì ïîãîä-
íûõ óñëîâèé.

Êàê èçâåñòíî (íàïðèìåð [1, 2]), îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ êðóïíûå
ïðåäïðèÿòèÿ ìåòàëëóðãèè, õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà,
òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, àâòîòðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà.
Îñîáî îïàñíî çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, ïðèâîäÿùåå ê îá-
ðàçîâàíèþ ñìîãà � ñìåñè äûìà è ãàçîâûõ îòõîäîâ
ïðåäïðèÿòèé è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Âîçíèêíîâåíèþ
ñìîãà ñïîñîáñòâóþò è îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ ïîãîäû.

Äëÿ êàðäèíàëüíîãî óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷íîñòè
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ äâèãàòåëÿìè íà æèäêîì è
ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå, è àâòîìîáèëåé, â ÷àñòíîñòè,
íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà òîï-
ëèâà, óëó÷øåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äâèãà-
òåëåé è ñîêðàùåíèå ôîðñèðîâàííûõ ðåæèìîâ èõ ðà-
áîòû. Óëó÷øåíèþ èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñïî-
ñîáñòâóåò òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, íî îíà íå ìîæåò êàðäèíàëüíî èçìåíèòü ñè-
òóàöèþ. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè è ñðåäñòâà äèàã-
íîñòèêè, êàê ïðàâèëî, íå èñêëþ÷àþò ñóáúåêòèâèçìà,
ïðåäïîëàãàþò åå ïåðèîäè÷íîñòü (â ëó÷øåì ñëó÷àå 1�
2 ðàçà â ãîä) è íå ó÷èòûâàþò ðåàëüíûõ, ïîñòîÿííî
ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè.

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðîññèéñêèõ àâòîìîáèëåé â
ëó÷øåì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì �ÅÂÐÎ-1�.
Ïîýòîìó íîâûé ðîññèéñêèé àâòîìîáèëü ïðàêòè÷åñêè
ëþáîé ìàðêè, ïðèãíàííûé èç ìàãàçèíà íà òåõíè÷åñ-
êóþ äèàãíîñòèêó, íå ìîæåò åå ïðîéòè â ïðèíöèïå.
×òî æå êàñàåòñÿ àâòîìîáèëåé â âîçðàñòå îò ãîäà è
ñòàðøå, òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îíè, â ò. ÷. è
èìïîðòíûå, â ýêîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ïîòåíöèàëüíî è
ðåàëüíî îïàñíû [3].

Äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ òîêñè÷íîñòè ïðîäóê-
òîâ âûõëîïà äâèãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ðå-
àëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ñòåïå-
íè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèåìëåìîé
ñëåäóþùàÿ ñèñòåìà.

Íà âúåçäàõ íà òåððèòîðèè ñ îãðàíè÷åíèÿìè äîïó-
ñòèìîãî çíà÷åíèÿ òîêñè÷íîñòè âûõëîïà óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ïåðåäàþùèå óñòðîéñòâà (ñì. ðèñ. 1), â ñîñòà-
âå êîòîðûõ ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ (ÃÈ), äàò÷èê ñîñòî-
ÿíèÿ ïîãîäû (ÄÏ) íà âïåðåäè ðàñïîëîæåííîì ó÷àñò-

êå ïðîñòðàíñòâà, ïðåîáðàçîâàòåëü "àíàëîã�êîä"
(ÏÀÊ), äåëèòåëü ÷àñòîòû (Ä×), òðèããåð (Òð), ìîäóëÿ-
òîð (Ì) è ïåðåäàò÷èê (Ï).

Ïðèåìíàÿ ÷àñòü ñèñòåìû (ñì. ðèñ. 2) óñòàíàâëè-
âàåòñÿ íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå. Â íåå âõîäÿò ïðè-
åìíèê (Ïð), äåìîäóëÿòîð (ÄÌ), òðèããåð (Òð), ôîð-
ìèðîâàòåëü ïåðåäíåãî ôðîíòà èìïóëüñà (ÔÈ), ýëå-
ìåíò çàäåðæêè (ÝÇ), ðåãèñòð ñäâèãà (ÐÑ), äâà óñò-
ðîéñòâà ñðàâíåíèÿ (ÓÑ), äàò÷èê êîíòðîëèðóåìîãî
ïàðàìåòðà (ÄÊÏ), çàäàò÷èê ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî
çíà÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàìåòðà (ÇÏÄÇÊÏ), äâà
ýëåìåíòà È (È), ýëåìåíò ÈËÈ (ÈËÈ) è èíäèêàòîð ïðå-
äóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè (ÈÏÑ).

Äàò÷èê ÄÏ ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà ãåíåðèðóåò
èíôîðìàöèþ î íàïðàâëåíèè è ñêîðîñòè âåòðà, òåìïå-

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïåðåäàþùåé (ñòàöèîíàð-
íîé) ÷àñòè ñèñòåìû êîíòðîëÿ òîêñè÷íîñòè âûõëîïà äâè-

ãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíîé ñòîðîíû ñèñòå-
ìû êîíòðîëÿ, óñòàíîâëåííîé íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììû ïîòåíöèàëîâ íà âûõîäàõ óçëîâ:
à � ÇÏÄÇÊÏ (UÏÄ), ÄÊÏ (UÄ è UÒ); á � ÃÈ; â � ÄÌ; ã è ä � Òð; å è æ � ÓÑ; ç � ÈËÈ

ðàòóðå è âëàæíîñòè âîçäóõà, åãî ïðîçðà÷íîñòè è ñî-
äåðæàíèè â íåì ÑÎ, à óñòàíîâëåííûé íà òðàíñïîðò-
íîì ñðåäñòâå äàò÷èê ÄÊÏ � èíôîðìàöèþ î ñîäåðæà-
íèè ÑÎ â âûõëîïå.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû äèàãðàììû ïîòåíöèàëîâ íà
âûõîäàõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû. Ïðåäëàãà-
åìàÿ ñèñòåìà çà ñ÷åò íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ òîêñè÷-
íîñòè âûõëîïà äâèãàòåëÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå-
ìåíè îáåñïå÷èâàåò ðåàëüíîé èíôîðìàöèåé âîäèòåëÿ,
à òàêæå äðóãèõ ëèö, âêëþ÷àÿ ïåðñîíàë ÃÈÁÄÄ.

***
Ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà òåêóùåãî êîíòðîëÿ òîêñè÷-

íîñòè âûõëîïà äâèãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìî-
æåò ïðåäñòàâèòü èíòåðåñ äëÿ ñëóæá, âåäóùèõ ìîíè-
òîðèíã ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Åå âíåäðåíèå
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ïîçâîëèò óìåíüøèòü âåðîÿòíîñòü ôîðñèðîâàííûõ ðå-
æèìîâ ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëåé, à ñëåäîâàòåëüíî, ñòè-
ìóëèðîâàòü óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.
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