
���������	
�
��������������
�
����������
����������
�����
�
�
��

����������	
�����
�����
�

����������
��������
������������
�������
���
����
�
����� ���!�
������"����
��������!��
����
����
������������	
�
�#!�����	
�����$���
#��"��
���
�!������
�
�����%����$
��
��&�
'��()*+

,��"��
���-���
�#!�����	
�!���������
����
!����
����� ����
��������	
�
������
�
���"���
��!
�#��"���	�
 �
����!���
������
��#!�.�$�	
��������������
��
�� ���
�����������	
�
������
������$�	
�
���
����������$+
/�����#������
0*
�
������
�
�� ���!
�#!�����	
��#���	�
����!��
�����
��
���"��
���
%�����
�#������
�������
������!��������
���	
�#
�����
�����
�
�����$
�
��#���
��������"�����
�����-��!���$�
�����	
�����
�������������
�����������	+

,�����"����
�����������	
������
�
����� ���
�!
��������	
#�
�"�
������
��������$.��
�������-��
�
!�������
������+
1�����
������
������
 ���
 �
 ��������"�����
�����-��!���$�
���#���
�
��������"�����
�����-��!���
��&�
"��
�������
��#���	$
������	�
��������
�#!�����	
�!�������
�
�����"��
�������
�"����$
�
��#�
��%�$.��
����������$
��
"�����
�����
2��3
���
45-
678+
9�
"����
(
55-
6�8
������#�$
���
����
:����������;
���������
���
3
�������
������
�
�����������
��
����������
�#
*<=�����
��������
 :����!����
 �����"�����
 ��!��#����
�>����;�
�
�����#���
*<=
3
������
���������
���
�
!��������������+

?����������!
��������	��	
������#������
�
*<=������#���
��������"�����
���#����
������
���������
����
>����
������
���������
���
������!�!�
�"����
:���
������;
�
�������
���
"��
������
6�8+
9�
"����
�≈(�7
55-
%�����
��>���-��
�����
�"��
������	������!����
(2
!!�
�
�������
�����-��!���
3
7�
!!+
<
��"����
����������
���
���!�
����������
�����
�����	
��
��������"���
���
�����-��!���
���#��
�
�����-��!���
�������
���
�������
"�������+

5������
�����������	
���"�����
�!���������
��������������
�������	��	
����"��
"�����
���
���!���
�
��	
���������
�������
"�������
�������
�	
�
��������
�����#���
������������
:���3�
55-;
�
�������������
:�3��
55-;
"���+
1����#
>�#���
����"������
����	��	
"�������
�������	��	
�
����
��#���
������������
"���+
?�
�����!
6�8�
������
-��!���
���������
�
!	����
����
����� ����
��
"�����
@<=�
�
*<=������#����
�������	
�
������
���
�A�B3(7�(
!!+
C���%�����
�����!����
������

D��
���������	
�
�����-�$
�(+�2
3
(E+�E
����
�+

,������
���������������	
����
:9�@@
FG?/H�
�+
G���;

���������
�
��������������������������������������
�
��
�������������������

@�������
�+
G����

D?
F*����H�
9�-+
���������
���������
�
��#�����
9/I
��������
!���-���
F<�����HJ
 �+
D���-��
1���-��-�	
F�K4?H

L�MNOPQ
RSMOPTNUNMNVW+VXW

01D/,4K�0/Y
*<=�D/1?1Z,91Q
4KD/I/9*G/K
1*?KG�[
/*?,\]Z,<19/Y

����� �!"�#�$ %� &� ��'�'�( )*% $�+
�',����+!��' �"�!''��),� !"-'��!�.''
'�'%�"!"�',�/)"��! ��-�'��#0�( )"1�'
'%)23"�'1� 4'  45"�� $� '� 3") $"���

<�����"�����������
�����!���"�����
�����
!�
:0*;
�
�����!���
��������������
�����#���
���
%��
%������
������#������
 �
 �����������!���
>�#����
!����������
�
������
�����	�
�����
�
���
����
��	
�#!�����	
������
������!�������
�#���
"�����
�����������
������
!�&�
���
!���%�
���
��������!�
�
�����������$
����������
%��
!��
���
����!+
<
!���%��
!���
0*
������#�$�	
�
�������"�����
�
!���-������
-��	�
3
�
��	#�
��
#��"�������
���&����$
�
���!���$
����
�������+

?�����
������
���!�����	
�
***0
������"���
���������
�������������
�����!����
*<=�����
��#���
�
!���-������
�����������	�
����	�	
�
���"�	!
�#!�����	
�!�������
���������
�������
"�������
��
�����������
������!��������
�#���
"���	
6(�
�8+
?�������
�#!�����	
�����$���
�!�
�������
��#���	$
�������	�
�
������������
�!�
���������
���!����
�
��������������
�����!���
�
���������
:�������;�
��������������
:.������
��	
�
���&�����"��	
&���#�;�
����������
:&����
��"�����%�"���
���;�
����!��������
:����������
��"���
���;
6(3�8+
*
��!�.�$
��>>����-�����
���
�����!����
!�&��
��������
������������
�#�
!�����	
�!�������
������
�������
"�������
3
���
"���
�������
������
628+

K.�
����
�#
��������
������#�����	
������"���
����������
*<=������!���
�
!���-���
��������
�
6�8+
,�
��#�����	
��
�#!������
������
�
��-��
!�����!
�����#���
��������$.��
#���
:������;
"�����"������
���
:�����!���
.��������
&���#�;
��
����"�$.��
������
!!������#���+
:4���
G<=3
*<=�������������
��#���	�
>���������
�������
���
�����������
������������
��������!���
�����
��
�
�
���-����
��"���	
������������
����������
>���-��
������
��
�����������
�
>��!�
�������
"�
�����������	
*<=������!���!
���
����"����
����� ���
��#�����������!
:^(�
!�<_�!�;
����
����!
!!������#���
��
"�����
��3��
55-+;

0�#������
�����!���"�����
���������
��	
!��
��-������
�#!������
 ��	#���
 �
 ��%����!
 ����
���&���
��������
���
������"����
�������
"���



�2

����������	
�����
�����
�

���������	
�
��������������
�
����������
����������
�����
�
�

$
�
�����#���
(3�
55-�
���
�����-��!���
�
!	����
����
������"�����	
��������
��3(7
!!
:������;+

<�&���
�������������
�����!����
���������
���
	��	��	
>�����-�����	
"������������
�
�!�
�������
�� ���
���
�
�����������
���
�#��"��
��	�
���������
���
�!�������
�E6*
:���
G;
��&�
�����$��
"�����
���
>��!����
������
�������
����������	
�������
�������
������	�
�����
(��E`(�a(B
<_5-`�!�+
<
�
&�
���!	
�������
�#��"��
��	
��&�
"��������
�"����	
���>>�-���
������
:���>>�-���
�#��"�������
����������;�
 #��"��
�����
!���%��
3
b(`(�a�(
<_5-`�!�
62�
E8+

?���������
�#!������
������!�������
�����
�
�#��"����
��
������������
�
������������
"����
��
�����
��#����	
�������
�
����!�
"������
�������
������
���&��
��������
�����!���
���
����������
G<=3*<=�������������
6�8
��
"����
�
(
55-
�

MOV
c(`(�a(�+++(`(�a(7
<_�!�+
?������	
"���

����������
��#���	�
��������
>���������
�����
��!�������
�#��"����
�
����� ����
�
��#���
��#!�&����
������#����
�#!��������$
�����!��
��"����$
���������
��	
����������
����	��	
���
������!���
����� ���
:������#!�
"�������;+

/#������
"�
�����!���
������	$�	
��
���!�
��	!���
�������	
�
��
���!�
�
�������#������!

"��
���
*<=��������
:����������������
����!���;+
?�
�������
������	
�����!���
���	�	
��
������
�	-�������
��!�����-������
�
!����	-������+

?�����%�!�
�
��������
��������������!�
	��
�	$�	
��!�����-������
�����!����
������
���
���&�
������
���Q
��������
3
�������"���
���
����
3
>����
3
��#�	#���$.��
��������+
?���
"�!
�
��������!
������	
��!�����-������
��"���
���
����	����
������	$.���
�������������
����
�����!�
%�!�!�+
<
�
&�
���!	
�������
��������
"����������!�
	��	$�	
!����	-������
�����!��
���
������
��#���	$
�����#����
������$
�"����
�
��#��%�$.�$
����������
�
��#!�&����
����$�
����	
�������
�������������
�#��"���	
�� ����+

9�!�
����
�����#�����
���!�
!����	-�������
���
���!���
�
�������#������!
��������
*<=��������+

d�����!�������
�#��"���	
����� ����
������
!�$�	
�������
�
����$�	
��
!����	��
�������
��������+
*��!�
�����!���
������"����
������$
"������������
 #�
 �"�
������#�����	
��
 �����
!���%�!	.���
*<=��������	�
���>>�-���
%�!�
�������
��
"�����
���3���
55-
������	�
����
���#������
���
�C
:≤
2�
G;+
<�������
������
����
����	
������	
��
���������
�!�������
�����
"���
���������	
��������!
���!�&��"���
"����
�
�������
��
�������"���
������+

9���	&����
��
������
�������"����
�������
�����&�
������	$.�$�
�����	
�#!��	��	
�
"���
���
!����	-���
�
%�!���$
��!������+
?�������
"����	
������	$.�	
�>�����������	
�
��������
��	
�#���������!
��������!�
���������!
��
"��
���
!����	-��+
*
��!�.�$
�����������
������
��
:*D;
��������	
��!����	-�	+
G
�������!
����
�!�.����!
*D
����	�	
!����
����������
�����
&���	
�������
�
�������
�������	
�������
����
����
�������
��!����
��������	
�����
�������
���
�����"��
����%�!
����	&����
��������
������
����
"����
��!!��-��+

,������
����	&����
���������
"����
��!!��
�-���
������
������	
��
*D�
���������
�����
������
"����
�������+
4����!�!
����#����
����
����
��
������
*D
����
���
Ω

�
cΩ

�

�
����������

>�#����
�����%����+
?���!�
�
���!�
�����!���
���$"��
>�#����.����+
*���������
������������
�
��!�.�$
*D
�
����������
>�����!
��&���
"���
�
���&��
>�����-������
�����
�
����%��
��#�
��%�$.�$
����������+

<
��#�����
����!��&���	
�������
��
�������
����	&����
���������
��
������
�����������
���
�����
>��!�����	
����	&����
62�
R+
(E�8

.
12

)12sin(4
)(

4

12

2)12cos(2

12

12

12

)12sin(4
)(

12

)12sin(

)()()(

1

22

1
2

2
2

1
2

2
o2

1

2

1

2
2
o

222

∑

∑∑

∑∑

∞

=

∞

=

∞

=

∞

=

∞

=

−
Ω−

π
∆

π
+

+
−

Ω−
π

−
−π

=

=
−

Ω−
π











∆+

−
Ω−

π
=

==

n
w

nn

nn
w

AU

n

tn
tuKa

U

n

tnUaKU

n

UaKU

n

tnU
tu

n

tnU
a

tututu

:(;

e�����!
��&���
"���
�����	��	
����	���	
������	$.�	
�������
:(;
�
!�������
>�������$�
.��
����	&���	
��#��"������
%�!���
������
����
���&���
�
"����
��!!��-��
�
������	
"���#
���
�������
>����
�������	�
"�
������"����
"������
�������
�����!���"������
��������+

( )∑ Ω−Ω∆
π

+
π

=
i

iwZ fU
U

Ka
UaKU

u
1

22
2

2
o2

1 )(2
2

+
 
 
 
 
 :�;

G��
�����
�#
:(;�
�
��#�����
�����&����	
"���#
���������
>����
�������	
%�!���
������&�����
�
"����
��!!��-���
��
������
�����������
�����
���
>��!�����	
����	&����
���
��#��"������
:������
"���
��������	;�
��
�
������"������
:���
���
�
����
"����
��������	;
������	$.��+
<��
����"������
������	$.��
��������	
:(;
���"��
#����&���$�	
�������!
>�����!
�#!�����	+
9��
��	&���	
������
������	$.��
:�;�
��������
�
"��
���
������&�����
�
��������
��������
������	
��
���������
��#����	
!�������$
>�����-�$
���
��#���	
����������
"�
	��	��	
����!
�#
������
���
���������
!����	-������
�����!���"�����
����!�����
���
��	!���
�������	�
��
�
�
��������
#������!
�������
"����+

@!���%��
��#�������
%�!���
"����
������
������&���
�
"����
!����	-���
!�&��
#�
�"�
����

0��+
 (+
5��>��
������������	
 �������
������������	
*<=��������Q

7
3
����
�
��#��!
�����&����!
����J
8
3
�
������!
������

&����!
����

9�
�!

��

��

(�

�







 (




�





�




2





�





7




E




A




B



(�





��
55-

(

�



���������	
�
��������������
�
����������
����������
�����
�
�
��

����������	
�����
�����
�

����	
���-�������
�������
��	#��
 :�����!���
����!������!
�
 6A8
 ����#�!;�
 ��������$.�!
������>�#��!
��!!��������!
������	$.��
��
���-�����
�����������
�����������	�
������&���
��!
�
62�
B8�
�
��&�
��&����!
������
����������	
>�����
��!!��-��+
/�����#������
����&�������
�������
��	#�
�
 ��"�����
�
!����!�
���&���	
>�����-�������
������
��#���	�
�
(�3��
��#
���
�����
"������������
���!
�����!����+

9�
������
���������
#�����!���
������������	
�����������
�������
%�!��
:7;
���
��#��"���
������
����������	
>�����
"����
��!!��-���
�
��&�
>�����-������
������%
:8
3
���"�����
:
3
�������!��������;�
������
�������
!�&�
���
����	�
23�
��#+

fff

g������
�����
���!�����
��#��
����"��
����
������
*<=��#���
��#���	$
��#���
������"���
���������
���������
!������������
�����!��
���
���������
��	
������#�����	
�
!���-���+
9��
�!��	
��
�!�"�����
��������
!����	-������
�����!���"�����
����!������
���
������"���$
��#!�&����
�#!�����	
���������
�����������
���
����
��������!�
���
!���%�
�����������
����
�������
%�!��
�#!���������
���������+
?����
�"����
��������	
"������������
*<=�������
!����
(�a(23(�a(�
<
�����"��
��	
�#!�����	
�
�������-��
������!�������
�����
�
�#��"����
�������"�����
�� ����
�
"��������
"�
�������
��#!�&����
%�������
��
������#�����	
�
������
���
�
!���-���+

0�#$!���	
��#!�&����
�
����������
�������
#�����	
*<=������!����
�
!���-���
�
���"���
�����������	��
��������!�
�!����
"�
�����!��
��"����	
���������
*<=�
�
G<=������#����
���
#���	�Q

3
�������	�
���"����
��!���������������
�
������#!�
����� ���J

3
��������
�������-�$
#��"���	
���
�!�����
����
�#!��		
���
����������$�
��
�
����������$
������������
�#��"���	J

3
��������
�������-�$
��#������	
>�#�"���
���
�
��!�"�����
>������
��
�!���������
���	
���������
�������
����� ���J

3
������������
��������������"������
���
����������
������!�������
��������
����� ���
��
�
�����������
��	#�
!�&��
����!���!�
���
�����������
�
>�#������"����!�
����!���!�
����
�� ���J

3
������������
���-���
��"���	
��
�#!�����$
����!����
������!��������
���	
����� ���+

/*?,\]Z,<199[K

/*�,=9/G/

(+
����-���
<+
*+�
5����
1+
<+�
C����
/+
e+
�
����,
��#!�&�

����
������#�����	
�����������
��������
*<=
������#���

"���	
��	
�#!�����	
�!�������
���
���������
�������Q
���

#�����
�
����������
 __
@e9+3
(BA(+3
�+
 (�2�
 ���+
 (+3

*+
(��3(�A+

�+
g���%������
<+
C+�
4���&�����
5+
*+�
*�������
1+
5+

,�
����!
�����>�#�"����!
!����
������&���	
�!�������

���
���!����
���������
�������
"�������
__
@e9+3
(BA(+3

�+
(�2�
���+
(+3
*+
(7�
3
(72+

�+
h����
i+
1+�
g��������
<+
1�
*<=
�
!���-���
__
,�#��

��
��
����������
������+
*��+
d���������
*<=+3
(BA�+3

*+
2�32�+

2+
*�������
i+
,+�
4�������
<+
?+�
Y�����
,+
?+
4����

�	-j��j
���j�!���"�j
������k
�
����!�
9<=��j���#���+3
l��

�!��Q
lm�m�
 ���(+

�+
?����	�
<+
9+�
*���-��
9+
/+�
K����
<+
1+
�
��+�0���

��#��������
!������	������������
���-�����
 �
�������
�

��
������#������
��	
������	
�
������-��
����	��	
������

��"�����
 ����!
 __
 C��!���-�����	
 ���������������+3

���(+3
�
�37+3
*+
7�3(�B+

7+
C���#������
<+
1+�
G�������
9+
9+
C��>�#�"�����
������

�������
�����
"�������+
*�����"���+3
G+Q
9������
��!���

(BB�+

E+
*����
*+
?+�
*�������
i+
1+�
Y�����
1+
e+
1����������

������"����
�����!�����
���������
��������
!���-���+3

G+Q
e1D1�
\�D�
(BBB+

A+
?�+
 �EA��
@�������
n�(o
�B_�7+
4����	-j����
���j��

!��
 _
i+
,+
*��������
4+
<+
G��j���"�����
,+
?+
Y������3

,����+
�
C$�+3
�����
�
E+

B+
?�+
 �E7��
@�������
n�(o
�B_�7+
4����	-j����
���j��

!��
_
i+
,+
*�������+�
,+
?+
Y������
*+
4+
?��������+3
,����+

�
C$�+3
�����
�
2+

0��+
 �+
0������������
�����������
 ��!�����!�"���
���
>�����-��
�
��������
�"���
�����!���"������

������Q
#�����!���
�����������
�������
%�!��
;

<

:7;
�
>�����-��

������
������%�
=
�
������
>�����
"����
��!!��-��
∆>
<

:8
3
���"�����
:
3
�������!��������;

×

(�





��




��




2�




��




7�





E�




A�




B�
 ∆>
<
�
5-

;
<
�
<

(`(�a(�

(`(�a(�

(`(�a(2

×
× × × ×

=

B

E

�

�

(

(

�

�


