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Äàòà ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ
22.04 2003 ã.

Îïïîíåíò Ì. À. ÊÎÍÄÐÀÙÅÍÊÎ
(ÍÏÏ "Ñàòóðí", ã. Êèåâ)

Ðàçðàáîòàí ðÿä óíèôèöèðîâàííûõ ñòà-
áèëèçèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
äëÿ öèôðîâûõ è òåëåâèçèîííûõ ðàäèî-
ðåëåéíûõ ñòàíöèé. Ïðèâåäåíû èõ òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (Uâõ) 36�72 Â (êàê ïî-
ëîæèòåëüíîé, òàê è îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè) â íà-
ïðÿæåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèåì
ïðèåìíèêîâ è ïåðåäàò÷èêîâ öèôðîâûõ ðàäèîðåëåé-
íûõ ñòàíöèé, áëîêîâ ÑÂ× è äð. óñòðîéñòâ.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âûïîëíåíû íà áàçå ìèêðîñõåì
ÒÎÐ 414 (ôèðìà Power Integrations) [1, ñ. 483] è îáåñ-
ïå÷èâàþò:

� ñòàáèëèçàöèþ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé (Uâûõ) íà
âñåõ âûõîäàõ;

� íèçêèé óðîâåíü ïóëüñàöèé âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ;

� ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ îò âõîäíîãî (ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ íà 2 âûõîäíûõ íàïðÿæåíèÿ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêîé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1);

� ïëàâíîå âêëþ÷åíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ;
� çàùèòó îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïåðåãðóçêè ïî

òîêó (Iâûõ), ïåðåãðåâà;
� ñòàáèëüíîñòü âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ â äèàïàçî-

íå òåìïåðàòóð êîðïóñà �40� +75°Ñ.

Êîíñòðóêòèâíî èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ âûïîëíåíû â
àëþìèíèåâûõ ãåðìåòè÷íûõ êîðïóñàõ ñ îòâåðñòèÿìè
äëÿ êðåïëåíèÿ èõ ê êîðïóñó. Âõîäíûå è âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ ïîäàþòñÿ íà ïëàòó ïèòàíèÿ, ðàñïîëîæåí-
íóþ âíóòðè êîðïóñà, ÷åðåç ïîìåõîïîäàâëÿþùèå âû-
ñîêî÷àñòîòíûå ôèëüòðû, êîòîðûå âïàèâàþòñÿ â áîêî-
âûå ñòåíêè êîðïóñà. Ñâåðõó êîðïóñ ãåðìåòè÷íî çàê-
ðûâàåòñÿ êðûøêîé.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ öèôðîâîé ðàäèî-
ðåëåéíîé ñòàíöèè (ÐÐÑ) «Ñàòóðí-Å», ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ è ñ äðó-
ãèìè âûõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè è òîêàìè íàãðóçêè
ñóììàðíîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ íå áîëåå 14 Âò.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàþùèìè íàïðÿæåíèÿìè ìî-
äåìîâ òåëåâèçèîííûõ ðàäèîðåëåéíûõ ñòàíöèé ðàçðà-
áîòàí áëîê ïèòàíèÿ, ðàáîòàþùèé îò ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ~220Â±10%. Íà åãî âûõîäå 7 âûõîäíûõ íà-
ïðÿæåíèé. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 2.

Ïåðâè÷íûå ñòàáèëèçàòîðû áëîêà ïèòàíèÿ +24 Â,
+16 Â; �16 Â âûïîëíåíû íà ìèêðîñõåìàõ Ê142ÅÍ3(4)
[2, ñ. 20, 153; 3, ñ. 190], ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ëèíåéíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
êàê ñòàáèëèçàöèþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, òàê è îãðà-
íè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ óñ-
òàíîâëåííîãî òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî ðåçèñòîðà.

Í. Ì. ×ÈÆÌÀ

Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ÄÏ «Ñîíàð»
E-mail: sonar@gu.kiev.ua

ÓÍÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÒÀÁÈËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ
ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÈÒÀÍÈß ÄËß ÐÀÄÈÎÐÅËÅÉÍÛÕ ÑÒÀÍÖÈÉ

 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ íà  2 âûõîäíûõ íàïðÿæå-
íèÿ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé

Âõîäíîé
ôèëüòð

�60 Â

ØÈÌ-ñòàáèëèçà-
òîð ñ êëþ÷îì

Top Switch

Ãàëüâàíè÷åñêàÿ
ðàçâÿçêà

Ñõåìà
óïðàâëåíèÿ è

ðåãóëèðîâàíèÿ

Âûïðÿìèòåëü,
ôèëüòð

Âûïðÿìèòåëü,
ôèëüòð

"Low-drop"-
ñòàáèëèçàòîð

Uâûõ1

Uâûõ2
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ
ìîäåìà òåëåâèçèîííîé ðàäèîðåëåéíîé

ñòàíöèè (ñåðèÿ "Ñàòóðí-Ò")

Òðàíñôîðìàòîð,
âûïðÿìèòåëè,

ôèëüòð

Ðåãóëèðóþùèé
òðàíçèñòîð

Äàò÷èê òîêà

Äåëèòåëü
íàïðÿæåíèÿÑòàáèëèçàòîð

íàïðÿæåíèÿ +24 Â
ñ îãðàíè÷åíèåì

òîêà

Äàò÷èê òîêà

Äåëèòåëü
íàïðÿæåíèÿ

Ðåãóëèðóþùèé
òðàíçèñòîð

Ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ +16 Â
ñ îãðàíè÷åíèåì

òîêà

Ðåãóëèðóþùèé
òðàíçèñòîð

Ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ �16 Â
ñ îãðàíè÷åíèåì

òîêà

Äàò÷èê òîêà

Äåëèòåëü
íàïðÿæåíèÿ

Òðàíñôîðìàòîð,
âûïðÿìèòåëü

Ôèëüòðû

Ñòàáèëèçàòîð
+12 Â

Ñòàáèëèçàòîð
+5 Â

Ñòàáèëèçàòîð
�12 Â

Ñòàáèëèçàòîð
�5 Â

�220 Â

+24 Â

+16 Â

+12 Â

+5 Â

�16 Â

�12 Â

�5 Â

 
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 

Ïàðàìåòðû 
ÈÏ1 ÈÏ2 ÈÏ3 ÈÏ4 

Uâõ, Â 36—72 36—72 36—72 36—72 

Uâûõ, Â 8 +12 +5 +12 +5 –2,5 +12 +5 –12 –5 

Iâûõ, À 1,5 0,2 0,2 0,2 0,8 0,01 0,4 1,2 0,1 0,2 

Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 

ïðè íîìèíàëüíîì òîêå íàãðóçêè ïðè 

èçìåíåíèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò 36 

äî 72 Â, íå áîëåå, % 

0,05 0,04 0,05 0,05 0,03 0,02 0,05 0,03 0,05 0,05 

Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 

ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 60 Â ïðè èç-
ìåíåíèè òîêà íàãðóçêè îò 0,1 äî 1 Imax, 
íå áîëåå, % 

0,06 0,06 0,04 0,06 0,04 0,04 0,06 0,03 0,05 0,05 

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ïðè 

íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 60 Â è 

íîìèíàëüíîé íàãðóçêå, % 
84 82 81 79 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 90×40×20 115×40×20 115×40×20 150×50×20 

Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ öèôðîâîé ÐÐÑ

Âûõîäû áëîêà ïèòàíèÿ 
Ïàðàìåòðû 

1 2 3 4 5 6 7 

Uâûõ, Â +24 +16 +12 +5 –16 –12 –5 

Iâûõ, À  0,8 0,25 0,2 0,08 0,12 0,1 0,02 
Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì 

òîêå íàãðóçêè ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íà ±10%,  
íå áîëåå, % 

±0,04 ±0,03 ±0,03 ±0,02 ±0,03 ±0,02 ±0,02 

Ïóëüñàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì 

òîêå, íå áîëåå, ìÂ 
5 3 2 1 2 1 1 

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ïèòàíèÿ ìîäåìà òåëåâèçèîííîé ÐÐÑ
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Ñòàáèëèçàòîðû +12, +5, �12, �5 Â âûïîëíåíû íà
ñòàáèëèçàòîðàõ ñåðèè ÊÐ142ÅÍ8Á, ÊÐ142ÅÍ5À,
ÊÐ1162ÅÍ12À è ÊÐ1162ÅÍ5À, ñîîòâåòñòâåííî.

Êîíñòðóêòèâíî âñå ýëåìåíòû áëîêà ïèòàíèÿ (ðàçúå-
ìû, ïðåäîõðàíèòåëè, ïåðåêëþ÷àòåëè, äâà ïîíèæàþ-
ùèõ òðàíñôîðìàòîðà òèïà ÒÏÏ, ïëàòà ïèòàíèÿ ñ ðàñ-
ïîëîæåííûìè íà íåé âûïðÿìèòåëÿìè, ôèëüòðàìè, ýëå-
ìåíòàìè ñòàáèëèçàòîðîâ) ðàñïîëîæåíû íà çàäíåé
ñòåíêå âíóòðè áëîêà ìîäåìà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ïè-
òàíèÿ äëÿ ìîäåìà òåëåâèçèîííîé ñòàíöèè «Ñàòóðí-Ò»
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïåðâè÷íûìè ñòàáè-
ëèçàòîðàìè ïîçâîëèëî ïðè àâàðèéíûõ ðåæèìàõ çàùè-
òèòü îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó êàê òðàíñôîðìàòîðû, âû-
ïðÿìèòåëè, ôèëüòðû, òàê è ñàìè óñòðîéñòâà ìîäåìà.

***
Ðàçðàáîòêà ïîçâîëèëà óíèôèöèðîâàòü áëîêè ïè-

òàíèÿ è îïòèìèçèðîâàòü â îäíîì áëîêå íåîáõîäèìîå

êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ñ òðåáóåìûìè ïà-
ðàìåòðàìè, â îòëè÷èå îò äîðîãîñòîÿùèõ èìïîðòíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåñêîëü-
êèõ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿ-
ìè íàïðÿæåíèÿ è ðàçëè÷íûìè òîêàìè íàãðóçêè íóæ-
íî äâà, à èíîãäà è òðè, îáû÷íî ðàçíîòèïíûõ. Êðîìå
òîãî, èìïîðòíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ íà âûõîäå èìåþò
áîëüøîé óðîâåíü ïóëüñàöèé, ÷òî òðåáóåò ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê èõ âûõîäó äðîññåëåé, êîíäåíñàòîðîâ, à èíîãäà
è ñòàáèëèçàòîðîâ (äëÿ ïîëó÷åíèÿ äðóãèõ íàïðÿæåíèé),
÷òî óâåëè÷èâàåò ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ è åãî ñòîèìîñòü.
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Ïðèåìíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñèëåíèÿ ñëàáûõ ñèãíàëîâ ñ
ïðåîáðàçîâàíèåì èõ íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó â ñîñòàâå
ãåðìåòè÷íîé àïïàðàòóðû. Ïðåîáðàçîâàíèå ðåàëèçîâàíî áà-
ëàíñíûì ñìåñèòåëåì íà ãàðìîíèêàõ (âòîðàÿ). Âõîä ïðèåì-
íèêà çàùèùåí ïî âõîäó îãðàíè÷èòåëåì ìîùíîñòè, óïðàâ-
ëÿåìûì ñèãíàëîì ÒÒË (0 � ïðÿìûå ïîòåðè, 1 � çàêðûòî).

�8 V  GND  +8 V

ÌÀËÎØÓÌßÙÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ÂÍÈÇ ÐÐÑ (ÌÏ×Â)

ÌÏ×Â ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà ÑÂ× íà
÷àñòîòó 70 ÌÃö â ïðèåìíîì òðàêòå ðàäèîðåëåéíîé ñòàíöèè.
ÌÏ×Â âûïóñêàåòñÿ â äâóõ èñïîëíåíèÿõ:

«Í» � f ãåòåðîäèíà < f ñèãíàëà;
«Â» � f ãåòåðîäèíà > f ñèãíàëà.

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ ÂÂÅÐÕ (Ï×Â)

Ï×Â ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû 70 ÌÃö
â äèàïàçîí ÑÂ× â ïåðåäàþùåì òðàêòå ðàäèîðåëåéíîé
ñòàíöèè. Ï×Â âûïóñêàåòñÿ â äâóõ èñïîëíåíèÿõ:

«Í» � f ãåòåðîäèíà < f ñèãíàëà;
«Â» � f ãåòåðîäèíà > f ñèãíàëà.




