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ìûøëåííîñòè â Êèåâå áûë ñîçäàí Íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò êðèîãåííîé ýëåêò-
ðîíèêè (ÍÈÈ ÊÝ), ïîçäíåå ïåðåèìåíîâàííûé â
ÍÏÎ «Ñàòóðí», îñíîâíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå ñâåðõìà-
ëîøóìÿùèõ ïðèåìíûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ. Äèðåêòîðîì ÍÈÈ áûë íàçíà÷åí òà-
ëàíòëèâûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð äîêòîð òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê Â. Í. Àëôååâ, ðàíåå  âîçãëàâëÿâ-
øèé îòäåë ñâåðõìàëîøóìÿùèõ ñèñòåì ÖÍÈÈÑ
ÌÎ. Íàó÷íûì ÿäðîì âíîâü ñîçäàâàåìîãî èíñòè-
òóòà ñòàëè ñïåöèàëèñòû, ïðèáûâøèå â Êèåâ
èç ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ øêîë Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.
Â ïåðèîä 1968�1972 ãîäîâ êîëëåêòèâ èíñòè-
òóòà çíà÷èòåëüíî ïîïîëíèëñÿ âûïóñêíèêàìè
âóçîâ â îñíîâíîì èç êèåâñêîé (ÊÏÈ, Óíèâåðñè-
òåò èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî) è õàðüêîâñêîé (ÕÃÓ,
ÕÈÐÝ) íàó÷íûõ øêîë.

Ïîñòåïåííî ôîðìèðîâàëñÿ êîëëåêòèâ ïðî-
ôåññèîíàëîâ, èìåþùèõ îïûò ðàáîòû â îáëàñ-
òè êðèîýëåêòðîíèêè, à âîêðóã íèõ ãðóïïèðî-
âàëàñü æàæäóùàÿ çíàíèé ìîëîäåæü. Òàê
ñêëàäûâàëñÿ êàäðîâûé ïîòåíöèàë èíñòèòóòà.

Ïåðâîé ñåðüåçíîé ïðîâåðêîé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ìîëîäîãî êîëëåêòèâà
ñòàëà ìàñøòàáíàÿ ïðîãðàììà ïî ðàçðàáîòêå
ñâåðõìàëîøóìÿùèõ ïðèåìíûõ ñèñòåì íà îñíî-
âå îõëàæäàåìûõ äî óðîâíÿ 15 Ê øèðîêîïîëîñ-
íûõ óñèëèòåëåé ñ ïàðàìåòðàìè, íå óñòóïàþ-
ùèìè ëó÷øèì çàðóáåæíûì àíàëîãàì.

Ïðè ïîääåðæêå ìèíèñòðà ýëåêòðîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè À. È. Øîêèíà ÷åðåç ïîñòàíîâ-
ëåíèå ïðàâèòåëüñòâà áûëà îðãàíèçîâàíà äî-
ñòàòî÷íî øèðîêàÿ êîîïåðàöèÿ ïðåäïðèÿòèé
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ïî ñîç-
äàíèþ íîâûõ ñîâðåìåííûõ êîìïëåêòóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ, ìèêðîêðèîãåííûõ ñèñòåì, èçìåðèòåëü-
íîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Âûïîë-

Ó ÈÑÒÎÊÎÂ
ÑÂÅÐÕÌÀËÎØÓÌßÙÅÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ ÑÂ×

Íà÷àëî 1960-õ ãîäîâ îçíàìåíîâàëîñü áóðíûì
ðàçâèòèåì ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, ÷òî
íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà íåîáõîäèìîñòè ñî-
çäàíèÿ íîâîãî êëàññà ñâåðõìàëîøóìÿùåé ðà-
äèîïðèåìíîé àïïàðàòóðû äëÿ ñèñòåì äàëüíåé
ñâÿçè è òåëåóïðàâëåíèÿ.

Íàêîïëåííûé íà òîò ïåðèîä îïûò òðàäè-
öèîííîé ðàäèîòåõíèêè, òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ
àêòèâíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ, ñõå-
ìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íå ïîçâîëÿëè ñóùå-
ñòâåííî ñíèçèòü óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ
ÑÂ×-óñòðîéñòâ.

Â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé  ëèòåðàòóðå, êàê îòå-
÷åñòâåííîé, òàê è çàðóáåæíîé, ïîÿâèëèñü ìà-
ëî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè î ïîïûòêàõ ñíèæåíèÿ
ñîáñòâåííûõ øóìîâ çà ñ÷åò îõëàæäåíèÿ âõîä-
íûõ óñòðîéñòâ äî íèçêèõ òåìïåðàòóð. Ýòè ïè-
îíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ ëåãëè â îñíîâó çàðîæ-
äàâøåãîñÿ â òî âðåìÿ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ, ðà-
äèîýëåêòðîíèêè íèçêèõ òåìïåðàòóð � êðèî-
ýëåêòðîíèêè.

Ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå êâàíòîâûå ïàðàìàãíèò-
íûå óñèëèòåëè � ìàçåðû, êîòîðûå íà òîò ïå-
ðèîä áûëè ñàìûìè ìàëîøóìÿùèìè óñòðîé-
ñòâàìè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ìàëûé øóì, ýòè
óñòðîéñòâà áûëè ñëîæíû â ýêñïëóàòàöèè, òðå-
áîâàëè îõëàæäåíèÿ äî ãåëèåâûõ òåìïåðàòóð
(4,2 Ê), ÷òî ïîçâîëÿëî èñïîëüçîâàòü èõ òîëüêî
â ñòàöèîíàðíûõ óñòðîéñòâàõ.

Çàðóáåæíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîòêàõ è
îñíàùåíèè íàçåìíûõ ñïóòíèêîâûõ ñòàíöèé âî-
åííîãî íàçíà÷åíèÿ ìàëîøóìÿùèìè ïðèåìíûìè
ñèñòåìàìè ñ ìèêðîêðèîãåííûìè óñòàíîâêàìè
çàìêíóòîãî öèêëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñêî-
ðèëà ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ èíñòàíöèé î ñîçäà-
íèè â ÑÑÑÐ ñïåöèàëüíîãî èíñòèòóòà.

35 ëåò íàçàä ïîñòàíîâëåíèåì ÑÌ ÑÑÑÐ â
ñòðóêòóðå Ìèíèñòåðñòâà ýëåêòðîííîé ïðî-
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íåíèå ýòîé ïðîãðàììû ïîçâîëèëî ñîçäàòü íå
òîëüêî áàçîâóþ êîíñòðóêöèþ ñâåðõìàëîøóìÿ-
ùèõ ïðèåìíûõ êîìïëåêñîâ è îðãàíèçîâàòü èõ
ñåðèéíûé âûïóñê, íî è äàëî ìîùíûé èìïóëüñ â
ðàçâèòèè ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëåêòðîíèêè,
ôåððèòîâûõ ïðèáîðîâ, èçìåðèòåëüíîé òåõíè-
êè, ìèêðîêðèîãåííîé òåõíèêè è ðÿäà äðóãèõ íà-
ïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ýëåêòðîíèêîé ÑÂ×.

Íåñìîòðÿ íà âñå ñëîæíîñòè, ñîçäàíèå êðèî-
ýëåêòðîííûõ ïðèåìî-ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ ñè-
ñòåì è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç îñíîâíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé
èíñòèòóòà.

Â ñåðåäèíå 1970-õ ãîäîâ â èíñòèòóòå íà÷è-
íàþò àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ àðñåíèäãàëëèåâûå
òåõíîëîãèè. Ðóêîâîäñòâî èíñòèòóòà è íàó÷íàÿ
îáùåñòâåííîñòü ïîíèìàëè, ÷òî óíèêàëüíûå
êðèîýëåêòðîííûå ñèñòåìû íå ñìîãóò ðåøèòü
âñ¸ áîëåå óñëîæíÿþùèåñÿ çàäà÷è ïî òåõíèêå
ìàëîøóìÿùåãî ïðèåìà, è ïîýòîìó ñòàâèëèñü
çàäà÷è ïî ïîèñêó íîâûõ ïóòåé ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì  Ë. Ã. Ãàññàíîâà , îäíîãî
èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ÑÂ×-ýëåê-
òðîíèêè, ñìåíèâøåãî Â. Í. Àëôååâà íà ïîñòó
äèðåêòîðà ÍÈÈ, â èíñòèòóòå ñîçäàþòñÿ áà-
çîâûå ïëàíàðíî-ýïèòàêñèàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ è
òåõíîëîãèÿ  èîííîãî ëåãèðîâàíèÿ. Ïðîâîäÿò-
ñÿ ðàáîòû ïî ôîðìèðîâàíèþ ñóáìèêðîííûõ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ïðèáîðîâ, äëÿ ÷åãî
ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé
ëèòîãðàôèè, ÷òî ïîçâîëèëî ñîçäàòü ïðèáîðû
ñ ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè 0,25�0,3 ìêì.
Ïîçæå ñîçäàþòñÿ ãåòåðîýïèòàêñèàëüíûå
ñòðóêòóðû íà ìàòåðèàëàõ ãðóïïû À3Â5 íà áàçå
ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé è ÌÎÑ-ãèáðèäíîé òåõíî-
ëîãèè.

Ðàçâèòèå íà ïðåäïðèÿòèè ýòèõ òåõíîëîãèé
îòêðûâàëî ïóòü ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ øóìîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ,
à çíà÷èò, è ñèñòåì, áåç ãëóáîêîãî îõëàæäåíèÿ.

Íàëè÷èå ñîáñòâåííîé ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû
ïîçâîëÿëî êîëëåêòèâó ïðåäïðèÿòèÿ â ñæàòûå
ñðîêè îáåñïå÷èâàòü âîçðàñòàþùèå çàêàçû íà
ðàçëè÷íûå ÑÂ×-óñòðîéñòâà è ñèñòåìû â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Íà îïûòíîì çàâî-
äå ïðè ÍÈÈ åæåãîäíî îñâàèâàëîñü áîëåå äå-
ñÿòêà íîâûõ âèäîâ ìàëîøóìÿùèõ ÑÂ×-ïðèáî-
ðîâ è ñèñòåì äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ, ñèñòåì òåëåìåòðèè, ìåäèöèíû è
äðóãèõ çàäà÷.

Â êîíöå 1980-õ ãîäîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
ñîâåò ïðèíÿë ïðîãðàììó ïî ñîçäàíèþ áîëåå
êîìïëåêñèðîâàííûõ ñèñòåì íà áàçå ñóùåñòâó-
þùèõ òåõíîëîãèé. Êàê ïîêàçàëà æèçíü, ýòî
ðåøåíèå áûëî ñòðàòåãè÷åñêè âåðíûì. Ïîñëå
ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñïðîñ íà ýëåìåí-
òû, óçëû è ïðèáîðû ðåçêî óïàë. Ñîçäàííûé  ê
òîìó âðåìåíè ðÿä ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåì â äè-
àïàçîíå 4�36 ÃÃö äëÿ ñâÿçè è òåëåâèäåíèÿ ïî-
çâîëèë êîëëåêòèâó â îñíîâíîì ñîõðàíèòü êàä-
ðîâûé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Ñåãîäíÿ Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðè-
ÿòèå «Ñàòóðí» � ýòî ñîâðåìåííîå ïðåäïðèÿ-
òèå â îáëàñòè ñîçäàíèÿ èçäåëèé ÑÂ×-òåõíèêè,
îáëàäàþùåå ïðîãðåññèâíûìè òåõíîëîãèÿìè,
âûñîêèì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì,
êâàëèôèöèðîâàííûìè êàäðàìè.

Îñíîâíûìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè íàïðàâëå-
íèÿìè ÿâëÿþòñÿ:

� ìàëîøóìÿùèå óñèëèòåëüíî-ïðåîáðàçîâà-
òåëüíûå óñòðîéñòâà ñàíòèìåòðîâîãî è ìèë-
ëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà äëèí âîëí;

� ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûå óñèëèòåëüíî-ïðåîá-
ðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû âîäîðîäíîãî óðîâíÿ
îõëàæäåíèÿ äëÿ ðàäèîàñòðîíîìèè;

� öèôðîâûå è òåëåâèçèîííûå ðàäèîðå-
ëåéíûå ëèíèè ñâÿçè;

� ñèñòåìû ðàäèîâèäåíèÿ è ðàäèîìåòðèè;
� ðàäèîëîêàöèîííûå óðîâíåìåðû;
� ìàëîøóìÿùèå óñèëèòåëè, ïðåîáðàçîâàòå-

ëè, ñìåñèòåëè, äåòåêòîðû, ôàçîâûå ìàíèïóëÿ-
òîðû è äðóãèå óçëû è áëîêè ÑÂ×-òåõíèêè â äèà-
ïàçîíå 1�120 ÃÃö;

� GaAs ÑÂ× ìàëîøóìÿùèå òðàíçèñòîðû è
äèîäû, ìîíîëèòíûå ìèêðîñõåìû.

Çàìêíóòàÿ ñòðóêòóðà ñîçäàíèÿ ÑÂ×-òåõíè-
êè � îò ýëåìåíòîâ äî êîìïëåêñíûõ èçäåëèé �
ïîçâîëÿåò ïðåäïðèÿòèþ â ñåãîäíÿøíèõ óñëî-
âèÿõ ðàçâèâàòüñÿ è ðåøàòü âîïðîñû îáåñïå÷å-
íèÿ âûïóñêà èçäåëèé êàê ãðàæäàíñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ, òàê è äëÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè
ñòðàíû.

Ê. ò. í. Â. Ì. ×ÌÈËÜ,
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Íàó÷íî-

ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ "Ñàòóðí"




