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Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êîýôôèöè-
åíòû ðàçëîæåíèé èìïóëüñîâ ñîóäàðå-
íèÿ â îðòîãîíàëüíûõ áàçèñàõ.

Ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíî-
ñòè â ñîçäàíèè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ èçäåëèé.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòà-
åò äèàãíîñòè÷åñêèé íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü êà÷å-
ñòâà êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé èç íèõ.
(Ê òàêèì èçäåëèÿì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íî-
ãî ðîäà ôèëüòðóþùèå ýëåìåíòû ãàçîàíàëèòè÷åñêèõ
ïðèáîðîâ, êà÷åñòâî êîòîðûõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò
ñòàáèëüíîñòü è òî÷íîñòü àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì.)

Ïðè äèàãíîñòèêå ìåòîäîì íèçêîñêîðîñòíîãî óäà-
ðà íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè èçìåíå-
íèÿ è àíàëèç àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê
èìïóëüñîâ ñèëû óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Â ðàáî-
òàõ [1, 2] ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïî-
êàçûâàþùèå çàâèñèìîñòü àìïëèòóäû, äëèòåëüíîñòè
è ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ èìïóëüñà ñèëû îò âåëè÷èíû è
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ äåôåêòîâ. Àìïëèòóäíî-âðåìåííûå
ïàðàìåòðû íàõîäèëèñü èç óñëîâèÿ àïïðîêñèìàöèè
èìïóëüñà ñèëû ñîóäàðåíèÿ ñèììåòðè÷íûì èìïóëü-
ñîì âèäà
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Îäíàêî íà ïðàêòèêå òàêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ âåäåò ê
ñóùåñòâåííûì ïîãðåøíîñòÿì, âûçâàííûì èçìåíåíè-
åì ôîðìû èìïóëüñà ñèëû, êîòîðîå îáóñëîâëåíî íà-
ëè÷èåì äåôåêòîâ îïðåäåëåííîãî âèäà è ðàçìåðà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ, êî-
òîðûå ó÷èòûâàþò íå òîëüêî àìïëèòóäíî-âðåìåííûå
õàðàêòåðèñòèêè èìïóëüñîâ, íî è èçìåíåíèÿ èõ ôîð-
ìû, èñïîëüçóþòñÿ ñïåêòðàëüíûå ðàçëîæåíèÿ ïî òðè-
ãîíîìåòðè÷åñêèì ôóíêöèÿì Ôóðüå. Ñàìè ïî ñåáå
ñïåêòðû ñèãíàëîâ íå íåñóò íîâîé èíôîðìàöèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ñèãíàëàìè, íî äàþò âîçìîæ-
íîñòü âûäåëèòü íîâûå èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè, êî-
òîðûå ìîãóò óïðîñòèòü çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè äåôåê-
òîâ â èçäåëèè. Îäíàêî äëÿ èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ äàí-
íîãî òèïà ðàçëîæåíèå ïî áàçèñíûì òðèãîíîìåòðè÷åñ-

êèì ôóíêöèÿì îêàçàëîñü ìàëîýôôåêòèâíûì � ãàð-
ìîíèêè èìåþò íèçêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èçìåíåíè-
ÿì ôîðìû èìïóëüñîâ, à êðîìå òîãî, íàèáîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ÿâëÿþòñÿ
ñëàáîìîùíûìè, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ ïðèìåíåíèå â êà-
÷åñòâå èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ.

Åùå ìåíåå ýôôåêòèâíûì îêàçàëîñü ðàçëîæåíèå
ýòèõ ñèãíàëîâ ïî ôóíêöèÿì Óîëøà, Ðàäåìàõåðà, Õà-
àðà. Ïîýòîìó âîçíèêëà çàäà÷à ïîäîáðàòü òàêèå áàçèñ-
íûå ôóíêöèè, ðàçëîæåíèå ïî êîòîðûì îáåñïå÷èâàëî
áû ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ, êîòîðûå ïðè ýòîì îáëàäàëè áû ìàêñèìàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê äåôåêòíîñòè èçäåëèÿ è ìàêñè-
ìàëüíîé ýíåðãèåé, ò. å. îáëàäàëè áû ìàêñèìàëüíîé
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìàöèè
èñõîäíîãî èìïóëüñà. Ýòîé çàäà÷å è ïîñâÿùåíà íà-
ñòîÿùàÿ ðàáîòà.

Â êà÷åñòâå áàçèñíûõ ôóíêöèé èññëåäîâàëèñü
îðòîíîðìèðîâàííûå ôóíêöèè äèñêðåòíîãî àð-

ãóìåíòà � ×åáûøåâà, Ëàãåððà, Êðàâ÷óêà [3, 4].
Â îáùåì ñëó÷àå çàäà÷ó ðàçëîæåíèÿ èìïóëüñîâ

ñèëû ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ïóñòü ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èìïóëüñó ñèëû óäàð-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèåé äèñê-
ðåòíîãî àðãóìåíòà f(x), ïðèíàäëåæàùåé ïðîñòðàíñòâó
L2 ãèëüáåðòîâûõ ôóíêöèé äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà. Íå-
îáõîäèìî â çàäàííîì áàçèñå îðòîãîíàëüíûõ ôóíê-
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ãäå àk � êîýôôèöèåíòû ðàçëîæåíèÿ, îáðàçóþùèå åãî
ñïåêòð.

Êîýôôèöèåíòû îðòîãîíàëüíîãî ðÿäà îïðåäåëÿþò-
ñÿ êàê

∑ ϕ⋅=
k

kk xxfa )()( , k∈[0, n].                                     (3)

Äëÿ íàõîæäåíèè êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ñèã-
íàëà ïî îðòîãîíàëüíûì áàçèñíûì ôóíêöèÿì ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìàòðèöû [5, ñ. 40, 118, 196], ÷òî ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü âû÷èñëåíèÿ. Êîíå÷íàÿ ñè-
ñòåìà îðòîãîíàëüíûõ ôóíêöèé {ϕn(x), x, n∈[0, N�1]}
èçîáðàæàåòñÿ â âèäå êâàäðàòíîé ìàòðèöû

àìïëèòóäà èìïóëüñà ñèëû;
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà.

ãäå Fm �
τ �
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ãäå ϕk(n) � çíà÷åíèå k-é ïî ïîðÿäêó îðòîãîíàëüíîé
ôóíêöèè ðàçëîæåíèÿ â n-é òî÷êå.

Çíà÷åíèÿ íîðì êàæäîé îðòîãîíàëüíîé ôóíêöèè
îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî âûðàæåíèþ
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Äàííàÿ ôîðìóëà ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü îðòîãîíàëü-
íîñòü âûáðàííîé ñèñòåìû áàçèñíûõ ôóíêöèé: åñëè
ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå íå íà ãëàâíîé äèàãîíàëè
ïîëó÷åííîé ìàòðèöû, îòëè÷íû îò 0, òî ñèñòåìà áà-
çèñíûõ ôóíêöèé íå áóäåò ÿâëÿòüñÿ îðòîãîíàëüíîé.

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ îðòîíîðìèðîâàííàÿ ìàòðèöà
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ïðîèçâåäåíèå êîòîðîé íà ìàòðèöó-ñòîëáåö çíà÷åíèé
èñõîäíîé ôóíêöèè äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà äàåò ìàò-
ðèöó-ñòîëáåö êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ äàííîé
ôóíêöèè ïî âûáðàííîé ñèñòåìå áàçèñíûõ îðòîãîíàëü-
íûõ ôóíêöèé:
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Ðàññìîòðèì ïîñòðîåíèå ñèñòåì îðòîãîíàëüíûõ
áàçèñíûõ ôóíêöèé ×åáûøåâà, Êðàâ÷óêà, Ëàãåððà.
Îíè îïðåäåëÿëèñü íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ îðòî-
íîðìèðîâàííûõ ïîëèíîìîâ, äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîòîðûõ
èñïîëüçîâàëèñü ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ.

Îðòîãîíàëüíûå ôóíêöèè ×åáûøåâà íà êîíå÷íîì
èíòåðâàëå [0, N�1] ñîâïàäàþò ñ îðòîíîðìèðîâàííû-
ìè ïîëèíîìàìè ×åáûøåâà äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà:
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Êîýôôèöèåíòû îðòîãîíàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ îïðå-
äåëÿëèñü èç ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ:
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Òðàåêòîðèè, íà êîòîðûõ ëåæàò çíà÷åíèÿ ïåðâûõ
÷åòûðåõ ôóíêöèé ×åáûøåâà äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà,
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1 (n � ïîðÿäêîâûé íîìåð ôóíêöèè).

Îðòîãîíàëüíûå ôóíêöèè Ëàãåððà äèñêðåòíîãî àð-
ãóìåíòà èìåþò âèä

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) [ ),;0 ,; ,)(1 ∞∈∞∞−∈µ−=ϕ nxxUxlxx n
nl

n

)
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ãäå U(x) � èíäèêàòîðíàÿ ôóíêöèÿ;

[ ] )()1()( 2
1

xleexl n
n

n
λ−λ −=

) � îðòîíîðìèðîâàííûé

ïîëèíîì Ëàãåððà;
µ(x)=e�λx, λ>0, x∈[0;��∞) � âåñîâàÿ ôóíêöèÿ äëÿ

ïîëèíîìîâ Ëàãåððà.
Ïîëèíîì Ëàãåððà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì:
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ãäå a=(e�λ�1)�1;
λ � ïàðàìåòð.
Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà λ âûáðàíî ðàâíûì ln(1,472)

íà îñíîâàíèè êðèòåðèÿ ìèíèìàëüíîé ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêîé îøèáêè àïïðîêñèìàöèè èìïóëüñîâ óäàðíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ôóíêöèÿìè Ëàãåððà.

tn(x)

0,2

�0,2

Ðèñ. 1

n=2

n=3 n=1

n=4

ϕn
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Òðàåêòîðèè, íà êîòîðûõ ëåæàò çíà÷åíèÿ ôóíêöèé
Ëàãåððà äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

Îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà ôóíêöèé Êðàâ÷óêà ïîëó-
÷àåòñÿ èç ïîëèíîìîâ Êðàâ÷óêà ñëåäóþùèì ïðåîáðà-
çîâàíèåì:
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Òðàåêòîðèè, íà êîòîðûõ ëåæàò çíà÷åíèÿ ïåðâûõ
÷åòûðåõ ôóíêöèé Êðàâ÷óêà äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà
äëÿ p=q=0,5, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçìåíåíèè çíà÷å-
íèé êîýôôèöèåíòîâ p è q ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ
ðàâåíñòâà p+q=1 ãðàôèêè ôóíêöèé ñìåùàþòñÿ ïî îñè
àáñöèññ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëîæåíèé èìïóëüñîâ ñèëû
óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû

ðåàëèçàöèè, ïîëó÷åííûå íà ýòàëîííûõ îáðàçöàõ, èç-

ãîòîâëåííûõ èç ñîòîâûõ ïàíåëåé �óãëåïëàñòèê � àëþ-
ìèíèåâûé ñîòîâûé çàïîëíèòåëü � óãëåïëàñòèê�, â
êîòîðûõ ìîäåëèðîâàëèñü ïîäïîâåðõíîñòíûå äåôåê-
òû â âèäå çîí äèàìåòðîì 10, 20 è 30 ìì, â êîòîðûõ
îòñóòñòâîâàëî êëååâîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ïëàñòèêîì
è ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì. Êðîìå òîãî, â ýòèõ çîíàõ
âåðõíÿÿ ãðàíèöà çàïîëíèòåëÿ íå äîõîäèëà äî íèæíåé
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèêà, òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâà-
ëàñü çîíà, ïîäàòëèâîñòü êîòîðîé îïðåäåëÿëàñü òîëü-
êî ìåõàíè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè óãëåïëàñòèêà. Ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ äåôåêòîâ ñîîòâåòñòâóåò òîëùèíå óã-
ëåïëàñòèêà � 3 ìì. Óäàðû íàíîñèëèñü ïî öåíòðó äå-
ôåêòíûõ îáëàñòåé. Íà áåçäåôåêòíûõ îáðàçöàõ óäàðû
íàíîñèëèñü ïî öåíòðó ñàìîãî îáðàçöà.

Ïî ðåàëèçàöèÿì âû÷èñëÿëèñü îöåíêè êîýôôèöè-
åíòîâ ðàçëîæåíèÿ ïî îðòîãîíàëüíûì ôóíêöèÿì ×å-
áûøåâà, Êðàâ÷óêà, Ëàãåððà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åí-
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Ðèñ. 4. Ñïåêòðû ðàçëîæåíèÿ èìïóëüñîâ ñèëû
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íûõ ðåçóëüòàòîâ òàêæå îïðåäåëÿëèñü îöåíêè ñïåêò-
ðàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ ïî òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ôóíê-
öèÿì Ôóðüå.

Íà îñíîâàíèè íåðàâåíñòâà Áåññåëÿ [6, c. 118]

( )∑ ∑
∈

≤
k ×x

k xfa 22
                                                             (15)

ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ äëÿ ðàçëîæåíèé ïî êàæäîé îðòîãîíàëüíîé
ôóíêöèè äèñêðåòíîãî àðãóìåíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî
99%-íóþ òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè èìïóëüñà óäàðíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ. Äëÿ ðàçëîæåíèÿ ïî ôóíêöèÿì ×åáû-
øåâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 7 êîýôôèöèåíòîâ, ïî ôóí-
êöèÿì Ëàãåððà � 5, Êðàâ÷óêà � 3, òðèãîíîìåòðè÷åñ-
êèì ôóíêöèÿì Ôóðüå � 4.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ñïåêòðû ðàçëîæåíèé óäàð-
íûõ èìïóëüñîâ â áåçäåôåêòíîé çîíå (à) è â çîíàõ ñ
ìîäåëÿìè äåôåêòîâ äèàìåòðîì 10 ìì (á), 20 ìì (â),
30 ìì (ã) ïî îðòîãîíàëüíûì ôóíêöèÿì äèñêðåòíîãî
àðãóìåíòà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ èçìåíåíèé âåëè÷èíû ñïåêòðàëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ðàçëîæåíèé èìïóëüñîâ óäàðíûõ âîç-
äåéñòâèé â îáëàñòè ñ ìèíèìàëüíûì íåäîïóñòèìûì
äåôåêòîì ñ èìïóëüñàìè â áåçäåôåêòíîé (ýòàëîííîé)
îáëàñòè ââåäåì ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè èíôîðìàòèâíîãî ïàðàìåòðà:
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−
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Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîýôôè-
öèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó íåäîïóñòèìî-
ìó äåôåêòó äèàìåòðîì 10 ìì ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî íàèáîëüøåé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê íàëè÷èþ äåôåêòà â èçäåëèè îá-
ëàäàþò òðåòèé è ïÿòûé êîýôôèöèåíòû ðàçëîæåíèÿ ïî
ôóíêöèÿì Ëàãåððà, âòîðîé è ïÿòûé êîýôôèöèåíòû ðàç-
ëîæåíèÿ ïî ôóíêöèÿì Êðàâ÷óêà è âòîðîé è ïÿòûé � ïî
ôóíêöèÿì ×åáûøåâà. Êîýôôèöèåíòû ðàçëîæåíèÿ ïî
òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ôóíêöèÿì Ôóðüå èìåþò ñàìóþ
íèçêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äåôåêòíîñòè èçäåëèÿ.

Ïðè äèàãíîñòèêå èçäåëèÿ ðåøàþùåå ïðàâèëî
ñòðîèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàçáèòü ïðî-

ñòðàíñòâî äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà íåïåðåñå-
êàþùèåñÿ ïîäìíîæåñòâà, â êàæäîå èç êîòîðûõ âõî-
äÿò çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ òîëüêî îä-
íîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ êëàññîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãîäíîìó èëè äåôåêòíîìó èçäåëèþ. Ñëåäîâàòåëüíî,
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçäåëåíèÿ
ýòèõ ïîäìíîæåñòâ, áóäóò òå ïðèçíàêè, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè.
Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ñïåêòðàëüíûå ðàçëîæåíèÿ îöå-
íèâàëèñü è ïî äàííîìó êðèòåðèþ. Â êà÷åñòâå ìåðû
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîäìíîæåñòâàìè èíôîðìàòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòðèêà [7, c. 90]
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Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ìåòðèê ìåæäó ìíîæåñòâà-
ìè êîýôôèöèåíòîâ ðàçëîæåíèÿ äëÿ áåçäåôåêòíîãî èç-
äåëèÿ è èìåþùåãî ìèíèìàëüíûé íåäîïóñòèìûé äå-
ôåêò ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
áàçèñ ôóíêöèé Ëàãåððà, èìåþùèé ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ìåòðèêè ðàâíîå 13,7, çíà÷åíèÿ ìåòðèê äëÿ áàçè-
ñîâ ôóíêöèé ×åáûøåâà è Êðàâ÷óêà ñîîòâåòñòâåííî ðàâ-
íû 13,6 è 6,1. Ðàçäåëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàðìîíèê
ñïåêòðà Ôóðüå èìååò çíà÷åíèå ìåòðèêè ðàâíîå 5.

***
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî

ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ îðòî-
ãîíàëüíûõ ðàçëîæåíèé ïî áàçèñíûì ôóíêöèÿì äèñ-
êðåòíîãî àðãóìåíòà ×åáûøåâà, Êðàâ÷óêà, Ëàãåððà äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ìíîæåñòâà èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïðè
äèàãíîñòèêå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (â ò. ÷. äëÿ
èçäåëèé àíàëèòè÷åñêîé òåõíèêè) ìåòîäîì íèçêîñêî-
ðîñòíîãî óäàðà.
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Íîìåð êîýôôèöèåíòà ðàçëîæåíèÿ 
Òèï áàçèñíîé 

ôóíêöèè 0 1 2 3 4 5 

×åáûøåâà 0,06 0,09 1,05 0,03 0,46 1,93 

Ëàãåððà 0,18 0,13 0,10 6,30 0,11 28,05 

Êðàâ÷óêà 0 0,42 0,33 1,87 1,20 5,67 

Ôóðüå 0,06 0,01 0,16 0,66 0,20 0,44 

ãäå abi �
agi �

k �

çíà÷åíèå i-ãî ïàðàìåòðà â áåçäåôåêòíîé çîíå;
çíà÷åíèå i-ãî ïàðàìåòðà â äåôåêòíîé çîíå;
îáùåå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ.

ãäå a1 �

a2 �

n �

ìíîæåñòâî ïðèçíàêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ áåçäåôåêòíî-
ìó èçäåëèþ;
ìíîæåñòâî ïðèçíàêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èçäåëèþ ñ
ìèíèìàëüíûì íåäîïóñòèìûì äåôåêòîì;
êîëè÷åñòâî ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ.


