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��������$�'�, &�+���#	 �	��#	 ����C�	��", ��������
�" &�+���#� �����, )��&�" ��(�#,
)''	��������� ����C�	��%, !��-������ ������#

���-������ ������# ������	��&�	��" �#��C	���% ������	����������! �������. ��	��
(���# �����#	 �	��#, ��	���+	���	��� !��-�����(�#� �������	��%, &���$����-�����	%�#	
"��	��", �	�����(	��� ������"!+�	�" �#���#	 ����. <&�	&������� �	��	'� ����������	�
����$��� ����� ���#� � ����	�#� ���.

��(�# ��������, �'����������#	 � ������"� ���(�	������� �	��	'�, ���	����&����
�������, ��(������&�!+�� ����� � ������	�������, �	���� ��&������&�#. ��" ������%
���	
��% ��C���# ������	��# (	���&��#, �����#	 �� ����� ������#� ����	�����"�
������C�!��" � (	���&���� !C�#� ��	�	%. =� !� �� �����# >	�	������ ���
� � ���#$	��	�
�	������� �� 200–250 � �.��.�. ��(�# �	�	���"� � ���		 �������	 � �����#	 ������� (	���&��#.
=� ������� ��"C� �������C	�# ����(�#	 (	���&��# � ���	�C���	� ������ �� 6 % [7].
=	&��(��	����! ���+���, � �������� � ��%��� �	� � �� ����C	��#� �	����, &�����!� �����#	,
(	���&����-�����#	, ���#�#	 � ������-������#	 ��(�#. ��(��, ��� ������	�� ��������$�'��,
� �	&������	 ���	�������� ��&����" �	�������&"%���	����� ����&�������, �������C��!+	���"
�����$��% ������#� ���+��	%, ���(��C	��	� 	��	���	���% ������	�������, �����"���
����	���	��" )��&����#� ���
	����. ��� )�� �������� � ����$	��! )������(	�����
������	��" ��������% ��	�#, �	�����
�� ��(�	����� �������, �� �����"��" �������� �
&��(��	����% ��	�	�� &������ ����%(������ ��������$�'�� � 
	���. � ������"� ��������
)��&����#	 ���
	��#, ���C�" ���������	 ��(�#, ����$�" �����"��	 ��������% ��	�#, �����"�
��+	���	��#% �+	�� �	�������&"%���	����� ����&�������. � �	&������	 )��&����#� ���
	����
��#��	��" �	����% ���������#% ���% ��(�#, ��+����� ��������������� ����&����
��	��$�	��" �� 25–35 ��, ��� )��� (���� ����C�	��" ���	������" ������.  ����������
��	��	��	 ��(�# �����	���#�� �	+	������, ���	�C���	 ������ ���C�	��" �� 3,0–0,6 %. ��
����#� ���������$������� ��(�	����� ����	������", ��	��	- � ������)����������#	
(	���&��# ����	(�!��" �� ��	� ��%���� �������� �� ������� �� 3° �� 7° � ���		. � 
	��� ��
�������� �����)����������#	 ��(�# &�����!� ����� 43% ��$��,  ��	��	)����������#	  —
13–14 %  � ������)����������#	  — ����� 2 % [2, 7].

�	&�������, ��� ������&������ &	�	���#� �	������ � �	�������&"%���	���� ����&������	,
�	����������	 � ������	��	 ���
	�����, ��������"+��� � ����)������	���, �	���� ���C��,
��	��	� ��	C�	 ��	�� ����������� ������&�����" &	�	��, ����	�	��" �����	�����#� ����	�
&	��	�	��", ��������#� �	����������, ����	C�+	% ��������� ��(�, ������ �	�����"��%,
�������	��#� �� ���($	��	 �� �������, ��&��$���� � �����	������ �	C����.

� ������"� �	&�� ��&���$	�� ��������	����� ���"��" �� �������#	 �����	��#,
�������!+	���" ����+	��" �������#� �	������, ��&�������" ������	���������� �������
&��(��	���� ���#$�	��" &�+����" ���� �	��#� ����C�	��% ��� ��	����� ����������	��"
)������(	��� ����������������� ��������$�'��.

�������" 
	�� �	����&�	�	��" � &���$���#� ��	�"� �������	�� �� ��&����	 ���		
��������"��#� ��(�	���-�������#� � �������(	���� ������% ��" �	�	��" �	������� ��&"%����,
���#$	��	 �������������� �	�������&"%���	��#� �����%. =��"�� � )��� �	����&�	�	��	
��&���"	� ����	(� � ��&"%���	��#% ������ �	�����#	 � �	������&�	�#	 � �	������ ��&"%���	
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&	���, ���($��� ����#% �	C�� �	�, �������� � �.�., ����������	� ������	��! � ���($	��!
��������% ��	�#.

>�&����	 &�+���#� �	��#� ����C�	��% "��"	��" �������(	���� �	����� ���($	��"
��������% ��	�#, ����������	��	� ������# 	� ������	��#�� ������. ��� )��� ��&����	
����C�	��% ����#� '��� � ��������
�% � ���	�	�����% ����	�	 � �&������"&� ���� � ������,
&�����!+�� ������ ���	�	�����	 �	��� � (���	 ������ )�	�	���� ��������$�'��, ���&#��	�
��������"���	 ���"��	 �	���� ������C��	����	 ��	�". ��������� ��&�	+	��#	 �	��#	
����C�	��" �� �	�������&"%���	��#� &	��"� ��&��!� �	��������! &�+����! �	��������,
���($�!� ������������(	���	 � ��(�	��#	 ������" �	�������, ���#$�!� ���C�%�����
�	�������&"%���	��#� �������.

>���	�� &�+���#� �	��#� ����C�	��% ���C�� ���!(��� ��&��(�#	 ���# �� � &����������
�� �������	��" ��	������!+�� ��	������#� �	����, �	��	'� �	�������, ��	�	��
)�������������� ��(�, 
	�	���� ��&��(	��" ����C�	��%. ���, ���	&�+���#	 �	��#	 �����#
�� �	���$�	�#� &	��"� ��&��!� �� ������� ������&�	��� � ������� ������� (1,5–2,0°) ������"
��" ��	��&��	�C���", ������	����� ��	�������	�	�	��" �� ���"�, ���#$	��" ���C����� ��(�,
���($	��" ������� �	C��� �	�������&"%���	��#� ���	%, ������������, &�+��# ���	��� ��
�#�	�&���", &����, �����		�, �#���#� ����.

����	���	���������#	 ����C�	��" (������+	&�+���#	 �	��#	 �����#, &	���#	 &���#,
���'	�����	 � �����$���#	 ����C�	��") ���($�!� ������" ���	�C���" C�����#�,
���#$�!� �������������� ������+, ����������!� �� ��
���������� ������&�����!, "��"!��"
)''	�����#� ��	������ ���#$	��" �������������� C������������� [5, 6].

����$�	 �������)��&�����	 &��(	��	 ��	!� �����	������!+�	, �������(�#	 �
�������C�#	 �	��#	 �����#, ����C�	��" �� ����#� �������, �	�	��� �����, ������� �������,
������ �	�����#� &	��"�, � ���C	 ����C�	��" ����� �	�, ������ ������ � � ����������"+��
�����	���.

=� �	������&�	�#� � �	������ ��&"%���	 �	���� ��&����	 ������#�, �������#� �
�������#� �	��#� ����C�	��% ��		� ��C��	 ��&"%���	���-&�+����	 &��(	��	 (&�+��� �	����
�� �	�����% )��&��, �� ��
��������	 ��&"%���	���	 ������&�����	).

�	��#	 �����# � �����	 ���# ������� (���	%�#	, �����"��#	) ����� �����, &�+�+�"
������ �� &������ ��	���, �	����, �	���&���� � ������ �	��������"��#� ���"��%, ��&��!�
������" ��" �� ���������% )��������
��. ��+���#	 � �	��������#	 ����C�	��" � �	������
���	����#� ������� � ������ ���, �� ���	�#� ������ � � �	���� ���#�� ���	�	��" &�+�+�!�
���	����#	 �����# �� �	���, �#���#� ����, � ����	��" � ���������
�� �� &����� �	���&����,
��	���, �	����. �(�+�" ��&��� �� �#��, ������, �#�� � ��&��, �	��#	 ����C�	��" ��	!�
����$�	 �&�������	����	 � ���������-����	��(	���	 &��(	��	, "��"!��" �	����� ���#��
���	�	��".

=��� ���(	������, (�� ������ �����	����	 ��&����	 ���&���#� ����� &�+���#� �	��#�
����C�	��% ���� ��&��C����� )''	������ �#����"�� ��&��C	��#	 �� ��� '���
��. ���,
�&�	�	��	 �	������� �	C��� �	������� ���	� )''	�����#� ������ �����, ����� ���	&�+���#	
(�	�������#	) �����# '���
������!� �	 � ��(	���	 �������"�	������ ����&�����", � ���
)�	�	�� � ����	�	 &�+���#� ����C�	��% ��	� �����, � �(���� ��	
�'��� ���"��" ��C���� �&
��� �� ���	���#	 '�����# ��	�#. � �� C	 ��	�" �����	������!+�	 �	��#	 �����# ���		
)''	������ �#����"!� ���������(	���! ���� � �����	��	 � �	�������#�� ��������, �����#	,
���������"�� � ������&�	����% &��	, ���&#��!� ���"��	 �� '������!+�%�" &�	��
���	�������#% ���� [3]. ��)���� �(	�� ��C�� ��&������ � ��&"%����� ����	�� &�+���#� �	��#�
����C�	��%, �������#� &�+����� ��! �	�������! �� ��&�	%����" �	��������"��#� '�������.

/����������" ���� ���	&�+���#� �	��#� �����, ��	��	� ���	����, (�� ��� ����������!�
��&����! �� ���"� ���		 ��������"����� ������� � �	��	��������� �	C���� ��(�# �
���&	����� ���" ��&����. =� ���"�, �������C	��#� ��	�� �����, ����&�	��" �����������,
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��"�(�!+�% ������" ����&�������" �	�������&"%���	��#� �������, � �	&������	 (	�� ��� ��!�
���		 �#����% ���C�%, (	� �� ����#�#� ���"�. H�� �������	��" � �	���! �(	�	�� �����+	��	�
�������� �	��� �	��#�� ��������, ������	��#� �����	�	�	��	� ��	�� �� ���"�, ��	��$	��	�
����� ���#� ���	�������#� ���, ���#$	��	� �	�	��	% �����&��"���. � �	�	��
����#% �	����
�����#, ������"" �������� �	���, ����������!� ���C	��! �����	��" ��(�	���% �����,
���#$�!� ���C����� ��(� � ��&����, ���($�!� �	��	������#% �	C�� �	C������#�
�����������, ��&��!� ���		 ��������"��#	 ������" ��" '����������" ���C�". =��"�� � )���
���	&�+���#	 �	��#	 �����# ��	!� ����$�	 &��(	��	 � &�+��	 ��(� � ���	��� �� �	�����%
)��&��, ����	��� �� ��	�" �#���#� ����. ��� �	%����	� �������	�#� ���	&�+���#� �����
&����# �����������% ����� � �����	������ ���	 ��(�# � �	��	 ���#$����� �� 30-50 ��. H��
�������������� ��	��(	��! ���C�" �&���% �$	��
# �� 4,3 
 � 1 ��, "(�	�" — 3,7 
 � 1 ��,
&��(��	������ ���#$	��! ���C�" ������&#, �������	(���� � ������ ������� [4].

��� ��������	��� �������	��" ������#� ����� �	$�!+		 &��(	��	 ��		� �	�����%
�	C��. �� ����&#��!� ����	������", ������#	 �����# ���� ��&�	+��� � �������	��� �	�	�–
!�. � ����� ���(�	 ��� ����� �#����"�� �	 ������ �	�������#	, �� � ��	�������	�	���	���#	
'���
��, ��� ��� � �������	 �����	� � �#���#	 ���� �#&#��!��" �	����� �����(�#�
�������	��%, � ��	�����# — &�����#�. =������	��	 ����� ���C�� ��������� � �������	��	�
�����
 &	��	����&�����", �	�������&"%���	��#� �����%, ���	% �	����������.

/�����"��" �	C�� ������#�� �������� ���� ����(��#���� � �(���� &�+����% �#���#
����C�	��% (h) � ����#� �	��������	���#� ������"� �� �&������ �����"��� ����� ����&��,
(���# ��� ����� �������� ����� &�+���#� �	%����	� ��� �	C�������	 ������������.
��������	��, (�� )''	������	 ���"��	 ����� � &��	��	���% ������# ������(���	��" &���%,
�����% 25 �#����� ����C�	��" (25h), ��	 )�� ���"��	 ���&#��	��" �� ���#$	��� ���C�%�����
�	�������&"%���	��#� ������� � &��(��	����% �	�	. > ����	��	���% ������# �	�������!
)''	�������� ���"��" �	��#� ����� ��C�� ����"�� �����% 30h. <����" �& ��	��	% �#���#
����� � ��&����	 25–30 �	� � &��# �� )''	�������� ���"��" (30h) �����������!� ������"��"
�	C�� ����. � �������	 �� ��#����	��#� ��	��	- � ����������#� ���������#� �
�	����������#� (	���&����, � ���C	 �� (	���&���� +	��	���#�, �� ��������� �#�	�������"
�����#� �	���������#� ����� ������#	 �����# ���� ��&�	+��� �� ������"��� 450–500 �
���� �� �����%, ���	�	(�#	 — �� ������"��� 1,5–2,0 ��. =� ������� ������"��	 �	C�� ������#��
�������� ��	��	� �����+��� �� 350 �. =� ���������#� (	���&���� ������"��	 �	C��
������#�� �������� ���C	 ���C�� �#�� �����+	�� �� 300–400 � �&-&� ����$�% ������������
)��� ��(� �	�����% )��&�� [10]. �� C	 ��������" � ���	�(��#� ��(��� �	(�#� �����.

����$�	 &��(	��	 � &�+��	 ��(� �� �	�����% )��&��, ���($	��� ������������ �
���#$	��� ���C�" �	�������&"%���	��#� ������� �� &�+�+�	�#� ���"� ��		� ��������
�"
�����. � )��� ����	 �������$�% ���	�	� ��	������"!� �����# �������	�#� ��������
�%
(�������	�#	, �C���#	, �� �	�����#). ������, ��� �(���	� :.�. :���	����%, ���������
��&�����" ����	�� ���	&�+���#� �	��#� ����� �	%����	� ���		 )''	������, (	� ���	���#	
�����# ��C	 ����% ��($	% ��������
��. >���	�� ��&���� �	�����! �	�� ������ �	�" � ��
����C�!+	% �	��������, ���"��	 ����� �� ���" ������ ����	�# �#��C�	��" � ���		 ��� �	�		
���������� �&�	�	��� ������������(	���� ����&��	�	% [1].

�� ����������� ������� ����� ��" ��&����" ����C�	��% � �����	��#� �	��������	���#�
������"� � �(���� ��	�	�� �����	�����" ��(�	���-���������(	���� � �������(	���� ������%
�������(	���� ����	�����"� �	�	��	� � ����������� �� ������ &������ ����%(������ �
&�+����" )''	��������� ����C�	��%. =	�������� ���C	 �(��#���� ����	������
�&��������$	��% �����#� � ���������!+�� ����� � ���
	��	 �� ����	������ ����&�������",
������� � ����C�	��" �	 ���������!+�	 �����#, �����#	 ���&#��!� ����C��	����	 ���"��	
�� ���� � �������(	���! ����%(������ ������% �����#.
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� ������"� �������� ��" ��&����" ���	&�+���#� �	��#� ����� � &���������� ��
�	��������	���#� ������% �����#�� �������� �� (	���&���#� ��(��� ����� �#�� ���#
�����#% � (	�	$(��#%, ��	�� ��	
��% � (���#%, ������" �C	���
�" � ��	��(�"
�������!(����", �	+��� ��	�������" � ����� ��#����"; �� �	�(��#� ��(��� — �����
��#����	���", � � �	�������C	��"� � ���&��� �����	� �������#� ��� — ������ ��������% �
����&���(	���%. � ��(	���	 ���������!+�� ����� ��" ���� �� ������ �� �	����(	����� �������
��(��� � �� �(������, ��������	�#� �����#�� ���������#�� �������� (�	����, �	��	�"��,
�&�	���"����) 
	�	������&�� ������&����� ��	�# ����������#% � ���	��%, ���� �	���������!,
���$� �	���!, (	������ ��&��!!. ��" ������� �C	���
�� ����$�	 �������� — ��	�# ���	��%,
��������%, ���$� �	���", � ��" ��	��� — ����#, ����, ������� � ��#(�.

��� ��&����� ����	�# ���	&�+���#� ����� �(	�� ��C��, (���# ���+��� ������#� &	�	��,
��������" ��� ����C�	��", �#�� ����������%. ���, �� ����#� :.�. :���	������, ��"
�������#� ������% ������# ��� �#��+������ ���	&�+���#� �	��#� ����� $�����% 10–15 �,
� �(���� ��������� �� )''	�������� ���"��", �������(�� ���	��� 2–3% ��$��, ���C�%
&	����#� ������� ��� )��� ���#$�	��" �� 20–30% [1].

�������)��&����#	 �	��#	 ����C�	��" �� ����	�	�#� ������� � �(������ �����-
���'�(	���% �	�� �� �#����"	�#� �	���������#� '���
�"� �����&�	�"!��" ��
�����	������!+�	 � ��(��������&�+���#	 ����C�	��".

�����	������!+�	 �����# ��	��	� ��&������ �� ���		 ����#� ������#� ������� (2-3°).
��� �#����"!� �������! ���������(	���! ����, ����#�"!� � &��	�C���!� ���	�������#%
����, �	������!� ����#% �	C�� �� ����	��!+	% � ��� �	��������.

��������	�� �#����" )''	��������� �����	������!+�� ����� � �����+	���
���	���������� �����, �	�	���	 	�� � �������#%, &��(��	����� ��	��$	���� )��&����#�
���
	����. ���������
�	����� ��(�#, &��"��% �	���% ������% 20-�	��	�� ��&�����, ��&�����%
�� (	���&��	 ��#����	���� �"C	�������������, �#�� � 2 ��&� �#$	,  (	� ��(�# ��� �&���%
�$	��
	%, (�� �������������� ��	��$	��! ����� ���#� � ����	�#� ���, ��#�� � ��&�#��
��(� [6].

H�� ����C�	��" ��&��!� � ���	 ������#� � ��������	���#� �����. /�&�	+	��	 �� �
$����� ���� �������������, �����" �& �����	��#� ������%, ��	 ��&��!��" ����C�	��",
�������'�(	���� ������% ���������, ������	�� ���	���������� ����� � �.�. ��� )��� �������!
�����	������!+�! ������ ��	��	� ��&�	+��� �� �����
	 ���������&�	������ � ����	�	����
&	�	���#� '�����, ��� �������, �� �����
	 �	C�� ���	�#� � ��(��&�+���#� �	�����������.
=� �����#� ������� (1000 � � ���		), ������ �������% �����#, ���� &�����#����
��������	���#	. �����# ���� ��&�	+���, ������	�, �� �#+	��(	��#� ��#����	��#� �
!C�#� (	���&���� �� ������� �����&��% �� 4° �� ������"��� �	 ���		 400 �, ��&������ $�����%
12,5 � � ���		, �C����% ��������# �� ��	�	���-�	�	���� ����, (�� ��	��	(�� �#����!
)''	��������� ����C�	��% � ������	���� �����	�	�	��� ��	�� �� ���"� � � &��	�C����
���	���������� �����.

� ��(	���	 �����#� ����� ��" ����C�	��% ������ ���� ����� �#�� ��� (	�	$(��#%, �����
��#����", �	+��� ��	�������", ��� �����#%, �����	���
� ��������" � ��.; �& ���������!+��
����� — ��	�# ����������#%, ���	��%, ���� �	��
	�����", (	������ ��&��"" � ��. > 
	��!
����	��" �	������������ �	%����" ����� ����C�	��% �� «����(�� �(������», �.	. �� �(������
�	����	����	��� �������!+�� ���	�������#% ���� ���#� � ����	�#� ���, �	�������� �������
���������� — ��&�� ��C���%, ���	���� ���$�����!, $	'	���! �	�	������!, C��������
��������!, ������� �	��!, ������! ��C	�	���!, ��������� &��������!.

�������C�#	 � �������(�#	 �	��#	 �����# ��	��	� ��&�	+��� ����� ������� � �����
(�� ������"��� 3–5 � �� �� ������), $����� �� 12,5–21,0 �, ����(	���� �"��� 5 � ���		. ���
)��� �������(�#	 �����# ����� ������	�	��� �#����"�� '���
�� ��������	���#� (��C���)
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������	������!+�� ����� [8]. ����	 ����C�	��" &��	�C���!� ��	� �� ����	��!+�� �������,
�����+�!� ����, ��	��$�!� ��#� ��(� � ��	����	C��!� ��&�#�# �	�	��� ����� � �������
�������. � �� C	 ��	�", �����+�" ���# ���	���������� ����� � ����������" �������# ��#�� �
�#$	�������C	��#� �(������, ��� &��(��	���� ��	��$�!� &���	��	 �	� � ��������. �
�������(�#� ����C�	��"� �� 1�2 �(�����, ������!+	�� �� �����+	��	 �����, &��	�C���	��"
��#$	 150 �� ��#��% � ���	% ��(�# [4]. H�� ����C�	��" ���C�# �#�� ������% ��������
��,
�� ��&��!� �� ��	�	���-�������������� ����. O�����% ������% ��" �������(�#� �
�������C�#� ����C�	��% � ���		 �����#� ���'������ � �������(�� ��+�#� �������#�
����&����� ��C	� �#�� ��� (	�	$(��#% '���� ��&�����������!+�%�", ���������!+��� —
����# ����������#% � ���	��%, ���� �	��
	�����". <& ��(��&�+���#� �����������
�#��C���!� ��$���� �	�������!, ��������� &��������!, ��"�#$��� �"������#%.

=� ���		 �	��#� ��(��� � ����� �	�������C	��"� ��" ��&����" ����� ���		 ������"�
�	�	��" � ���������� �	�		 ��	�����	���#	 � ���������! ��(�# � ���		 ����%(��#	 �
��(�	���% &����	 – ����# ��#����	���" � ��#����", ���$� ��#����	���" � ����������",
��$�" ��%��(��" � (	�	������� �����	���. � ������	 �������C�#� ����C�	��% ���"�� �
�����#�� � ���������!+��� �������� ��	��	� ������&����� ��(��&�+���#	, ��(��-
���($�!+�	, � ���C	 ���#$�!+�	 ��&"%���	���! 
	������ ����C�	��% ���������� (�������-
"����#	, �	������#	, �	������	��#	 � ��.).

��������	��, (�� �������)��&�����" )''	��������� ����C�	��% &������ � &��(��	����%
��	�	�� �� ���+��� ����(�� �(������, �� �����#	 �������	� ���	�������#% ����, � ��)����
�� ������� ����C�	��" ��	��	� ����������� ���, (���# ���� �������� �� ����������#	 �(�����
����$	% ����"C������� [9].

�	&�������, )''	��������� ��&�	%����" �������C�#� � �������(�#� �����, ��	�-
�����"!+�� �������	�	��#	 �������(	���	 ����&�����", �� ��	������+	��	 � ���C	��	
����
��	������ ��&�	%����" �	��������"��#� ������% ��	�# � �����������% ��	�	��
���"��"	��", 	��� ��� �#�����!� � ��(	���	 )�	�	��� 	����% �	���	����������% �	��,
�����#��!+	% �	�� �������� � ��(	����� � ����	�	��	� �����	���(	����, '����	���������#�
� ������ �	�����"��%.

=���C�	��" �� ��������'�(	���% �	�� (�����# �����, �����# �������,  �����	��), ������
)����������#� �(������, ��	������	��#� �	������&�	�#��, ��� ��&#��	�#�� ������#��
&	��"��, ��	!� ����$�	 &��(	��	 � ��	������+	��� ��&����" )��&����#� ���
	����. ��"
���	$���� ��&����" ����� ����C�	��% � �����	��#� ������"� �	�������# )''	�����#	
�����# ���������� ��(�#, ��	��	(���!+�	 �#����! ���C���	�����, �� ���	$�#% ���� �
'���
����������	. �� ����&#��	� ��#�, �� ����#� �(������ ������� � 
	��! ��	����	C�	��"
��&����" )��&����#� ���
	���� ��(�� 
	�	������&�� �������#���� ��������. ������
�������#��	�#� ����� �����������	��" � &���������� �� �����&�# ������� � ����� ���(����,
(���# �	 ��������� ��&����" )��&����#� ���
	����. ��� ����$�% �����&�	 ������� ��"
������� ����C�	��% ����&������" �	�����������	, ��������" ��������� ��(�#  (���+����,
&���������#	 "��� � ��.).

<& �����#� ����� � &���������� �� �	��������	���#� ������% 
	�	������&�� ������&�����
������! �C	���
�!, ����# ��#����	���! � ��#����!, �"& �	��������#%; �& ���������!+�� —
��	�# ��#����	��#%, ���	��%, (	������ ��#����	���!, "����! �	���!, ���$� ��#����	���!;
� ��(	���	 �������������� ����	��� – ���� ��������%, �������, ������!, ��������� &��������!.
�����# ������� 
	�	������&�� &���	��"�� �������% �����	���� �	"�
	� ������� �C	���
��,
���� �&����������, ����� ����������, �������, ��������# &��������%. /	���	���	��"
�#��C����� ���������!+�	 � �����������#	 �����#, ����&�!+�	 ����	�#	 ����#��� (����,
�"������ �"���������#%, ����� ��	�	����%), �	��� ��&���C�!+�	�" �	�	���� (����
"�	�	�����#% � ��.), � ���C	 &���	��"�� �����# ������� ���	��� �	�"� ����� "�	�	��������,
������� �C	���
��, ����'#, ����� � ������ �����.
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�� ����������"+�� ��C�����, ��� �����, ������� � ������ �������"����#� )�	�	����
��������'�(	���% �	�� ��	��	� ��&������ ����������!+�	 ����C�	��" (���'�����#). ����	
����C�	��" ������"!� )��&����#	 ���
	��#, &��	�C���!� �����#% ���� � &��(��	����
��	��$�!� &��������	 �	�, ������ � ������ ��������. �� ����&#��	� ��#�, �	����
)''	�����#� ��	������ � )��� ����$	��� "��"	��" ��������� ��&�����" ����	�� &�+���#�
�	������C�	��% �� ��	% �	�������� ����	%�� �	��. > )��% 
	��! ��	��	� ��&������ �����	C�#	
�����#, $����� �� &������ �� ����"C������� �	��. ���, ��� ����	 �	�� ���		 100 ��
�����	C�#	 �����# ��	��	� ��&������ $�����% �� 100 �, �� 50 �� 100 �� — �� 50 � � ���
����	 �	�� �� 50 �� — �	 �	�		 20 �. �	��#	 �����# ������ ������ � �������� ���C�# �#��
$�����% 10–18 � � ����(	����� �"��� 3–6 [3].

��� ��&����� ����	�# &�+���#� �	��#� ����C�	��% �(	�� ��C�� �������" �� ����#�$	%
�	����������% )''	���������, (�� � &��(��	����% ��	�	�� &������ �� &�+����% �	��������.
����������" &�+����" �	�������� �	�������&"%���	���% �	�������� ���C�� ��	��	(���
&�+��� ���	% �� &����, �����		�, �#���#� ����, &�+��� �	�������&"%���	���% �	�������� ��
�����% )��&��, �������������� ���#$	��! ���C�%����� ���	�#� � ������-�������#� �������.
=��"�� � )��� ��� ���C�� ��	��	(��� &�+��� C���������(	���� � ������ ������	�, � ���C	
����� �� &����� ��	���, �	����, �#��!, ���($	��	 ������������ �	������ ���	����#� �	��.
?��	���	���, �	��(��� ���+��� ��� &�+���#�� ����C�	��"�� &������ �� ���(�	��������
�	��������, ����	�����	% �	��	'�, ����(�" 	��	���	��#� �	���, ������	�� �� ��&�	+	��",
)�������������� ��(��������� � �.�.

����� ������ &	�	�� &������ ��� �� ���� ����C�	��%, ��� � �� ����	�����	% �	� ������%,
� �����#� ��&��!��" ����C�	��". =�����	�, �&�"��	 &	�	�� ��� ���	&�+���#	 �	��#	 �����#
��	��(���	��" � �	�	����� �� ��($�� �	��������	���#� ������% � ���$��, ��	 ����C�	��"
�������!� �	��$	% �#���# � �� ��&�	+�!� ���C	, (���# �#�	�C��� ��&�	+	��	 ����� (	�	&
30h (&��� )''	�������� ���"��"). ���, �� ��#����	��#� (	���&���� �#���� �	�	��	� �������	�
12 � � ���		 � �����# ��&�	+�!� ��� �(��	 30h (	�	& 400–500 �. =� !C�#� (	���&���� �	�	��"
�������!� �	��$	% �#���#, �����# ��&�	+�!� �� �	��$	� ������"��� ���� �� �����. ���
����� �������� �� !C�#� (	���&���� ��� �	�������# ���������% $����# ���� �&#����
����$	 &	���, (	� �� ��#����	��#� (	���&����. �������)��&����#	 �����#, ��� �������,
$��	 ���	&�+���#�, �.�. �� ��&��!� �� ������� ��" �����+	��" ����� � ��&�	+�!� ���C	,
(	� �� ����#� �	�������C	��"�. ��)���� ���
	�� �&�"��" &	��� ��� �������)��&����#	
�����# ���C	� �#�� ����$��, ����	��� � ��%���� � ���		 �#��C	��#� �	��	'��.

��� ��&������	 �	�	������% ����	�# �	��&�+���#� �	�����"��% �� �	����� ��C��, (���#
����	�# &�+���#� �	������C�	��% ��" ���	���#� ��&"%��� �������"�� 	����! ����	�� ��	��
�	����� � �(���� ���+	����	��" �����	���#� ����	� �	�����"��% ��" ����� ��&"%���,
�������C	��#� � ��	�	��� �����	��#� ����C��-����(�#� ����	�, �����#� ����������.

�	&�������, (�� ���"��	 ����	� &�+���#� �	��#� ����C�	��% ��&��(�� � &������ ��
��&�	�� ���+���, ��� &�+�+�	��% [1]. ���, ����" ����	�� ����C�	��%, &�+�+�!+�"
�	�������! ����� 10 �#�. ��, ���&#��	� &��	���	 ���"��	 �� ��	��$	��	 �������� �	���,
��	��&��	�C���	, ����������	� ������	����� ��	�������	�	�	��! �� ���"�, &��(��	����
��	��$�	� �	%����	 �#���#� ����, �����% )��&�� �� ���#� ����������, ���($�	� �����������
� ���#$�	� ���C�% �	�������&"%���	��#� �������.

>�	��"" ����	��, &�+�+�!+�" �	�������! ���+���! 20–50 �#�. ��, ������ ���&���#�
�#$	 ���"��%, ��	��$�	� ����
��	����	 �	%����	 �#���#� ����, ���($�	� ���������!
��(���������, ��&���� ������" ��" �����	(	��" ���	&�#� ���
 � C�����#�.

�����% ����	��%, ���&#��!+	% &�+����	 ���"��	 �� �	�������! �	�������� ��&"%���,
��%���, �	$�!��" �#$	���&���#	 &���(�, �� ���		 &��(��	���� ���($�!��" ���������(	���	
������" ��(���������, �����������, ��&�����" ����������" &�+����" �	��������, �	$�!��"
������# �����# ������#.
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����$�'���" ����	��, &�+�+�!+�" �	�������! �	�������� ��%����, �������, �	�����,
���($�	� �������(	���	 ������" &�+�+�	��% �	�������, 	+� � ����$	% ��	�	�� ���&#��	�
���"��	 �� ���������! ��(���������, �	$�	� �����	�� ����������% �	��������, '������	�
�#����)��	��(	���% ����$�'� � ��&���� ��������"��#	 ������" ��" C�&�� �!�	%.

����� ����&��, � ������"� �������� &�+���#	 �	��#	 ����C�	��" ��	!� ����$�	
&��(	��	 ��" &�+��# �	�������&"%���	��#� �����% �� ��&�	%����" &����, �����		�, �#���#�
����, �����% )��&�� � ������ �	������#� '�������, ����������!� ���($	��! ��������% ��	�#,
��&��!� ���		 ��������"��#	 ������" ��" �	�	��" �	������� ��&"%����, ���#$	��"
���C�%����� �	�������&"%���	��#� �������. >�&����	 ����$�'���% ����	�# &�+���#� �	��#�
����C�	��% ���	� ���&#���� �	����������	 ���"��	 �� ��! �	�������! �	����� � ��	�� �	
������ ����$�	 ��������������	 � ��&"%���	���	, �� � ���	�	�����	 �	����'�(	���	 &��(	��	.
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��# ��&�	+	��" � '����������" &�+���#� �	��#� ����C�	��% � ��������$�'��� �������� /
���"��� :.., �������	� :.:., ����
��" ?.=. // ����#$�	���" ��������. – 2002. – �#�. 2. – >.49–55.

����&��� &��(	��	 ����	�# &�+���#� �	��#� ����C�	��% � ���($	��� ��������% ��	�#, ���#$	��� ���C�%�����
�	�������&"%���	��#� ������� � �������������� C�������������, ��&����� ��������"��#� ������% ��" C�&��
���	�	��". <&��C	�# ����	������ ��&�	+	��" ��&��(�#� ����� ����C�	��% � ����	�	, ����
��# �������
��	�	��#� � �����������#� ����	��%. �	��	��" �#��� � �	����������� ��&����" ����$�'���% ����	�# &�+���#�
�	������C�	��% � �	����	, ��	!+	% ����$�	 ��������������	 � )������(	���	 &��(	��	.

��������.: 10.
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The principles of arrangement and forming of the protective forest plantations in the Donbass agrolandscapes /
Polyakov A.K., Podkopaev A.A., Likhatskaya E.N. // Industrial botany. – 2002. – V. 2. – P. 49–55.

The meaning of system of the protective forest plantations for the improvement of natural environment, increasing agricultural
crop capacity, cattle-breeding productivity and quality of life for the population is shown. Peculiarities of various plantations
types disposition in the system, principles of arboreal and shrubby plants selection are stated. The conclusion is made as for
the necessity of forming the landscape system of protective forest plantations in the region, being of high conservation and
economical importance.
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