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� ������ )''	�������� ������	��" �����������&�����	� � ������������� ��&���#�

�	������ ���C�# �#�� ����C	�# )������(	��� ����������#	 ��������# &���"&�	������

��	�#, ��� �����#� � (�������	���#� )�	�	���� ����# �	 ���������� �	�������#� ����������-

'���
�������#� �&�	�	��%. 
��
	�������#	 ����C	��" )������(	����� �����������"

�	��	��(	��� �������(�� �����	��������#, ����
�������� ��C��" &���(� �������" � �����

�����	���% ��'����
�� � �	������#� )''	���� ���"��" �	����	��� &���"&�	���% ��	�# ��

C��#	 ������&�# � ���������&�	��#	 ����	�#. �	& )��� ��	�	��% ������ ��&��������

����	��� ��������#� �	����	��#� �����&�� �� ��������� � �	���������� �����"� [1, 2, 3, 4].

� ���������
����#� ����	������"� �& ���������&�" C��#� ������&��� ��	���(�	��	

����!� ��&$�� � �#�$�� ����	��"�, � ����	������ �	� �����, �����#	 ����(�!��" �#����%

(�������	�������! � �)���	����	����� &���"&�	��!. =	����������� ����	��%, � ����(�	 ��

C�����#�, � ������#� ��	������#� �	�	�	+	��"� � �����������	, �	��	� �� �(	�� �����#��

���	����� ��" �����������" &���"&�	��#� �	�������% �� �����	 �
	��� �&�	�	��" � ���

���	���#� ���������
����#� ����&��	�	% ��� � 
	��� C�&�	����� �����"��". �#&#��	�#	

����!������� ����������-'���
�������#	 �	���(�#	 �&�	�	��" �� '�&������-

�������(	����, ���'��������(	���� � ��������(	���� �����"� ���	���������� ����C�!��"

�� �����"��� �������"
����#� �������, � � ���	(��� ����	 — �� ���'��	���(	����

����&��	�"� ����# ��	�	��#� ����	��%. ����	C��!+�	 )''	��# ��&�	%����" ����!������,

���"��"!+�	�" � ��&����� �����&� � �	���&� �������"
����#� �������, ��	C�	��	�	����

�� ����	���, ��&�	C������ ����#, ��#����� �	��	%, �����	�$������� ����	��%, �������#

��" ��&�������� �(	��. �� )��% ���(��	 ��	�	��#	 ����	��" �	��#� )������	� ������		 (����

������&�!��" � ���������
����#� 
	�"�. � ��	���% &��	 ������#, ��	 ������"!+		 (����

����� ��	�	��#� ����	��% — �������
	��#, ��" ���������
�� �������# �	 ���#, �����#	 �	

������ ����(�!��" ����$	% (�������	�������! �� �	%����	 ����!������, �� � ��	!� $�����	

�����������	��	. ����	��	�� ����	��! ���	(�	� ����� ��#����" (Pinus pallasiana D. Don),

������� ������&�	��" �� �����% �������	 XX �	�� � �	����&�	�	���, �	�����
�� � �&	�	�	���

������������#� ������� ��	���% &��# [5], ��	 ���+��� 		 ����C�	��% �C	 ��	�#$�!� ��&�	�#

	��	���	����� ��	��� � 
�#�� [6]. 
�� ����&��� �	&������# ���		 ����	�	��#� ����

����	������%, �	%����	 �)������!������ �� ����� ��#����!, � �	���! �(	�	��, ���"��"	��"

� ���C	��� ������C��	������� C�&�� ����, �, ��	�����	����, � ����	������ �����#� ���	���

[7].

|	�� )��% �����# ��������� � ��&������	 ������(	����� ������� �� ������&�����!

�������	������ ����&��	�" ����	������ ����# ����# ��#����% ��" �
	��� 		 C�&�	�����

�����"��" � ����C�	��"� 
��������.
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� �	���� � 1995 �� 1997 ��. ��������� ����!�	��" &� �����"��	� ����	��% ����# ��#����%

II ������ ��&����� � (	�#�	� ����C�	��"� �.
������ /��� � � �	���(	���	 “�������” (��),

�����"+	��" � ����#��!+	� � ������ �	�������&"%���	���� ��%��	. � ����#$�	���% &��	

������ ��" ����	������% ������&����� ��� ����C�	��" — �� �������+���	 �����-

��������	������ ��������� (>	�O�
), � 3 �� �� �	��������(	����� ��������� (
E
) � ��

�����	 C	�	&�������� ����	�� (�//). 
�� ������#% �������� ������������� (	��	���	

����C�	��	 � �	��	�
�����% (���� ������ — � /���������� ���(�+	 (/�). � ��C���

����C�	��� ����������� �� 25 ���(�%�� ��������#� �	�	��	�, � �����#� � �	(	��� ��	� �	�

�&�	�"�� ����(�#% ������� �����#� ���	��� � ����(��#���� ����(	���� ��� ������� ��

��������� ��&�#� �	�. ����������� &��	��� � ��C���� �������������� �	�	�� — 5-������".

� ��	� 125 �����������#� ����	��% ��������! ������"	��" ���" 1–2 ���� C�&��. �

�	&������	 ��	��	���� �&�	�	��% ������� ����������, (�� �� 1 �� ����# 1–2–�	���� ������#�

�����#� ���	��� ��#��#� ����	��% ���������" � ������"!+	� ����$�����	 ���(�	� �	��

��� �������. ��	C�	��	�	���	 ����	��	 ����, ���	(	���	 � ���	���#� ����	��%, ��(���	��"

� 3 ���� 		 C�&��. � ��C��� �& ����	��	�#� ����C�	��% ����!��	��" &��	���" �������������"

������	������� � ����������� ���� 3–6 ���� C�&��. � 
	��� ��$� ����	������" ����&���, (��

����&��	�� �������	����% ����	������ ��������� 3–6 ���� �������(�� ���	����	� ��" �
	���

�����"��" ����	��% � ��������
����#� ����C�	��"� ����# ��#����% [7]. =� �������	 	��

��C�� ������&����� ��	��!+�� ����&��: �#��C�" �	�� ��� ������� �� 1 �� ���������

�	��+	�� ���� ��� �	�� ����������(�#� ������, ���	�	�"�� �������	����! ����	������ �	�

���������, �� �����#� ���������� ��	C�	��	�	���	 ����	��	 ����. ?��� ���������, (�� ���"

3–6 ���� C�&�� ��������! ������"	��", �� �����������" �������	����" ����	������ �����#�

���	��� ������ ����	��" �
	�������� �# � 28 ����������(�#� ������ �	& �(	�� ���������

1–2 ����, ��	 ���" �	 �����	�. ���	�	�"" ��	���% ���� ����	������  3–6-�	��	�� ���	�� ��C��

�
	���� '����(	���! ����	������ �����	����� ����	��". ����������(��! ������	�������

����	������ ����# ��#����% � �!��� ����C�	��� ��C�� ����(��� �� �����	 ���C	��" ������

���	���#� �	�	��	� � �	�	��" ����(	���% ����# �� ����(	���� &��	%��������#� � ��#�	

�	�	��	�. H��� ������% �	��� � �#� ����	�	� ��" �
	��� C�&�	����� �����"��" ����#

��#����% � 5-�� ����C�	��"� 
�������� (����.1).

=�����		 �#����	 ����#, ��� � �C�������, �#�� ����(	�# ��" ����	��% /�����������
���(�+�, ��	 ����	�� &���"&�	��" �����'	�# �(���	��" '����#�. �������	����" ����	������

5�*���� 1. �
	��� C�&�	����� �����"��" ����# ��#����% � ����C�	��"� 
�������� �� �����	
����������(���� ����&��	�" �������	����% ����	������ �����#� ������#� ���	���, ����

E	��� ����&�������" ����	��%
O��# ����!�	��%

1995 1996 1997

=���C�	��	 � 3 �� �� �	��������(	����� ��������� (
E
)

�������+���� �������������	������ ��������� (>	�O�
)

����� C	�	&�������� ����	�� (�//)

�	���(	���� “������	” (��)

/���������	 ���(�+	 (/�)

5,30

6,08

8,72

3,97

11,70

5,59

7,53

7,42

4,67

11,95

7,83

10,81

7,26

4,63

11,37
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����	��% � )��� ���(�+	 ������	��&������� �#����% ������������! � �	(	��	 3 �	�

����!�	��%, �������"" 40,6–42,7 % �� ���	�
������ ��&��C��%. >���" ��&��" ����	������

�#�� ���%���	��� ����	��"� �	���(	���� “������	”. =� )�� �	���(	����, �� ����#�

��������#� ���C�, �����������"!��" �#����# !C��% �����# ��	����"��% �. 
������ /���.

��" )���� ��%��� ������	��# ��	
�'�(	���	 )��'�(	���	 ������" � ���	 �	�����-�	�(��#�

��(� � ���	�������#� &��	����	� ���	����&�����#� �������#� ���. >����������� �	%����"

)��� '������� � �����������	� ������$�! ����	������ ����# ����	��% ����# ��#����% �

�	���(	���	 “������	”. >�	��	� �������� �������	 �� ��� '���, (�� )��'�(	���	 ������"

����� �	�������������� ������ C	�	&�������� ����	�� &��(��	���� ��($	 ��" ����&�������"

����# ��#����%, (	� � �	���(	���	 “������	”. �������	����" ����	������ ����	��% �� )���

�����	 � ��&�#	 ���# ����!�	��% �#�� � 1,6–2,2 ��&� �#$	, (	� � ���&����� �	���(	���	.

����	������ ����# ����	��% � ����C�	��"�, ����	�C	��#� ��"���� ��&�	%����!

)�����% ����#$�	��#� ����&������ (
E
, >	�O�
) ��� �������(	����� (��), � �	����

1995–1997 ��. ���#������ �� 17,7 % – ��, 47,7 % – 
E
 � 77,8 % – >	�O�
. H�� ��C�� ���"�����

���C	��	� �������� ���	�� �����'	��#� �#������ �	��������(	����� � �����-

��������	���#�� ����������� � ����	���	 ���#. =��� ���	����, (�� ����# ����	��% ����#

��#����% �� �	�������� �������������	������ ��������� � 1995 �. �#�� � 1,9 ��&�, � � 1997 �. —

������ � 1,05 ��&� �	�		 ����	��#, (	� ����# ����	��% /����������� ���(�+�. ����	������

����# ����	��%, ���#�#��!+�� ����	C��!+		 �	%����	 )�����% �	��������(	�����

��������� �#�� � )�� ���# � 2,2–1,45 ��&� ��C	, (	� � ����	��% �	��	�
������� ����C�	��".

H�� ����#	 ����	�	������!�, (�� �#����# �	��������(	����� ��������� ���&#��!� �� �����

��#����! ����$�% �	������#% )''	��, (	� �#����# �������������	������ ���������.

������(	���	 ����	�	��	 ��	���C	����� ����������(���� ����&��	�" ��"

)������(	����� �����������" 
	�	������&�� ������ ����	 �#"��	��" ����	�"
�����%

�&������"&� �	C�� ��	�	��! ����	������ ����# ����# ��#����% � �����	� &���"&�	������

��&����. ��" �#����	��" )���� ������" ��	��	��" ����	���#% ������	���#% �������	������#%

�������� &� ���	�C���	� � ��&���	 �����(	���� ����#$�	��#� ��&�� � ��������#� ��"

���������
����#� 
	�	% ����C�	��"� ����# ��#����%. ��" ����� ����	������% ��($	 ��	��

������&����� ���� ������	 �	������C�	��	, ������	, � ��C��	��!, �(	�� �����	����(��

��#����� � ��	���% &��	. � ��"&� � )��� ����	 ����	������" ��C�� ����	��� � �������#�

����C�	��"�, �������C	��#� �� ��&��� ����	��� �� �������� ����(���� �#������ � &��	

��������!+�� �	����. ��" ������	���% �
	��� ��	�	�� ���"��" �#������ ����������	����

��	����"��" ��C�#� ������	� "��"	��" �#��� � )������(	��� (����% &��	 ��%��� ��������
��

����C�	��", ����������(�#	 ����&��	�� �������� ��C�� ������&����� � ��(	���	

���	����&���� ���������
������� )������. ����(	��#	 ����������(�#	 ����#	 �����	���

�&�(�	���� ����C�	��" �	�������� ���������� � ����#�� )���� )��������� ����C�	��". ����%

������ �����	 ���	��	� ��" �	���������% �	������
�����(��% �
	��� C�&�	����� �����"��"

����C�	��% ����# ��#����%, � &��(�� � ��" �������	����% ������'���
�� �	����������%

)���� �������
���������� ���� � ��	�	��� ��	���% &��# ������#.
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��	���C	� ������% �	��� �
	��� C�&�	����� �����"��" ����# ��#����% (Pinus pallasiana D.Don) �� ����&��	�!
�������	����% ����	������ �����#� ������#� ���	���. ����	�	�� �
	��� �����"��" �����#� ����	��% P. pallasiana
� 5-�� ����C�	��"� 
��������, ����	�C	�#� ��&�	%����! �#������ ��&��(�#� ����#$�	��#� ����&������ �
����&�����!+�� �� �����	 C	�	&�������� ����	��.
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The assessment of Pinus pallasiana D. Don life state ac�ording to the amount of needles in plants crown in
plantations of Krivbass / Terliga N.S., Korshikov I.I., Mazur A.E. // Industrial Botany. – 2002. – V. 2. – P. 15–18.

A simple method of Pinus pallasiana D. Don life state assessment has been proposed using the index of a relative number of
needles in lateral growth sprouts. The life state of young P. pallasiana plants has been evaluated in 5 plantations of Krivbass,
exposed to the effect of emissions from different industrial enterprises and of those growing on an iron-ore dump.
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