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! ������	 #� ������	 &�������	���� #����	� ���	��	��� �������. ! �����%	�� �������
���'�� ���	
��� ������� � ���
	 80-� ����� 	*	����� ������������' 2,4 ���. ���� ���������
��$��, �&��$��	� � #���. ! #	���� ��������� %���
����������� #������	���� #���$������
������� ���	
��, B��		��� � 
������������� ���	�*���	 #���  � ��������� ��$���	
#�	������ ��������	���	 ��������� � 3 – 4 ��$� [3]. ������ � �������	����� #���"�������
������ ����������'" ������"� ��*	��	 �	�����. ! ������	 �� �	����	���� �#������ �
	���
���	�*���� $����$��"@�� �	@	��� � ����*�"@	� ��	�	, *���	 ������$��, �� ��������	,
����*�"� � ������	���	 ������	 #����	����� ���	�*���� #���"������. 
�� �������������,
������	 ����� �	�����"� �� �	�����#������	 �$�	�	��� ����*�"@	� ��	�� � #�$����"�
�$����' 		 ��������	, ��@	 ��	��, ������ #���	��"� ��� (Bryophyta). �� �� �����	�����
������� �#�	�	��"� �����'��	 [9, 10] � �	������'��	 [11] $����$�	��	 �����%	����� ��$����
�	�������. B�� ������"� �#�	�	�	����� #�	���@	������ � ������	 �� ������ ����������
����	���: ��� ����-������%���� ��#	��� #���$�����	� � �������� ���'���� $����$�	���; ���
#����@�"� &�	�	��� $����$�	��� ��	� #��	������'" �	�� �	#���	����	��� �$ ��$����,
��������� �	�� ����#����"� ������� ��*	��� �	������ � #����	���� ���
	����
���;  ���
�	 ���������� ������� $�@����� �	����$��� �������	�'�� ��	$�	����� #����@	���
������	���� �	@	���.


 ��*��	��", � ������	 ����������
�� [8] #������	��� �	 #���	��	���, � �� ��	�� ���
$� ���	*��  &�� ��#����	��	 ��$����	��� �*	 �����. }���#	������, ���������� � �#�������
����	�����	���� ��$�������� �	������ ����������� �����%	����� $����$�	��� #�� #���@�
&#�%�����  � &#��	���� ���� [9, 10, 11].

! ���$� � &���, 
	�'" ������@	� ������ ���� �������	�'��� ������	������� ����#�	���
��*	��� �	������ � ���	��%���� �������	�	�'��� ���� Bryum argenteum Hedw. � Bryum
caespiticium Hedw. �� %��	 �	����	����� ������� ��$��� ���	��������� �� �	��������
���	
��� �������.

=���	������� #�������� � ���#�������	����� � #�����	 "��-������� ������� ������
���� Bryum – B. argenteum Hedw. � B. caespiticium Hedw. ��� &#��	���	, ���	���'��	 �
�����#������	 ����, ������� ����	��	����� ������� ��	������	��� #�� #	�	���	 �� ���������
�����#��	����� #������*�	���.

����� � #��������� ������	�'��� ����$
�� � #����-������� � �	�������� ���	
��� �������
(�. ���	
� � �. �$	�*����) #�������� #� ��@	#������� �	������� [1, 4]. ��� $������	
#������ #��@��	� ���� �������� �	�������� � ��$��� �	����	���� �����$���: 1) ���	
���
����������	���� $���� (�
�?); ����$
� �������� �� #��	������� ��������� �� ����������
10 � �� ����*�	��� $�����. +���������	 ����	��� � ������ �	����������� #�	������	��
Elytrigia repens (L.) Nevski, Chelidonium majus L. ! ������	 ��	�	���� ����	��� �#�	�	�	�� ����
Robinia pseudoacacia L., Betula pendula Roth.; 2) ��� “���	
��� �	���������	���� $����” (�B?);
����$
� ���� �������� � "��-$�#����� ��#����	��� �� #�	�#������. /�����	�'��� #�����
�	����� ���������	�; 3) ���	
��� �������	���� ��� ��� ������� (�D�); �D� ���#���*	�
����$� ���������'��� ���������� ���	�������� #	�	���*	��� �����#����, � ���*	 � $��	
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������� �������� �	���������	����� � ����������	����� $������ �. B��		��� (���	
���
������'); 4) ��� “���	
�R��B��” – #�	�#�����	 ������� ����������	���; ����$
� ����
�������� �� #��	������� ��������� � ���	�	 �� ���������� 1500 � � "*��� ��#����	��� ��
#�	�#������. ��	�� ��	�	���� ����	��� �#�	�	�	��: Acer negundo L., Fraxinus americana L.,
Robinia pseudoacacia L.; 5) C	���'��� $���� (�. �$	�*����); ���#���*	� ����$� ����������
��@���� *	�	$������*���� �$�� � ���	������� ���*	��	� #����*������ � ���$���� #�	$���;
����$
� ���� �������� �� #��	������� ��������� �� ���������� 5 � �� $�������� ������.
/�����	�'��� #����� �	����� ���������	�; 6) ����� “�*���” (�� “�$	�*��������'”). ��	��
�	�	�'	� #�	������"�  Robinia pseudoacacia L. � Armeniaca vulgaris Lam.; 7) ������@	 *�����
����������� №1 (�. �$	�*����). �� ���������� 20 � �� ������@� ��������� ������
�	�	�����"@�� �����, �� ���������� 1000 � – ����'��	 ������. ����$
� ���� �������� ��
#���	. ����	 ����, ��� ��� ���� �#�	�	�	��, �� ���������� � #���	����� ������� �$�	�'�	��"
��*��
��� � ������� �$�	�'�	��" �� �	�'��
	. ����	 &���� �������� #���� ��� �����$� ��
��*	��	 �	�����. !�	��	 � ������	�'��� ���	������ �� ��	� �	�������� �������� ����$
�
#����-������ (���� 0 –10 ��). ����$
� #����-������� ������*���� �� ��������� ���"�	��� �
���������� �� ��$�����-������ ���������, $��	� ��������� � %��%������ ���#�	 � #���	�����
�	�	$ #���	���	 ���� � ��$�	��� ��		� 0,5 ��. �	�	� �����$�� #���� #����-������� �$�	�'����
�� ��$�	�� �����
 0,1 �� [1, 4].

���	�*���	 �����	���� &�	�	���� (Pb, Zn, Cu, Ni, Mn, Fe, Cr, Ca, Sn, Cd, Mo, Sb)
�#�	�	���� �	���	��%�"��	�
	����� �	����� �� #�����	 “�#	��������” [5]. ���������	���"
��������� ������  ��#������ #�� #���@� #��	�� #��������� #������� �� �!B (“Statistical
Graphic System”, version: 2.9, Copyright 1985, 1986, STST, Statistical Graphics Corporation,
EXEC*U*STAT, Exel). �����	���	 �	$��'���� ������	��� #�� /<0,05. �#�� #�������� �
#���������� #����������.

��������� ���	�*���	 &�	�	���� � ���� ����� ���, ��������� �� ��$��� #������
#��@���� (����. 1 – 4), �� #������� �	$��'����, #���$���"@�	, ��� B. argenteum ����������	�
���'�		 �����	���� &�	�	����, �	� B. caespiticium. ����	��� &�� ����	��� ����$
�� ����,
��������� �� �	�������� �
�?, �B?, �D� � C	���'���� $�����. ! �� *	 ��	��, � ����$
��
B. caespiticium ����������	��� ������'�		 �����	���� ��	� �#�	�	�	���� &�	�	���� ��
�	��������� “���	
�R��B��” � ����������� №1. ��������	��, ��� ����	�' ����#�	���
�	������ � ����$
�� ���� #�������$��������� ����� ���� ������	��$�	��� �	��������
����	��������: #� �����	��" � ��
 � �	������'��� %���� [6, 7] ����	 &�	�	���, ��� Pb,
Ni, Sn � Sb ����#����"�� � �	$�����	�'��� �����	�����. ���	�	�� ��@	���	���� ��$��
�
�	*�� ���	�*���	� �����	���� &�	�	���� � #����-������� � � ����� ��� Pb (�B?), Zn (�B?,
���������� №1), Ni (�
�?, C	���'��� $����, ���������� №1), Mn (��	 ����	�������	 $���),
Fe (�B?, “���	
�R��B��”, �. “�*���”), Cr (�B?, C	���'��� $����, ���������� №1 (���'��
B. argenteum), Sn (�
�?, �B?, ���������� №1), Cd (�
�?, ���������� №1), Mo (�B?, �D�,
� ��	 ����	�������	 $��� �� �	�������� �$	�*�����).

�� ���	��������� ����#�	��� � ���	��%���� ����, ����	�������	 �����	���	 &�	�	���
���*������� � ��	��"@�� ���: Ca > Fe > Mn > Zn > Mo > Cu > Pb > Ni > Cr > Cd > Sn > Sb. ��
	�� ��@	� %��	 ��*�� ���	���' ���'�������	 Ni, Cr, Mo � Cu. �� ����#�	��" &�	�	���� �
#����-������� ����"��	��� ����������� �	��	�
��.

��� �#�	�	�	��� ��	#	�� $���������� ����#�	��� &�	�	���� � ����� ��� � #����-�������
���� ���������� �����	�����"@�	 ��&%%�
�	��� ����	��
��. ������		 �	�������	 �	������
��&%%�
�	���� ����	��
�� �����	�� ��� ��� B. argenteum: Pb (r = – 0,31), Cu (r = – 0,15),
Mn (r= – 0,22), Cr (r = – 0,1); B. caespiticium: Pb (r = – 0,68), Cu (r = – 0,49), Ni (r = – 0,41),
Mn (r = – 0,54), Cr (r = – 0,62), Ca (r = – 0,72), Sn (r = – 0,16), Cd (r = – 0,15), Mo (r = – 0,26),
Sb (r = – 0,03). ! ���" ��	�	�', ������		 #�$������	 ��&%%�
�	��� ����	��
�� ��������	��
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��� ��� B. argenteum: Zn (r = + 0,48), Ni (r = + 0,33), Fe (r = + 0,20), Ca (r = + 0,14), Sn (r = + 0,88),
Cd (r = + 0,39), Mo (r = + 0,10), Sb (r = + 0,71); B. caespiticium: Zn (r = + 0,69), Fe (r = + 0,41).
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TOPICAL QUESTIONS OF BRYOINDICATION UNDER DONBASS CONDITIONS
A.Z. Glukhov, I.N. Ostapko, A.V. Mashtaler
Donetsk National University, Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

For the first time in the territory of Donetsk region, content of the elements (Pb, Zn, Cu, Ni, Mn, Fe, Cr, Ca, Sn, Cd, Mo, Sb)
has been fixed by means of roentgenofluorescence in gametophytes of  Bryum argenteum Hedw. and Bryum caespiticium Hedw.
mosses and in soils as a result of anthropogenic impact of various intensity degree. It has been determined that B. argenteum
accumulates the bigger element mass than B. caespiticium. Comparatively to maximum allowable concentration and regional
background, such  elements as Pb, Ni, Sn and Sb are accumulated in insignificant amounts. The results obtained are indicative
of the possibility of bryophitic plants usage as test-species of environment pollution.


