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�	����	���	 $����$�	��	, ����	���, �����������'

+	����	���	 $����$�	��	 ����*�"@	� ��	�� ���	�����	 ������� ��$�����
#������	������ � XX �. �� ������ ������� ���� �������� � �����'��� ��������� ������
&�������	��� $�������� %������. R������ #������ $����$�	��� ��	�� – �	���	��	�����
�	��������, �	$�������� 
��� ������� #�	����������	� ����$�����	 �� #�	�#�������
$�����	�'��� �����	��� #������	���� �������. ��	���� ��� �� �����$�
�� �� #���$��������,
��� #������, �	����������, � ��	"@�	��  �	 ������� &%%	������. �� &��� #�������
�	�����$��������	 ������ ���������"� � ����*�"@�" ��	��, ������" �����������"� ���
��^	���	 #�����������, ��	 $����$���	�� ���*�� �����	���������'�� �� �	$��	���� ��� *����
������$��� ���
	����
��. ������, ��� #���$�� ���		 �	� ����	���� �#�� ��$������$���
�������������� ����	�������, $����$���	�� ��	�� ��$���"� ���	�	��	, #���	*�	��� �
#�	*�	��	�	���" ���	�' ����	��� ��� ����$� ���������� ��������, ��� � � ������� ��
����	������.

�	���	 �#������ #���	*�	��� ��	�	���� ����	��� ��$��������� ��������� $������ �
%����� #�������' � ������� ?�#����� }���#� 	@	 � XIX �. ! 20-30-� ����� XX �. ��������
������ �$����' �����������' ����	��� � �&���	����	���� ��������, � �� ������ #������	 XX �.
&�� ����	������� ����� ��������� � #�����	�� ��$���������"" ��#����	�����'. ! ���	
���
�������	���� ���� ��� ������� (���		 – �� ���/) ����	������� ������� �	����	���
$����$�	���� ��	�� �� ��	�	���	 ����	��� ���� ������ � ���
	 60-� ����� !. �. +��������� [14].
� 1975 ���� � &��� ����	�������� #����	������� ����� ������  ����'�, #�����*�� �� �
������@		 ��	�� [4-10, 16, 17].

! �������� �������� – ����	��	�� #������	����� �	����� ������� � �������
#�������'" � ��$������$�	� #������	���� ���������� $����$�	��� ��	��, � �������
��#������� �	����	���� �����$�� �� #�������	 &������	��, �������"@�� � �����'��� $����
������	�����, � ��� ������ ����� ����	��� � �	���'���� �����	�,– #�	�������	��� �������
��$��*����' ��� �$��	��� �	����$��� ������������ � ���#��
�� ����	��� � ��������
�	����	���� &����#�� �� ��	� ������� ������$�
��: �� �����	������� �� #�#���
�����-
�	�	���	����� [7].

��	�����, ��� �����	 ����	��� � ���	 &���"
�� �	 ���������� �����-��
�$���#	
����$��������� $�@����� �	����$���, ��	�#	����"@�� �� �����������' �
��$�	�����" ��������� ����	��	���� #������	����� $����$�	��� ��	��. ! �	$��'���	
������	���� ����	�������, �����$� ���	�������� ������ � ������	���� ���$���"�	��� ����
���� ��$�������� ���
	#
��, ��^����"@�� ��*�����	 ����	��� � �������� �	����	���
$����$�	���� ��	�� [6]. �����������' ����	��� � �	����	���� $����$���	��� ��#��*	�� �
������������ � ���	 &���"
�� ���	��������'" �� � ��$�	�����" ��������� �	@	���
&�$��	����� � &����	����� #������*�	���, � ������� ������ ������������, ��	�#	����"@���
$�@��� ����	��� �� ������� &����	���'���  %������� #��������� #������*�	���. ���
���
	#����'��	 #���*	��	 �������	��� � �	�, ��� �����������' ����	��� � �&��#���"������
��	�#	����	��� �� #�	���#������� [12] � #������#������� ��$��*������� [15], � ���*	
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�	����$���� ���	*����� ��	���, ������ � ������$�� � 
	��� [2]. �	������$�
�� ��*	������
�	@	���, #����#�"@�� �$ $����$�	���� ��	�� � ��	��� ����	���, ��� #������, ���@	�����	���
� #���@'" �	� *	 �	����$���, ��� � �	�������
�� �	�������	���� ����, ���	���� #��������
������	����� �	������$�� � &����	���� �����������, ����$�"@���� � ��	���� #�� �	������
���	������ �������	���� � ������	���� %������� [6]. +	����	���	 $����$�	��	 ����*�"@	�
��	�� ��$������$���� �����	����� �	@	������ – &��, #�-��������, �	 ����'�� ���	���	���
�����, ����'�� �����	���	��� $������� ��� ����	��� %�����, ��@	���	��� #�	����"@��
�� #�������	 �	����$�� ������������, ����	��� � $���� ����	������ &������ ���#���
#���$������. +��������� ��� ����	���, � $���������� �� ���
	����
�� � �����%	�	, �����
���' �"��	 �	@	����, � ��� ����	 � #��	$��	, ���, ��#���	�, ������ [3]. =��	��������' �
��^	�� #����#�"@�� � ���$	���	 ������ ����	��� ��*	������ �	@	��� ����$� ����������
$����$�	��� #�	�������� #��	�
��� %�$������-��������	���� �	����$��� #� ��
�	������$�
�� � ��$��*����� $�@����� ����	�, #�	������@�"@�� ��$����	 �	�����#�������
#��
	���� � #�������� [7].

����������� ���		 #������� �� ���	�'��� ��#����	���� � �����	���� �������
#���*	����, ��$���������� ���� $� ���� #���	�	��� ����	������� #� ������ #����	�	.

:���������� ����	��� %�������% ���������	�� 	�%��������� ����������� �����. ��
#	��������'��� &��#	 ����	������� �������	 ������ ���� ��#����	�� �� �����	��	
%�������������� ��*	������ �������	���� ��	���	���, ������	 ���	�*���� � ��������
����������	���� #���$������ ��������. �*	 � #	���� ������� ���� #���$���, ��� ��	#	�'
����������� &��� �	@	��� �#�	�	��	��� �� �����	���� #������� � �������� %�$������-
��������	����� ����	�������� ����	��� [4, 13]. +��, ��#���	�, #�� %�����
�� #�����
%	���� ��� ��%��'���
�� 	�� ������ ��������� �����		 #���	*�����' ����'� ����	��� �
������� ���������'" ������%	���������$� (�-�C�) � #	�������$� (��), �	� ����'� �����
����	��� � ��$��� ���������'" &��� %	��	���� [5, 16]. �#��� � �	��-��^	����� (���	$��
���	�#���	� #�	��
�), ������	 #��	@��� � �������� ��*	������ %	����� � &����������
%	��	���� �$ �
	������� #�	#������, #����	���� �$ ����'	� &��� ����	���, #����	�*����
���		 ��������	���	 %����. ���'�	���	 ����	������� � �
	�������� #�	#������� �
��*	������� %	������ #���$���, ��� %	��� �, � ����	������, ����-��%	��� ����� �������'��
� ��	���� ����	��� �� ���		 ��������� #�������� – �������, ������	, #� ��	� ���������, �
��$���"� ���		 ��@	���	���	 #���	*�	��� ����'	� ����	��� � ������� #���%	���������$���
���������'" [16].

!��� ��	�	���� ����	��� � ������� �-�C�- � ��-���������'" � ����'��, ��������' ��$���
�����������'" � #���� %	����, ������	��$������' ���		 ������� �����������'" � ������ –
�������  ����	��	��� �������� ����������	���� #���$������. ��� &��� � �����	�����,
#����	���� �$ ����'	� &��� ����	���, ����� ������� ���������, � ������	 �� �����	����� �$
����'	� �	���������� �����, � ������� ���������' ��$������ ������$ �	 #���������' [13].
��	�����, ��$����� � ������������ ��	�	���� ����	��� � ��*	������ %	����� � ������
�#�	�	��"��� �	�	���	��� �	�	�������������� �������� ��������	����� ����	��������,
�����������"@��� ��#����	�����' � ���	��������' �������	�'��� �����%����
�� &���
��	���������� [7].

������ � ��	�����������, ������ ���	�	� #�	�������"� ����	������� ������������
����	��� � ��*	��� �	������, �����@�� � ����� �	�	������� &�	�	����, �� 	��' �	��*���
����	��" ��� ������'���� ����� � ��$�����.  ����� ����� &�	�	���� ��������� ����', #�
�����	 ���� ������� � ��#����	 &���� �	����� ������� $������ ���� �$ #	���� �	�� � }���#	.
������ �������� ��������� ������� ������$���"��� ������������ ����	�����, ������	 ��
��#��'$����� ��� �$��	��� �������� ����#�	��� ����� � ����'�� � 		 ���#�	�	�	��� #�
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��	������ %���
���. ! ��	, � #	���� ���	�������� ����� ����	��� (8 �����), �������� �����
#����#�"@	� � ����'� ����� ������$�	��� � �� ��	������ ��	���� (38-50%) � �	������ %���
��
(33-42%). ! ���	 �	�	��
�� ��@		 ���	�*���	 ����� � ����'�� &��� ����� ��$������� � 2,6-5,3
��$� � #�� &��� �$�	����� ������	� 		 ���#�	�	�	��� #� ��	������ %���
���. ! �"�	-�"�	,
#� �����	��" � ��	�, ���� ����� � �	������ %���
�� ��	���������' � 1,1-4,0 ��$�, ��#����� –
� 21, ��������������� � 4-13 � � ��	������ ��	���� � 2,0-3,4 ��$�. ��� ��#����*�����' ��$����	�
#���	*�	��� ����'	� [8]. ������� � ������� ����������� ����	����� ������	�
��������	������� ���#�	�	�	��� ����� ������*	� � � ����� ����	��"@	���� �� �������
�������� ��������� ��� – 
	�������� #��#������ (Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.) [11].
?��	���	 ��$�������	 � �	�	���	 �	�	��
�� ���	�*���� ����� � ��������������� � ��#�����
%���
��� ����'	� ����	���, #���$�����"@�� �� ������� �������� ���������, �����������	���
�������	�����'" ��$��*����	� ���$������ ��������� ����� �� �����	 
	���� ����	���. ��
#���$��� �����������	 �#��� � ������� #��	���� (Pisum sativum L.), ����@���	��� �� *�����
#����	�'��� ��	�	 � �����	��	 ���
	����
�� ������� �����, #����	��	 �����"����� �
�������	�'���� ���	�*���� ����� � ��#����� %���
�� ����'	� ��#����*��	��� ��$����	�
#��$����� �� #���	*�	���, ��� � � �����	  � ����	����� � ������� �������� ��������� [8]. ��
��	� ���������, �����������' ����	��� � ����� ������������ ��^	��� ��������	������
���#����	���� � %����� �	@	���, ��������$���"@�� ��������	 ��������	 ������� &����
�	����� �	$ �	��������� �$�	�	��� � �������� �	������$�	.

�������Q������� �������� � 
��	7�% ��������% ���	���� �� 	����	����% �����%
����/
����% ��������	�� ���!����. /�$�����	���	���	 #� ������� ������� #������	����
#�	�#������ �������� ��$���"� �	�#	
�%��	���	 ���#���� #���	*�	��� ��	�	����
����	���: �����$ #� #	��%	��� �������� #��������, ������� #	�	����� � �	���$ � $����������
�� ��	#	�� ��$�	������ �&��#���"������. /�$���	��	 �����%���� ��*	� ���' �	$��'�����
#������ �	������ �� ����	������ �����#������, #����#�"@�� �$ �����%	�� � ��	��� ����'	�
������	���� �	@	���, ��� � ��	�����	� �#���	��������� �� �	������ �	�	$ ������
�" #��
	����
#	�	������� �����	��� ��#����. �#	
�%��� ��$����� �����$� ����'	� �$����� �� #���	�	
������ �$ ������		 ���������� ����� � �������� #������	���� #���$������ �������� –
��#��� ���������� (Populus deltoides Marsh.). �� ��$���'��� �
	���� ������		 ��@	���	���	
#���	*�	��� ����'	� 20-25-�	���� ����	��� &���� ���� ���	�	�� �� #���#��@�����
����������	����, 
�������� $������, � ���*	 �������� ���������. ! �	�'�	� ��	#	��  ����	���
#���	*�����' �� �	��������� %	���'���� $����� � �	���������	���� ����������, � ��$���'��
#������	��� �	 #���������' � ����	��� ���������� ���	�� (%������ ����	�' $����$�	���).
���	�*���	 �����%���� �  ����'�� ����	��� 
�������� $����� � �������� ��������� �
�����	��� � ����	����� ���������� ���	�� �� ������ #������	 �	�	��
������� #	�����
��	�'�����' �� 60-70%. ! #��
	��	 �	�	��
�� ����	��� �� �	�������� #������	����
#�	�#������ #� �	�	 ��$����� #�������� ����'	� �������	��	 �����%���� � /�����%���� b
��@	 ��$�������, �	� ��	�'�����'. =$�	�����' ���*	 �������	��	 ������������ $� ��	�
���*	��� � #���	*�	���� ����'�� ������ β-�������� � #����	��� �"�	���, � ���*	
��	�'�	��� ���	�*���� �	��������� � �������������. /�$����	 �����$� ����'	�
��#����*�����' ��$�������	� � ��� ���	�*���� +D-�������� ��	���	��� (�$����-
�	�����"@�� � 2-��������������� ��������). ������	���, ��� ���������' ��"�	���� %	��	���
� $�@��	 ����	����� ��	��� �� ������	����� �	������ ��#	��������� ��������� –
��#	�������������$� (���) � ����'�� ����	��� #���#��@���� ����, � �����	��� � ����	�����
���������� ���	��, $� �	���� ����"�	��	�, ��*	 � �	�	��	 �	�	��
������� #	����� (�"�'-
������). =$�	�	��	 � ���������� ����������� � �������$����� %���
�� �� � ����'�� ��#���
���������� �� �	��������� ��$��� #�	�#������ ���� �	����$�������. ��	�����	�'��,
��$�����#��	����	 &������ #������	���� #���$������, #���	*��� ����'� ��#���
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����������, ����� �#���	������� �����������' #��
	��� #	�	������� �����	��� ��#���� �
��	����.  ����� �	�#	
�%��	���� �	��
�� ����	��� �� &���������	 ��$�	������ ��	��	�
���	��� �#��	��	 #���	*�	���� ����'	� � #�������	 ��$������	��� �� � #��
	��	 �	�	��
��
� ���	�'��� ����� ��	�	���� ����	���, � ���*	 #�	*�	��	�	���	 ����	��	 ����'	� � ���������
#� ���	������� ������ �����#��. � ������ ����� ��	�	���� ����	��� #�	*�	��	�	���	
����	��	 #���	*�	���� &�������� ����'	�, ��� #������, ��#����*��	��� $��	����
#����	��	� (� 2-3 ��$�) #	�������$��� ����������. �����	��" ���#����� ����	��� ����'	�
#�	��	����	� ��	���	��	 �����	����  �$�%��� #	�������$�, � � #	���� ���	��������
��$���	��� �����%���� – ����� �$�$���� &���� %	��	��� �����@�	��� [7].

'������� �  ��	������� ��������% ���	���� � $�
����% 	�%������� �����������% 	����	����.
�� �	��������� ���#��� #���$������ ������	��� �����	 ��$�	������ �&��#���"������
�������"� ����� �	�	���	��� �	�	������������� %	����#��	���� ���� �	���������� ����
�� ��$��	 ���	�����	 ��$�	������. ! &��� �������� � ���	�'��� ��*���"@�� ������������
��	�' �������	����� �����	���� ����� ��	�	���� ����	��� � �����	�	$	 �	�	��� #���������
�$�	�	��	 *�$�	���� %����. ��� ���'������� ��*���"@�� ����	��� ������	�	�
�	$��	��	����, �	#�����*��	�'��� �����	�	$ � ������� #	�	����� � �	���'���� #	�����.
! �	$��'���	 #���������� ��������� ��	��� #��	���, �	��	� ��$������� #������ %������"���
������^	���	 �	���������	 ����������	 %���� ��	�	���� ����	���. ��� ��	�	���� �
����������� ����	��� &��� �	�������� ������	��� $��	���	 ���	�	��	 �����, ��$����	
��	�����%��� ��������, � ��� �	������� ����� ��������#��� ����������� ����	��� –
����$�����	 ���������� %���.

����	�'�� #���$�����"@�	 � �������� �	����	���� �	�������� ��	�	���	 ����	��� –
������	 ��^	��� ��� �����	��� ������� � ��� �����	�	���	���� «#�����», ������� ��*	�
%���������'�� � #��
	��	 ��  ���#��
�� � &��� �	�����#�������, ����� ���	������ ��������.
! $��	 %��������"@�� ��	�	��� ��������� ���
	����
�� �&��#���"������ � ��	�	����
����	��� ��$��*�� ��$����	 ������������ ��� ���*	��	 ��������	�'����� � �� ��$�	�����"
$� ��	� &%%	���� ���	����$��� «$������» [8]. ��� #����	����� �����������	 �#��� �
����	�	����� �	�	����� �����	���� #��	��� ��#��� ����������, #���$�����"@	�� ��
�	��������� �	���������	����� � ����������	����� $������. ��� %�����
�� �	������� ��$��
&�� �	�	��� ���� ���		 ���������, � � �� ����'�� ����#�������' �	�'�	 +D-��������
��	���	��� � �	�		 ��@	���	��� ���*����' ���	�*���	 �����%����, �	� � ����'�� ����� *	
�	�	���� ����	��� �$ ���������� ���	��. V	�	��� ����	��� �$ �	����	���� &����#�� ��	��
���*	 �	�'��	 ��$�	�� �������� #�������� �, ��� #������, ������	��$������' ���		 �������
���	�*���	� #���	����, #����	���� ���������'" �������	�����$ � ����'�� � ���		
���	������� %��������	���� ���������'" �$����������� �����#������. �����	����
�����������'" � #���� %	���� �������� �	�	��� ��#��� ����������, #���$�����"@	�� ��
�	��������� %	���'���� � ����������	����� $������ [7].

D��		 ������� �����������' � �	�������� ��$� � #���� %	���� �	�	��������� #��������
��	�	���� ����	���, ���#������������ � �������� �	����	���� &����#��, ���� �� ���$��� �
%����������	� �����-�� �$���#	
�%����� $�@����-#���#������	�'��� �	����$���. ����		
��	��, � �������� #�������	 ��#��� ���������� �	���$�	��� �����	�	���	���� «#����'» ���,
�������� �.�. R	��	�" [1], – ����	�'��� ����%���
�� � ���	 �������"@	��� ��	�����%���
��������� ����'	�, �������	���� ���	������� ����	����. ��� ����%���
�� ���*	 ��#��*	��
� �$�	�	��	� ���	�'��� %���
�����'��� ����	� � #��
	��	 ����������'���� ��$�����
����	���. +��, ��#���	�, � #	���� $���	�� #���� � �������� $������� �	������'��� #��	� �
������		 ���������� ����	� ��#��� ���������� �	����	���� &����#�� ���	��	��� ���		
������	 ���	�*���	 �����%���� � ������������, #����	���� ��	�'��� ���������' ��� �
��.
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��� �����	���  ���#	��������� �$�	�	���, #��������@�� �  �����	�	$	  ����	��� �

�	����	���� &����#��, �$����� � ��#��� ����������  ���#��	����� ������ ���, ��, �-�C� �

�	�	��	 ��	� �	�, ���������	������	��$� (R�R) � ��#���������������%	��$� (��+) � �	�	��	

����: � �������� $������� � #	���� #����, � ����'�� � #	���� �	�	��
��, � �������� $������� �

#	���� #���� #���	��"@	�� ����. ! �$�$����� �#	���	 ��, �-�C� � ��� ��*�� ���	���'

��	 ���##� ���*	���	���� ���	�������� %���: ������'�� #���������"@�	 � ����'�� ���

�������� $������� � ���	$�"@�	 � ����'�� ��	� ��� ���	�'��� �$���	��� ����	���.

=���������'��	 ��$����� (������� ���������� 20-35 ����	� �� ��*��� �$ 5 #�	�#������) �

�$�$����� ������	 &��� �������	�����$ ���� �������	��� ���' ����'��, �  � �������� $�������

�	������'��� #��	� ��� �	 �����	��, ����"��� �����#����*��	 �������	 ���#��	��� ��.

=$�	�	��� ������� �$�$����, ������*���	��	 � ����'�� ����	���   �	��@	�� ����, �	

���#���$������� � ����'�� #���	��"@	�� �	�	��
������� #	�����. ��� #����	�*��	� ���*	

�����$ �$�$������ ������� �������	�����$ � ����'�� ����	�	���� � ������������ ��������

�	�	����, �$���� � �������� #��	��� ����	���, � ������� &�� �$�	�	��� ���		 ����

������*	��. ��#��	����� ������ R�R � ��+ �	 �$�	����� �� � �������� $�������, �� �

����'�� � $���������� �� ��	#	�� #���	*�	��� ����	��� #������	����� &��������.

C��������"@�	 �$�	�	��� � ���#��	����� ������	 � ���������� �������	�����$ � ����'��,

�	������, ���$��� � �#	�������� �	��
�	� �� #����#�	��	 � �� ��	��� ������	���� �	@	���.

!������ #��������� ������'����' �$�$������ ������� %	��	���� �������� $������� � ����	���,

����������'��	 ��$����	 ������� #������� � $����$�	���� �����%	�	 � ��$��� �����	���	���-

���	���	���� �������� ����	��	����, ����	�	�'����	�, ��� ���#	��������	 ���#��
�����	

�$�	�	��� � ������	 �$�$���� �������	�����$ � ����'�� ��������� ��������� #��	�� �	

���#���$������� � �������� $������� 	�� �	����	���� #���� [7].

� ��	�	���� ����	���, #���$�����"@�� � �	����	���� &����#��, ��*	� ��$�����'��

&��#��������� ��������	���� ���#��
��. ���  ��#��*	�� � ���%����
������� �$�	�	�����

�����'��� %	��	����, ��� ����*�	��� �� �� ���������	���� ������	��������. �	�������$�,

���	�	���� �$ ����'	� ��#��� ����������, #���$�����"@	�� �� �	��������� ��$���

#���$������, � ���@	���� � #���@'" �	�'-%��'���
��, ������	��$������' �����������'"

�$�$������ �#	���� � ��	�' ���$��� ���	�������� �	��� (39,8 – 41,8 ��), ������ ��@	���	���

��$�������' #� ���������� B���&����. ! &���, #�-��������, #������	��� ��� �#	
�%���

�	������ ��$�����	���	���� &������ �	���������	�����, 
��������, %	���'���� �

����������	����� $������, ��� � ���#	��������� ���#��
�� &���� %	��	���, �	������ ���$�����

� ���%����
������ #����*����'" �����������$���"@	�� ������� 	�� ��������� 
	���� [7].

��	�������	7 �������� ��	��	�� ���	���� Q�	��������, Q����$���%�� �� 	�%�������
�����������% 	����	����%. �� $�����	���� �	&��#�������	��� �������� �	�������� ���#���

#������	���� #���$������ �������� %������"��� ���������	 %���
	��$� �

������������	� $�����. �	�	�� ������ ����� $�����, � ��������� �����	
� �	$������

(Bromopsis inermis L.), ��������	  � ���#�#���
��� �� ������ �	���������, ������	��$������'

���������� ������� ����*	��'". ��������� �����	
� �	$������, #����	���	 �$ �	���,

��������� �� �	�������� 
�������� � �	���������	����� $������, ���������' � ��������

������������ �#���� ���'�	� �����������'" � �	�������� ��$� � ����������

���
	����
���� 
���� � �	��, �	� #��������, #����	���	 �$ �	���, ��������� �� ��	#���

������	 �������	����� ���� (�������'). ��� &��� ����	�' ����#�	��� &��� �	������ � ������

� ����'�� #��������� $����	� �� #������*�	��� �	���. � #���������, ����@	���� �$ �	���

����	��� ���#�#���
�� �	�������� �	���������	����� � 
�������� $������, ���	�*���	 &���

�	������ ���� ���		 ��$��� [7].
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� ����	��	��� �#����� #���������, #����	���� �$ �	��� ����	��� �	����	����
&����#��, � �����	��� � #���������� �$ �	��� �������'���� ��	#���� �������, � ����'��
���	�	�� ���		 ������� #	�������$��� ���������'. !��	�	���� � ���@	���� �	����� �	�'-
%��'���
�� #	�������$�  ����'	� �#����� � �������'��� #��������� �����	
� �	$������
$��	��� ��$�����' #� ���	���	���� ������	��������, ������ �	 ���������' #� �$�$������
�������. ��� #	�������$� �	�	����� #�������� ����	���, #���$�����"@�� �� �	���������
��$��� #������	���� #�	�#������, � ������	 �� #�������� &����#��, ��� #������,
�������	��� ���		 ������	 �������� � ����� ����������, ��� ������	����� ������� � #-
%	���	�������, � ���*	 #	�	���' �������� [7]. B�����$�
������ �	$	�� #�#���
�� ��*	�
���' ������� �� &���"
�� ����%���
������ ����� $� ��	� ������ ������������ �
������#���� �	��
���� #�	���#������� ������	��, ��� ��$��*�� � #������	��� � �	�	����
#�������	 �����	
� �	$������ ���#�#���
�� ��$��� �	����	���� &����#��.

D��		 ������� �����������' � �	�������� ��$� � ��*	��� �	������ �	�	����� #��������
���	�'��� ���#�#���
�� �����	
� �	$������, ������@���� #�� ��@��� �	����	����
����	��	� �� �	��������� #������	���� #���$������, ��*	� ���' ���$��� � &%%	�����
�������	�� � ����	��	� ������. ��� �����	��� ����	�����	� �	�	���	���� ��%%	�	�
��
��
&��� ���#�#���
�� ����	������ �$�	�������' �$�$���� ���� #������%��� %	��	���� – ��+
� R�R � 100 #��������� �����	
� �	$������ ��*��� �� ���. ��� ����	������� #����	�*��"�,
��� ��$����� � �	�	���	���� ��������	 �$���	��� ���#�#���
�� ���$��� ��� � &%%	�����
�������	��, ��� � «����������� ��������» #�� �� %�����������  � ������		 &����	���'���
�������� �	����	���� &����#��.

��	�������	7 	�������	�% ���	����, ��
������$���% �	��
� �	$	���� ��!���	�.
������ ����������� ���'	��� #�	�������"� ����� ������'��	  &�������	���	 ����, ��	
#������	��� ����"��	��� �	�����	 ������ ��@���� ��������"@	�� %������ ��$�����
������	�'��� ����@	���, ��� ������	�
�� $� #�����������, ������� ��@	��������� � �	�����.
�#�������	 $��	�	��	 ����������� �������, � #����	 ������� ���	�*���� ��������������	
��	���	��� � #������	��� ���������"� �����	 &�	�	��� ���	���'���� #������, � #	���"
��	�	�' ��$��*�� ������ ����	���, �	 ������"@����� �$�� %������������� ��	���������
� �������� #���$��������. ��	�#�����	���, ��� ����, ������"@�	 ������� ��#�������
&�������	���� #����������� � ������� ��	#	�'" &��#����������, ������$���"� &��
#��	�
���'��	 ���� �$ ��#�	�	�'��� #�#���
�� �	$ ����*	����� ��#����	����� ������, �
�����	����	��� � ������ #�#���
�����-�	�	���	���� ��%%	�	�
��
��. ��� ���� ����� &��
�������', ���� ����	������ ������� ���'-�-���	�� �������	���� (Tussilago farfara L.), �������
$��	��"@	� ������ �������� ���������. C	����#��	���	 ��$������$�	 #� ������� �$�$����
�	���	� #������%��� %	��	����� ����	� 18 ������� ���'-�-���	�� �� ������� &����
��������� ���		 �������	���	, �	� � 14 ��������  #�������� &����#�� ���$�	*�@��
�	��������. =$ 14 %	��	����� %	����#��, �����	���� � 18 �������� ���'-�-���	�� �� �������
� �	�������� �������� ���������, �� ���" 5 %	����#�� #���������' 83,6% ����	��	���
����	���. ��� ����	�	�'���� ������������� �	�	��������� �#����� ��$���*	��� ���'-�-���	��
� �������� �� �	�������� ���������, ���� � ���$����� ����	��� &��� ������� %������	���
�� 40 �� 300 *�$�	�#������� �	���. ������	���, ��� �	��� � ���$����� ����	��� �������
�������  ���� ���'�	, �	� � ���$����� ����	��� $�#��	���� ��	#� [8].

|����������	 �#��� #� ����@�����" ����	��� �� *����� #����	�'��� ��	�	 �
#����	����� ���
	����
���� ������� ����� #���$���, ��� ������$������	 ����	��� ���'-
�-���	��, �$���	 �$ ������� �������� ���������, $��	��� #�	�������� #� #���$��	�"
������������ (����	��� �	��) ����	��� ������� #�������� �	����������� �������	�����
����. = &�� #�� ���, ��� � ����	��@�� ����	��� ���'-�-���	�� �$ ������� �������  �$�����'��
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���	�*���� $�����	�'��	 �����	���� �����. �	�	���	 #�������� ���'-�-���	��, �#�������
$��	��"@	� ������, ���*	 ���������' ���		 ������� �����������'" � �����, �	� #��������
����	��� #�������� &����#��. �� ��	� ���������, %����������	  *�$�	�#������� �������
���'-�-���	�� �������	���� �� ������� � �	�������� �������� ���������  #��������� $� ��	�
�	�	�������� ������ �	����#��, �$�����'�� ������"@��  #����	���� �����������'" � �����.
�� &��� ����	�	�'����	� ��� %���, ��� � ���'-�-���	�� #�������� &����#�� ����	��"��� ����	
�	�	��, #�������� �$ ������� #� �	�����	 ���	��� ���	��������� � ����� �	 ����#��� ������		
���������� #���������, #����	���� �$ �	��� ����	���, #���$�����"@�� �� �	��������
��������� [8].

��	�������	7 ��������% ���	���� � $�
����% ��$����� ���$�	���
7���� ������ �	����� ����.
���	�*���	 ��*	������ �	@	��� � #��$	���� ����� �����%	�� �� ��������� �	���������
�#�	�	��	��� �	 ���'�� ��^	���� �������� #������	���� #���$������ � �����#��� ��$��
���������#����, �� � �#	
�%���� �� ����	������ � #����������	.  /	�'	% �	�������,
$�����	�����' � �$	�	�	��	 ��������� �	��������, ����	������ �	�	��������	���� �������
����"� �� �������� ������	����� #������ ��$����, � �����	����	��� � �� #����������	���-
��	�	���	 ���#�	�	�	��	 � ���	����	 $����$��"@�� �	@	��� � ��$���	. �
	���' �������
$����$�	���� ��	�� �� ��	�	���	 ����	��� ��*�� ���	*�� � #����� � #���@'" ��$���'����
�����������. ! #	���" ��	�	�' �����$���	��� #���	*�	�����' � #�����*��	�'����' *�$��
��������
������ ������� � ����	��� ��$������ ����*�	��� �� �	�������� ������. ������		
���'�� #���	*��"��� ����	��� �� �	��������� #������	���� #�	�#������ � ����$� ���.
�� �����	 ������	���� ����"�	��� ���� #���	�	�� �
	��� ������������ � &������� ��������
#���$������ �������� ����� ��	�	���� ����	���,  ������		 ���#�������	���� � ����*�	����
#������	���� �������. /�$�������� #���
�#� � #������	���	 #������ #� ��#��'$�����"
��	�	���� � ����������� ����	��� � �#����$�
�� $����$�	���� ��������� ��	�� [8].

�	��������'��	 ���	���	 �	��
�� ����	��� �� ��$�	�����	 ��	�	���� ���
	����
��
#���"������ � �����%	�	, ��� #������, #������"��� � �$�	�	���� %�$������-��������	����
#���$��	�	� ��������
������ �������. !������' ������	� &��� �$�	�	��� � ��	�	����
����	���, #������"@		 ���'������� ����� ������� �������
������� � ��	#��� $��	,
���������� #����	������� �$-$� ��$����$������� ��������� ����*�	��� �� �	�������� ������,
�	������������ �� #������*�	��� � �.�. ��� &���� �	�������� ��#��'$����' ����, ������
#�	������	���	 � ����*�	���� ������ � ������"@�	�� ��$��� �	�	���	���� �$�	�������'"
� ������� ��������	�'����'" �� �	�����	 �&��#���"������.

=�#��'$�� � ���	���	 ���	�'���� ��^	��� ��#��' D���	 (Populus bolleana Lauche), �������
�����	�������� &��� ��	�������� $� ����"�	��	� #����	���� ��������	�'����� �� �	�����	
$����$�	���� ��	��, ��� #���	�	� �������	�'��� �����$ �$�	�	��� %�$������-��������	����
#���$��	�	� � ����'�� ����	���, #���$�����"@�� � 47 ������ �. B��		��� � � 3 ������ $�
#�	�	���� ������. /	$��'���� ����	������� #���$���, ��� �$�	�	��	 � #���	�����
���#�	��	 � ���������� �������	�����$ �� �	�����	 $����$���	�	� ��	�� �	����$�����.
+��, � ����	���, #���$�����"@�� �� #���#��@����� � #������"@�� � ��� �	���������
�	���������	����� � ����������	����� $������, ���	�*���	 �����%���� ����	�'�		.
������ � ����'�� ����	��� 
	�	������ $����� �  ���	���� #������ ����' ����	 �
���	������� ���*	��	� ���	�*���	 �����%���� ���� �� �����	 � ��*	 ���	, �	� �
$��������� ����	���. �������	��	 �����%���� � /�����%���� b ���� ������		 ������� �
#���	*�	���� ����'�� ����	��� �	���������	����� ��������� � ������		 ��$��� � ����	���
���	���� #������ ����' ����	. ?�����	�'��� �	�	���	�����' ���� �������	��� #	�������$���
� ��#	�������������$��� ����������. ��	���� ����	�' ��&%%�
�	���� �����
�� ���'�������
�$���	��� #���$��	�	� ���$���	� �� �$��" ��#������ �� ������	��� � ����'�� ���������
����	��� ��#��� D���	. ��� ��*	� ���' ��	�����	� �������� %������� $����$�	���, ���
#����	�*��"� �	$��'���� �#�	�	�	��� ���	�*���� 28 &�	�	���� � ����'�� ����	��� [8].
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����	�' ����#�	��� #������"@	�� ���'������� ��*	��� �	������ � ����'�� ���������
����	��� � ���
	 �	�	��
�� � ��	��	� ���	, �	� � ����'�� ����	��� $� #�	�	���� ������. ���
#�	���	��	 ��� ���	�'��� &�	�	���� ����������: � 1,5-2,0 ��$� ��� �����, ���	��, 
����,
��"�����; 2,0-2,5 ��$� - ����
� � ������; 2,5-3,5 ��$� ��� *	�	$�. B�������'��	 ������
����#�	��� ���'������� ��*	��� �	������, �����@�� � ������ �������� �	���������	�����
���������, ������*	�� � ����'�� ����	���, #���$�����"@�� �	 �� 	�� #���#��@���	, � ��
�������� ��������� �	��������, ����	���� �� �		 �� 3-5 �� #� ��#����	��" ���#������"@��
�	����. ������		 ������� ����	�' ��������
�� ����
�, ���		 �	� � 6 ��$ #�	����"@�� 	��
���	�*���	 � $��������� ����	���, ��� � ��	������ �*����', ��������	� � ����'�� ����	���,
#���$�����"@�� ����' ���������� � ���	������� �����#������ �����$��� [8].

� 24 ����� ��	�	���� ����	��� � �������� �. B��		��� �$����� ����	������ ��������
��
��*	��� �	������. ������		 ������� ����	�' ����#�	���  ������ ��*	��� �	������ ���	�	�
� ����'�� ������� �*	���
�� (Robinia pseudoacacia L.). �����	���	 ���	�*���	 ��*	���
�	������ � ����'�� ��	�	���� ����	���, #���$�����"@�� �� �	�������� ������, ���� �� ���$���
� �� �$�������� #����#�	��	� �$ #����. ! ��������� �������� � �������� $����$��	���
�	����� ����$��� ������, � �����
�� ��*	��� �	������ � ��*��	 ����$����, � ����	�����	���
���� ��	�	���� ����	���, $������	�� ���	�����	 ��$��� #����*����� �������� ���'�������
�	������. �����	 #� ������� ��������
�� ��*	��� �	������ � ����'�� ��	�	���� ����	���
���� ��#��'$����� ��� �
	��� $����$�	������ �	�������� ������� &���� &�	�	����� [8].

1
����� �	��Q������ ����������� �� ������$�	����� ������� ��������% ���	����.
�&��#���"����� ����� ���$����' #����	 ��$�	�����	 �� �	#����������� #��
	��, ��$����
�$�	�	��� � �	�	�������� ���������� � ������� ��	�	���� ����	��� � ����� �#���	�������
�	�	$ ���*	��	 �� *�$�	����� ��������� [7, 9]. �#	
�%��� ������� �&���	����	�����
$����$�	��� �� #�����" �	#�����
�" �$�����  �� #���	�	  ����� �������	���� (Pinus
sylvestris L.), ���#�#���
�� ������� � ��$��� ��	#	�� #���	*�����' ��������� �����	����
���������� �. �	�	�����	
��. !� ��	 ���� ����"�	��� #� #��	�
���'��� �	�	����
#������������� � ����	�	 �� ���� *	����" ����� ����	��� �	�������"@�� ���#�#���
�� ��
#���	*��"@�� &���������� ��$�	������ ������������� � �������'��� ����	���
���#�#���
�� �� %������ �����	 $����$�	��� ���� ���������'. C�����	���� #������������'
#����� �	��� � ����	��� ���#�#���
��, ������@	��� ����$� (0,3 ��) �� #���#��@����
������������� #� #���$������� �$����� �����	���  � #�������� � ���	�'��	 ���� ���� ��*	
���	, �	� � �������'��� ����	��� (15 ��). = &�� #�� ���, ��� � �	�������"@�� #�#���
���
���	�	�� #�	*�	��	�	���� ���	�' ����	���, � �$ ���������� �	�	�'	� ����� 40 % -
�����	������. � ����	��� %������  $��� $����$�	���  � ���	�'��	 ���� ���	�����' ���		
������� #�����	�������', �	*	�� � ����	��� $��� ������� #���	*��"@	�� �	������ &������.
��@	���	���	 ���*	��	 ��^	��� �������� ������������� � ���� &�������	����� ���$���
�	 #�������� � #����	��" �	�	���� #������������� ����	��� � �$���	��� ��	�������.
�#��	�����' �	��#��	� � ����	��� �	�������"@�� ���#�#���
��, ��� #������, ���� �	 ��*	,
�	� � ����	��� %������ $��� $����$�	���. !������ �������������, #� ��	� ���������, �	
���*�"� *�$�	�#��������� #��'
�, ��� � #�$����	� ��������' ��*���	����' �	��#��	� �
�	�	���" #������������' �� ���$��� � �������� ��� "*��� #�#���
�� ����� �������	����
�����". ������ �	�	�� ����	���, ��� $��� #���	*��"@�� ��$�	������ &������, ��� � %������
$��� $����$�	��� ������	��$������' #���*	���� ����*	��'", ������� ���������� 58-68 % [7].

�������	 ��	��	���	 ����	�������, #���	�	���	 � ��������	���� ����*�	���� �����
�������� (Pinus pallasiana D. Don.) �� �	�������� � � ���	�������� ������� B����#��' �
����� /��, #���$���, ��� ������� �	���������	���� � �������������	�'��� ����������
�	������� ����"� �� �	#����������� #��
	�� &���� ����. ����������	 ��$�	������ ��$���"�
���*	��	 ���*��  ���	� � ���	�'��	 ���� #���� � 2 ��$� � �����	��� � �	������'���
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�������	�. ���� �����	���� %	����'��� �	��#��	� � *	����� ������ ����	���  �
����*�	����, #���	�*	���� #����� ��$�	������� �������� &��� #���$������, ���������' �
���	�'��	 ���� �� �����	 �	������'���� �������� ��� ���*����', �� �	 ���		 �	� �� 15 %.
�������������' #����� �	��� � ����	�	 �� ���� *	����" ����� � ����	��� � ����*�	����
�	���	�� �� ���������� &������ (3-5 ��) ������*'� � ����$��'� ���� �	�'�	� � �����	���
� �	������'���� ���������� � 2-3 ��$� $� �	�' ��	��	���� #	���� ����"�	���. ��� ����	���,
#���	�*	���� #���	*��"@�� ��$�	������� &������ �	���������	����  � ����������-
���	�'��� ����������, �������	��� ������� #�����	�������', ������� � ���	�'���
����*�	���� ���� � 5 ��$ ���	, �	� � �������'��� ����	��� %������ $��� $����$�	���.
=$��	��	 �	#����������� �������� ����� �������� � �������� �	����	���� &����#��
������*'� � ����$��'� #���$���, ��� $����$�	��	 ��	�� �#��������	� ���*	��"
���	��%����� � &��������'��� ��*���	����� �	��#��	� �, � 
	���, �	������� ����*�	���
�� �	�	���� #������������� � ���	���	 �	���. �	����$�������' �	��
�� �	�	�������� �%	�
����� �������	���� � ����� �������� �� �����%	���	 $����$�	��� ����	�	�'����	�, ���
������	� � ������� �	�����#������� �$�	�	��� � �	#����������� #��
	��	 $������ �� ��#�
�&��#���"������, ������ �� ���
	����
��, ������� � ����������'��� ����	�����	� ����	���.
! #�#���
��� �  ����*�	���� &��� ����� ����	��"��� �	�	�'� � �������	�'�� �������
#������������'" �	��� �����	�� ���	����, ������	 �	���	������� ��#��'$����' ���
#���	��"@	�� ��$���*	��� [10].

'������� � ����	������� �	�$�	$�� ����������% ����	�%�������� ��!�����
���$
����% ��������% ���	����.  �� "��-������	 ������� ��� #���	�	� �������	�'��� �����$
�	�	���	���� �$�	�������� #��� #�#���
�� ����� �������	����, � ����� ������� �������
�	�������"@�	 �� #���	*��"@�� &���������� ��$�	������ ���#��� �����	���� #���$������
� �	 ��#�����"@�	  ������� �&��#���"������ ��	������. /�$����� �	*�� ����	��	����
#�#���
���� � ������	 � �������� ���	�	� 22 ������� 9 %	��	����� ����	� ������� ����$��
�������' �	���� &�	����%��	���	���� ���������. ���� #� ������	�� �$�	�	��� ������ ���	�	�,
� �$���	��� #�#���
��� �	 #��������� ��#����	����� ������������� ������ � $����������
�� ��	#	�� ��$�	������ &������ � �	�����
�� #�#���
��. ! ����	��	��� #�#���
���
������*	�� 92 �	����#�, �$ �������  69 ���� �������	��� �	�������"@��  #�#���
���, � 81
�	����# – ������� �������'��� #�#���
���. =$���	��	 #�#���
�� �	 ��$�������'  #� ���	
#������%��� �������, ������� #� 1 %-�� ����	��" ��������� 81,8 %. ��	��		 ����� ���	�	�
�� ����� � �	�������"@	� #�#���
��  ���� ����� *	, ��� � #�#���
��, ������@	��� � $��	
%������� $����$�	���. B�������'��	 #��������	 ���	�'��	 � �	����#��	���	
#�	�������	�'���� ���� �������	��� #�#���
��, �	 ��#�����"@	�  ������-���� ��$�	������
#���"������. ����� ����� *	 ����	�' &���� #�	�������	�'���� ������*	� � ����� �$ ����
���'�� #���	*�	���� &�������� #�#���
��. ! �	�������"@�� #�#���
��� ��	���	 $���	���
�*���	��� �	�	��$���������  ���� �	����'�� ��*	, � %�����	���� – ������	��� �	�'�	, �	�
� �������'��� #�#���
��. +���� ����$��, �	�������"@�	 �� &���������� ��$�	������
#�#���
��  ����#�"� #�#���
���, �	 ��#�����"@�� ������-���� �	������ �&��#���"������
#� ������		 ���#����� $�������� #���$��	�" – ��	��	�� �����" �	�	��$���������. ��� ��*	�
���' ���$��� � �	�, ���  � ����� #�	*�	��	�	��� &��������"@�� �	�	�'	� � �	�������"@��
#�#���
��� ������ � �������	�	��$������	 �����. ! 
	���, ��	 �$���	��	 #�#���
�� ���������
� ���$��� � ������	����� ��������" �������� $����� �����-!����	��� � ������	��$�"���
��$��� ��	#	�'" ��%%	�	�
��
��. �� ���" �	*#�#���
������ �	�	���	���� �$�	��������
#��� �$���	��� #�#���
�� ����� �������	���� #��������� ��	�� ���' 1,5 %. �	������"
��	#	�' �	�	���	���� ��%%	�	�
��
�� �$���	��� #�#���
��  #����	�*��"� ��$��	 $���	���
��&%%�
�	���� �	�	���	���� ������
�� �	�, ��	��		 $���	��	 �������� ��������� 0,008.
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��	�����	�'��, ����' ������#�#���
������ ���#��	�� �	����� ��$������$�� �
�	�����%��	��� ������		 ��$������� &�	�	��	 �	�������"@�� #�#���
��  �	 #������� �
��	���	��" ��	#	�� �� ��%%	�	�
��
�� � �����	��� � #�#���
���� �	$����$��	���
�	�������� [17].

 '������� � ����	������� �	�$�	$�� ���
��$���% ����
���� ���$
���� ��������% ���	����,
����������% ����	�%�������� ���������� �������	����. �	������ �� #����	���	 �
�#��������	 �������	 � #����	�	 ������� #������	���� �������� �� #�#���
�� ��	�	����
����	���, ��	�	��� �� �$�	�	���� � �	�	���	���� ��������	 #���	��"@�� #����	��� &���
#�#���
�� �����	 ������. =$�������� ��	������' ����	���, ��$��*��	 �������	��	
���������� �������������� ���	� #�� �#��	��� � ��	@	��	 ������ ���	� ��*��� ����� �
%����������	 $���� – ��	 &�� ���*�� ����*��'�� �� �	��%���	 #���	��"@�� �	�����%��	����
&�	�	���� ����� #�#���
�� [7, 10].

! ����	�������� �	�	���	���� ��������� #�#���
�� ������� � �� �	�	����� #��������
� #���@'"  &�	����%��	���	����� �����$� %	��	����  #�	��������	��� ��$��*����'
�#�	�	���' �	����#� ���	������� ����	��� � $������	� �	���, � ���*	 ��	���%�
������'
��
�����	 ��#����#� � $������	�. ��� &���� ��*�� ��#��'$����' %	��	����	 ����	��,
������	 ����������"� ��������	���	 �	����$�� ������������ ����	��� � ��������"@��
%������� ��	��, � � �����	 � �&��#���"������� – ���	��"@�	 $� �� �	�������
�". +��,
��#���	�, #�� �$��	��� �	�	���	����� #������%�$�� �	�	����� #�������� #�#���
��
����	���, #�#���"@�� #�� ������	 �������� ������������� � ������� ���	�*���	� �������
�$��� � �������, ���� ���� ��#��'$����� ��"�	��	 %	��	��� �$������ ���	��. D���
��������	��, ��� � #�#���
��� ����� �������	����, �	�������"@�� �� #���	*��"@	��
�	������ �������� ������������ #� #���$������� �$����� �����	���, $��	��� ��$�����	�
������� ����	��	����� �	�	��$���� � �����	��	� �	��	��
�� ���	�	� #� �������,
����������"@�� ����	$ ���������	������	��$� � ��#���������������%	��$� [7].  ������ �
$������	� �	��� ����	��� &��� #�#���
��  ��*���� �$ ���*�	� ��	� �	� ����"�	��� �������
���	�	� � �	����#�� #������%��� ������� ��+ � R�R �	 ���� ��	@	��, $� ���	�'����
����"�	�����, � �����	��� � �� ��������� � ���	������� ����	���. ��	�����	�'��, �
$������	� �	��� � �	�������"@�� #�#���
��� ����� �������	���� � $��	 ������
#���	*��"@�� ��$�	������ �������� ������������ ���#���$������� � #����� �	�	 ���	�'��	
��$������$�	 #� ������� ��+ � R�R, �������	���	 ����	���� &��� #�#���
��.

������#��� ���*�� �	��� ����� � �	� *	 �	�	�'	� ��*��� �$ #�#���
�� � ��$��	 ����
������	��$������ �	�	���	���� �	�	���	�����'". �@������ ����� � %����������	 &���
�	������������ ������ ��
�����	 ���	��. ���������� #�� ��
������ ���	� � ���*�	 �	���
��$��� �	� #�#���
�� �$ $��� #���	*��"@�� &���������� ��$�	������ ��������� ���'�	�
�	�	���	���� �	�����������'", �	� #�� &��� ���	� � #�#���
�� %������ $��� $����$�	���.
!� ��	 ��� ���� ����"�	��� ������� $������	� ��������	��� #�#���
�� ������	��$������'
$��	��� ���'�	� ���	�'��� �	�	���	�����'", �	� �������	 ������� ���	������� ����	���.
� �$������ �	�	�'	� ��	� #�#���
�� ����"��	��	 �������	��	 �	����#�� ��@	���	��� �	
���������' �� �*���	���� ������	��� �����-!����	��� �� #� ������ �$ 4-� �$���	��� �������
��+ � R�R. ! �������� $������	� ������ ������	����� ������	��� %�����	�����
���#�	�	�	��� �	����#�� �� �*���	���� �����	�� � ���*��� �	��� ��	� �	� ����"�	���.
��	���� ����"��	��� �	�	��$��������'  $������	� $� ��� ���� ����	������� � #�#���
��
%������ $��� $����$�	���  ���� ������	��� ���	, �	� � $������	� �	�������"@	�
#�#���
��. ��� &��� ��	���� ����	�' %�����	���� �	�	��$���������  � �������� $������	�
��	� #�#���
�� $� �	�' ��	��	���� #	���� ����	������� ��� ��*	, �	� ��	���� ����	�'
�*���	��� �	�	��$���������. ��� ���$���	� �� �	%�
�� �	�	��$���� � �	�	���� #�������	
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����� �������	����. ! ������	 �� $������	�, � �$������ �	�	�'	� &��� #�#���
�� ���	�	�
�	���'��� �$����� ��� �	�������� �	�	��$���� #� �$���	��� �������. ?���	��� ��&%-
%�
�	��� ���������� ����� �������	�'�� #�#���
�� (Fis) ����	�	�'����"�, ��� � ���	�������
����	��� �	� �	%�
��� �	�	��$����, � � �������� $������	� � ����� �$ #�#���
�� $� ��� ����
����	������� �� ��������	� 7,9 – 10,4 %, � ��	� #�#���
��� � ���	�'��	 ���� 9,2 – 24,9%, � ��	�
#�#���
��� $� ��� ���� ����	������� – 17,4%. �����$�	�	�����' ������		 ��$������� ����	���
#�#���
�� ����� �������	���� ���	, �	*	�� $������	� �� �	���. ��%%	�	�
��
�� �������
$������	�, ���� #� $���	���� ��&%%�
�	��� �	�	���	���� ������
�� �	�, ���*	 ��*	, �	�
��$������� ����	���. ���*	��� � �������� $������	� $���	��� #���$��	�	�, ������	-
��$�"@�� #����$�	�	�����' � ��%%	�	�
��
�", ��*�� ��^�����' �����������,
#�����"@�� ����$�����
�", � $����� � �����������' �	�	����� #�������� �$���	���
#�#���
��. �������� �	������� #������ ��$������	��� �	%�
��� �	�	��$���� �� &��� ����	�
�����	�	���	���� ������ – �����#��	��	 ����	���. ���'�	���� �	�����
�� #�#���
��, #�
��	� ���������, ���	� �#�����������' �����#��	��" � ���$��������	���� ���	@�������
����	���, ��� � 
	��� ��*	� #���	��� � #���*	��" ������ �	�	��$��������� �� �	�	�����
#�������� � ��$����" ����	���� �	#�	���� �� #���	��"@�� �����	�	���	���� �������.

����/���� $�	�������	� ��������% ���	���� � $�
���� 	�%������� �����������%
	����	����. B�����	���� �#�� ����"�	��� $� ��*���	����'" ��	�	���� ����	��� ��
#���#��@����� � #���	*��	����'" � ���������-$�@����� $���� �������� #������	����
#���$������ �������� ����	�	�'����	�, ��� ���������	 � ������	���	 ����*�	��� ��*��
��$�����' ���' �� �����	 �������	����� �����	���� �����. ���� �$ ������		 ���	*���
�#������ #����	��� ������������ %������	��� ����*�	��� – &�� #�	������	�'���
�	�	�
������ ����� ������		 *�$�	�#������� �	����#�� � ���		 ��$������ ����*�	����,
#���	�*	���� ������	���� &���������� ��$�	�������. ���������	 �	�	�'� ����� ��������,
���	�	���	 � ����*�	���� ����$� �	���������	���� #���$������ ������ /��� � B����#���,
������	��$������' ���'��� �����	� �	�	��$���������, �	� � 
	��� �	�	�'� &��� ����*�	���
[10]. �	�	�
������ ����� ��*�� #�������' � �� ������ ������� �����	�	$�, ����@���� �	��
�
� ��������	���� �������� � %�������� �� �	������� ��$�� � �#	
���'��� ���	���.
����	�	���	 ����	������� #� %�����
��� �����	������ �	��
	�, ����@	���� �$ �	���
����	���  (#��	�	���) ����� �������	���� #���$��� /��	*��	-�	�	�����	
�, #���$���,
��� #�������� ���	�'��� ����	��� ������	��$������' ���		 ������� �����������'" � ��������
�$���. ���, ��� #������, #�������� �	� ���	������� ����	���, ������� �������	���
#����	���� �����������' � �$�����	�*�@�� &������� ������������� � �$���	��� #���$��	.
!������������ ����� ���������� �	����#�� – ���� �$ ������		 �����#��� � #	��#	�������
#������� #� #����	��" ������������ ��	�	���� ����	���, ��#��'$�	��� ��� �$	�	�	���
�	����	��� $����$�	���� �	�������� � ��	#��� $��	 �������.  ������ ������-#������	����
�	���$�
�� &���� #������ ��������� #��� 	@	 � �����'��� ������ �	�	���.
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��+��V=!��+� /��+}�=�  +}���R}���B ?�R/�?�=+}|�B �/����~}� �/}��
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PLANTS RESISTANCE TO TECHNOGENOUS ENVIRONMENTAL POLLUTANTS.
I.I. Korshikov
Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

The mechanisms of plants resistance to technogenous environmental pollutants are investigated on subcellular, organismic
and populational levels. The results of long-term researches are generalized on the following aspects: phytotoxicity of separate
xenobiotica and heavy metals; physical and biochemical changes in the leaves of arboreal plants growing on industrial sites of
different manufactories of Donbass and also in the territory of a large industrial �ity; adaptive changes of arboreal plants in the
course of ontogenesis under extreme conditions of techogenically polluted territories; peculiarities of the structure of herbaceous
plants populations colonizing mine-ore dumps; resistance to toxic gases and heavy metals of herbaceous plants seed progeny
spontaneously invading technogenic ecotopes; the degree of aerotechnogenic emissions influence on conifers seminification;
changies in genetic structures of mature plants and seed progeny of conifers populations damaged by emissional impact;
selectional principles of resistance increase of arboreal plants used for optimization of techogenically polluted territories in
steppe zone of Ukraine.


