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�.�. !&)���1, �.!. ����
�F(F	1, �.!. �F���2, �.*. ���F��3

3�������� !G�$�*G��E !�������E��5 ����* �� /�����G* P5
���G��% C �G/��*������5 ���C$%�G%5 PICEA ABIES (L.) KARST.
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9���(�# ���>���, ����"#&�� �"�%�"%��, ����"#&�� (#;�����>��>�, >9�;�����"�> ���%�#, Picea
abies, ���?��<�> 	��,�"#

�� 9�,��>(�#' "��#"��>�' ���?��<�#' 	��,�" 9!��>��+"<�� 9��#��# ,���>�>�
'��)�#', ��> ��H�� �#���#�"��%��"# (�� �#�&���� ,�����>� ,>("�#����� ����"#&��?
�>9�����>"���"> ,�,%���>) % ?' ���>������% ,�"���"�>, 9������ ��#�# ����,�)�<��?
(Picea abies (L.) Karst.), ��� � �������+ �>��%"���++&�+ ,���(�+ ���?��<�#' 	��,�"
[15]. ��,���(�> ,�,%���>)��-����"#&�> (���>(H���� P. abies � ���?�> ,�#���&��>
��"��������+ ����"#&���� ���"���+, �#�&���+ (#;�����>��>? > ,>(��9(>�����">
,�,%���>) ��#�# ����,�)�<��? % �>) &��"#�> ?? �����% [2, 6, 13, 14]. 
���>(H����
���!�#���"�) %�,�(�%����� ����"#&��? �"�%�"%�#, J� �>(!%��+"<�� % �"��> ����# �
,�,%���>�' �� 9�,��>(�#' "��#"��>�', (�9����"< ��>�+��"# 9�>�# �#(����� ����;��(%
,>( (>�+ ��"��,�������� �,�#�%, % "��% &#��> �"%&���% �>("������> [3].

��"� ��!�"# – (���>(H���� ����"#&��? �>��#���"> (���� > 9���(�>� ?' ���>��� %
�#9#��>) > �#��"�>) ,�,%���>�' P. abies � ���?��<�#' 	��,�"�'.

������#�# 9��(�����# ��!�"# � �#�&���� ����"#&��? �"�%�"%�# ��"��#��<�#'
����#� P. abies "� 9���(�>� ?' ���>��� 9� 7 ���9#��#�# ���%���# "� ��>��� �"%,��+
�>("������� ����"#&��? �>9�����>"���"> � (��' ,�,%���>�' % �>9�#' ������>&�#' %����'
���?��<�#' 	��,�".

�!’��"��# (���>(H��< !%�# (�> ,�#��(�> ,�,%���>? P. 
bies ���?��<�#' 	��,�".
���>��� 9 (���� �>��� 80-150 ���>� !%�� 9>!���� % 2002-2003 ��. ,>( &�� �����">)�#'
���,�(#�>) � Y����-U����>��<�>) �!���">: � 	��,�"�<���% ���>����<���% ,���%
(,�,%���>� P
, 700 � ��( �>���� ���� (��( �.�.)) > 9�,��>(�#�% “K�����#” (P*, 1400 �
��( �.�.).  �#' ,�,%���>�' !%�� ,������>9����� 60 (���� (,� 30 % ��H�>)). *#!>��#
9���(�>� ���>��� �����# 178 > 174 % ,�,%���>�' P
 > P* �>(,��>(��.


�� �#9��&���� ����"#,% (���� "� 9���(�>� ?' ���>��� �#���#�"��%���# ��"�(
����"��;���"#&���� ��9(>����� >9�;�����">� ��,��?(�#' ��(��,���>� "� (#,��?(�#'
9���(�>� ���>��� �(��&���� �� �%�>(�>' (��>H��' 13%-�� ���'���<���� ���+. * ����">
����"#&�#' ������>� �#���#�"��%���# >9�;�����"# 3 ���-;�����"�#' �#�"��:
��%"���"(��>(������9# (GDH, 	.U. 1.4.1.2), ����"(��>(������9# (MDH, 	.U. 1.1.1.37) > 6-
;��;���+����"(��>(������9# (6-PGD, 	.U. 1.1.1.44) [9]. ����"��;���9 >9�;�����">�
,����(#�# % ���;��>�-�#"��"�>) !%;���>) �#�"��> 9 �� 7,8 [16], �����> ,���"#��#
�>�"�'>�>&�� 9�!����+���# 9� 9����<��,�#)��"#�# ��"�(#���# [2, 17]. 
�� ��"���������
��,��"#,>� !�"<�>��<�#' ����" “�>(�>���#” ��"��#��<�> ����> 9 ����"#,>� 9���(�>� [11].

�� ��H��? ����#�# ����>9%���# 6 �#,�(���� �!���#' ���>�#� 9 �>9�#' H>��&#' �#���.
������, J� !%�� >(��"#;>������, ��(����# ,���(���> �����# 1, 2 > ".(. "� ,�9��&��# %
��(�"��&�#�%: ��,�#���(, Gdh1, Gdh2[1].


�� ��>��# �>��� ����"#&��? �>��#���"> (���� > 9���(�>� ?' ���>��� �#���#�"��%���#
"#,��> (�� ,�,%���>)��? ����"#�# ��"�(# "� ,���9�#�# [1, 2]. 
�� ����>9% ����"#&��?
(#;�����>��>? ,�,%���>) �#���#�"��%���# F-�"�"#�"#�# ��)"� [20] "� G-�"�"#�"#�% ���
[18]. $"�"#�"#&�% �!��!�% �"�#���#' (��#' ,����(#�# 9� (�,�����+ ,������# BIOSYS-
1 [19]. ����<�% "� ����"#,>&�% ��"�������>�"< �#!>��� ��"��#��<�#' ����#� "� 9���(�>�
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���>���, � "���H ��"�������>�"< ����>� ��"��#��<�#' "� !�"<�>��<�#' ����" ��>�+���#,
�#���#�"��%+&# �"��(��"�#) χ2-"��" [4].

*�<��� � (��' ,�,%���>�' P. abies ��"�������� 17 ����>� ��"��#��<�#' ����#� "�
9���(�>� ?' ���>���, �,>�<�#�# 9 �#' !%�� 13 ("�!�. 1). Y �#9#��>), > �#��"�>) ,�,%���>��
����"#�� ,� (�� �>(�>��#' �����, 9�;>������#' % �#!>���' (���� > 9���(�>� ���>��� 9�
�>9�#�# ���%���#: � ,�,%���>? P
 �� ����> Mdh-31 "� 6-Pgd-27, P* – Mdh-12 > 6-Pgd-33. *
�!�' �#!>���' ��"��#��<�#' ����#� 9 �>9���#��"�#' ,�,%���>) ��"�������� ,���"#&��
�(�����% �>�<�>�"< ����"#,>� – 19 > 17 �>(,��>(�� % �#9#��>) "� �#��"�>), > �(�����% – %
�#!>���' 9���(�>� ���>��� (21). L����<�#�# % �#!>���' (���� !%�� 15 ����"#,>�, % �#!>���'
9���(�>� – 18.

1
/���� 1. ���"�"# ����>� ��"��#��<�#' ����#�, 9���(�>� ?' ���>���, !�"<�>��<�#' "�
��"��#��<�#' ����", 9��&���� ��"���9#��"���"> % �#9#��>) > �#��"�>) ,�,%���>�' Picea
abies ���?��<�#' 	��,�"

��#�>"��. @%" > (��> % "�!�#��': P
 – �#9#���, P* – �#��"�� ,�,%���>?; �� – ��"��#��<�> ����#�#,
L� – 9���(�# ?' ���>���, P� – !�"<�>��<�> ����"#, �� – ��"��#��<�> ����"#; H

E
 – �&>�%����, H

O
 – ������

��"���9#��"�>�"<; 9����� «–» ,�9��&��� �>(�%"�>�"< ��"���9#��"���"> % ��,��?(�#' ��>"#�.
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K�"�������>�"< ����>� > ����"#,>� (���� % (���>(H%���#' ,�,%���>�' �>(�%"�� ("�!�. 2).
���"�"# ����>� �#!>��� 9���(�>� ���>��� (��"��>��� ��"�������> 9� 5 9 6 ,��>���;�#'
���%�>�, &��"�"# ����"#,>� – 9� 4. ���"�"# ����>� ,%�% !�"<�>��<�#' ����" ,���"#&��
�(�����> � �!�' ,�,%���>�' (9� �#��+&����� ���%�% 6-Pgd-2), � ,%�% ��"��#��<�#' ����" –
(��"��>��� ���(���>(�> 9� !>�<�>�"+ ,��>���;�#' ���%�>� – 9� 4 9 6. @��#� &#���,
(�����> (����� �#9#���? "� �#��"��? ,�,%���>) P. abies � ���?��<�#' 	��,�"�' ,���-
"#&�� �� �>(�>9��+"<�� 9� ����+ ����<��+ "� ����"#,>&��+ �"�%�"%��+, � ����"#&��
���(���>(�>�"< ?' ���>������� ,�"���"�� �!%������� �� �#,�(���#� ������� &����>&#'
����" ,�# 9�,#����>, � ����"#&�#�# ���!�#���"��# ,%�% H>��&#' ����", �;�������#'
��"��#��<�#�# ����#���# % �>� ���#' (���>(H��<.

1
/���� 2. �>H,�,%���>)�� ��"�������>�"< &��"�" ����>� > ����"#,>� ��"��#��<�#'
����#� > 9���(�>� ?' ���>��� �>9���#��"�#' ,�,%���>) Picea abies � ���?��<�#' 	��,�"�'

��#�>"��. � – ����>, K – ����"#,#; �>9�#�� (��"��>��� ,�# * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, % (%H��'
����(��> &#��� �"%,��>� ���!�(#, n.s. – �>9�#�� ���%""���.

��>��� ��%"�#��<��#!>�����? ��"���������"> &��"�" ����>� > ����"#,>� (�����, J�
% ��H�' ��H��? 9 (���>(H%���#' ,�,%���>) % ���>������% ,�"���"�> ,>("�#�%�"<��
����<�� "� ����"#,>&�� �>9�����>"�>�"<, ��� ����"#�� ��"��#��<�#� ����#���. *>(�>&���
�#�� ,��(#���> (��"��>��> �#,�(�# ����"#&��? ���(���>(���"> ����>� "� ����"#,>�
(�����#' (���� > 9���(�>�, � "���H &��"�" ����>� !�"<�>��<�#' "� ��"��#��<�#' ����".

 ��"��#��<�#' ����#� P. abies � ���?��<�#' 	��,�"�' �>( �#H�<��� (� ���'�<���
�#��"���� ,���% 9!>�<�%�"<�� &��"�� ,��>���;�#' ���%�>� ("�!�. 3).  �#!>���' 9���(�>�
���>��� �>9���#��"�#' ,�,%���>) ,��>���;�>�"< �(������. $���(�� &#��� ����>� ��
���%� % �#!>���' 9���(�>� �#H&�, �>H % �#!>���' (���� �!�' ,�,%���>). *#!>���� 9���(�>�
'����"���#) (��"��>��� ����#) �>���< ������? ��"���9#��"���"> ,�# ,��>�����> 9
��"��#��<�#�# (������#. �� ��#J� ,��#���� ����( ,�,%���>) �#(>� ��(#�# Pinaceae
Lindl.: �� ����>' ��"�����"#&�#' �"�(>�' ����#�, �� ,���#��, �,��"��>��+"< ���"�&%
��"���9#��"�#' "� ������ ����9#��"�#' ����"#,>� �����>(�� >�!�#(#��% [5, 8, 10, 12].
������ ����9#��" 9��(�� ��>�>�%�"<�� ,>( �,�#��� ,�#��(���� (�!��%, J� ,�#9��(#"<
(� �����#���� ������% ��"���9#��" % ������"#��>) &��"#�> ,�,%���>?, �(��� � (���#'
,�,%���>�' �%""��#) (�;>�#" ��"���9#��" �,��"��>��+"< "���H % ����#� ��,��(%�-
"#����� �>�% [3, 12].  �����% (���>(H���> % ��"��#��<�#' (���� �#9#���? ,�,%���>?
�,��"��>���"<�� �����#�#) ��(�#��� (8,4 %), �#��"��? – �����#�� ���"�&� (7 %), � %
�#!>���' 9���(�>� – 24,9 "� 17,8 % (�;>�#" ��"���9#��" �>(,��>(�� ((#�. "�!�. 3). ����>9
��9,�(>�% ����"#,>� (��>�, J� ������"#��> (����� �!�' ,�,%���>) 9��'�(�"<�� %
�>�����H���% ����"#,>&���% �"��> 9� M��(>-*�)�!�����, � % �#!>���' 9���(�>� ���>���
��"�������� (��"��>��> �#,�(�# �>('#����� �>( �>������# 9� ��'%��� ��(�#��%
����9#��".
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1
/���� 3. L��&���� ������#' ,���9�#�>� ����"#&���� ,��>���;>9�% ��"��#��<�#'
����#� "� 9���(�>� ���>��� �>9���#��"�#' ,�,%���>) Picea abies � ���?��<�#' 	��,�"�'

��9��H�+&# �� 9��&�% �>(�"��< �>H (���>(H%���#�# ���# ,�,%���>��# 9� �#��"�#�
���(>��"��, ���# ���� (#;�����>)����> �>H ��!�+: ����(�> 9��&���� ,���9�#�>� F

ST
/G

ST

�>H ,�,%���>��# �����# 0,015 "� 0,016 �>(,��>(�� ("�!�. 4). �� ��>(&#"< �� ���#�"<
"���, J� !�#9<�� 99 % ����"#&��? (#;�����>��>? (�����#' ����#� ,�#,�(�� ��
��%"�>��<�-, > �#�� !�#9<�� 1 % – �� �>H,�,%���>)�% ?? ����(��%. *#!>��# 9���(�>�
���>��� �!�' ,�,%���>) P. abies ,>(��9(>���> J� ����, �>H ��"��#��<�> ����#�#: ����(�>
9��&���� F

ST
/G

ST 
�>H �#�# !%�# 0,005 "� ��>(&#�#, J� ��%"�#��<�,�,%���>)��

�>��#�>�"< �#!>��� 9���(�>� ����(�� 0,5 %, � �>H,�,%���>)�� – 99,5 %. �#H&� ����"#&��
(#;�����>��>� ���>������� ,�"���"�� ,��>����� 9 (�����#�# ����#���# "���H
�,��"��>���"<�� % ,�,%���>�' >��#' �#(>� '��)�#' [3, 7]. 
���>(H���� 23 ,�,%���>)
P. abies % $'>(�>) ¢���,> ��"����#�# �#9<�% �>H,�,%���>)�% (#;�����>��>+ (3,2 %),
����"#�% ��<��% ��(% Picea L. [2]. �� ,��’�9%+"< 9 >�"���#��#� ,�"���� ���>� �>H
,�,%���>��#, ��#) 9(>)��+�"<�� �� ,#����, "�� > ���>����. ���!'>(�� 9�9��&#"#, J�
�>H ��"��#��<�#�# ����#���# "� 9���(���# ?' ���>��� � ��H�' �!�' (���>(H%���#'

1
/���� 4. L��&���� ,���9�#�>� �>H�#!>�����? (#;�����>��>? F
ST

/G
ST

 �>H �#9#���+ "�
�#��"��+ ,�,%���>��# Picea abies � ���?��<�#' 	��,�"�' "� �>H ��"��#��<�#�#
����#���# "� ?' 9���(���# ���>��� � ��H�' ��H��? ,�,%���>?
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���# ,�,%���>) P. abies ����"#&�� (#;�����>��>� �>�>���<�� ((#�. "�!�. 4), J� J� ��9
��>(&#"< �� ���#�"< ?' ����"#&��? !�#9<���"> "� ,������ �>("������� ����"#&��?
�"�%�"%�# (�����#' ����#� % ���>������% ,�"���"�>.

@��#� &#���, ����<�� �"�%�"%�� (���� �>9���#��"�#' ,�,%���>) P. abies ,���>�"+
�>("���+�"<�� % ?' ���>������% ,�"���"�>, � ����"#,>&�� �"�%�"%�� �>('#���� �>(
�>�����H���� �"��% &���9 ������ ����9#��"�#' ����"#,>�. P�#9<�>�"< %�>' ,���9�#�>�
����"#&��? �>��#���"> �#!>��� (���� > 9���(�>� ���>��� �!�' ,�,%���>) P. abies �
���?��<�#' 	��,�"�' ��>(&#"< ,�� !�#9<�>�"< ?' ����"#&��? �"�%�"%�# "� '����"��% ??
%�,�(�%�����, ��9��H�+&# �� �>((����>�"< �#' ,�,%���>) % �#��"���% ���(>��">.
��H�#��, �� ,��’�9��� 9 �#����+ �������-����"#&��+ ��,�>"%(�+ "� 9(�"�>�"+ �!�>�%
����"#&��+ >�;�����>�+ ,�,%���>) P. abies �� ���#�% �>(�"��<.

��!�"� �#������ � �����' ,����"% ��%����-(���>(�#' ��!>" ����(#' %&��#' ���
���?�# “����>9 ,>("�#����� ����"#&��? �"�%�"%�# ,�#��(�#' ,�,%���>) ��#�#
����,�)�<��? (Picea abies (L.) Karst.) % ���>������% ,�"���"�> � ���?��<�#' 	��,�"�'”
(№ 
� 0105U008150). @���H ��!�"� &��"���� ,>("�#���� ��������+ ;%�(����"��<�#'
(���>(H��< *>((>����� !>����>&�#' ��%� ���>)�<��? ���(��>? ��%� „P#����#&���#�
���%��� ����##: ;%�(����"��<��� ������ ���#����<���� #�,��<9����#�”. ��"��#
�#�����++"< ��#!��% ,�(��% ���>��#�"�% "� �,>���!>"�#��� ,�#��(���� 9�,��>(�#��
“K�����#” "� ���>����<���� ,�#��(���� ,���% “	��,�"�<�#)” 9� (�,����% ,�# 9!��>
���>������� ��"��>��% ��#�# ����,�)�<��?.
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����� �.�., �
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GENETIC VARIATION OF MATERNAL TREES AND THEIR SEED EMBRYOS IN THE PICEA ABIES (L.)
KARST. POPULATIONS OF VARIOUS HEIGHT IN THE UKRAINIAN CARPATHIANS

O.�. Mudrik1, S.M. Privalikhin1, N.M. Pirko2, D.V. Politov3

1Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of  Ukraine
2Institute of cell biology and genetic engineering, Nat. Acad. Sci. of  Ukraine
3N.I.Vavilov Institute of General Genetics, RAS

On the basis of analysis of 7 allozymous loci of Picea abies maternal plants and their seed embryos, it is determined
that genetic diversity of two populations of various height maintaines in their seed progenies. Insignificant genetic
differentiation between tree samples and seed embryos of both populations is found. Genetic differentiation
between maternal plants and seed embryos within every population was totally low. Height-altitude and low-laying
Picea abies populations in the Ukrainian Carpathians have similar genetic structure and peculiarities of its inheriting
despite difference in height of the populations.


