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*$�%��� ����* 5��!� �� ��������� �������"5 *���* �
�����* ��������, ����$E/C�!"5 * ���!�����/*����*�
��������

#��� '����, ,�����"�#, �������� # ������"������ ���"��#�, ��"����%�"�)&#���"<

* ��9%�<"�"� ��"��,�������� 9����9���#� � ,����'���"��� ���� ,�&�� %���#&#-
���"�� ��(��H��#� '����, ��"���) � 9��&#"��<��' ���#&��"��' ���9����" "���#&�����
(�)�"�#� �� ���"��#� # ���<���'�9�)�"�����' H#��"��' [6]. * 
������) �!���"#
#�"�&�#���# '���� ����+"�� �"'�(� ��"���%��#&����) ,�����������"# # ���(�#
�"�&��' ��(. �� (����� �.�. 
%(#��,  ���#����<��) ;�� ,� '���% ���"�����" 92 ��/��
,�&�� [4]. ��#!��<�#� ,��J�(# ,�������#� ;��� � 2–3 ��9� ��'�(�"�� �
������#������, �����9������, �����"�������� ��)���'; ,�������#� ;��� � 5 ��9
��9!������ �"(��<���# "�&���# �� ����#' ��)���'. �9 "�'�������' #�"�&�#���
,��"%,��" #�� Cr+6, ��"���)   �&��< ���"�!#��� # ����� ��!#�#9%�"�� ��� � �#���', "��
# J���&��' ,�&��' [6, 13, 15, 16,  18]. ��# �� !���� 7 ���"���#���"< '���� ��9���"��".
�9!�"�� ��� ���(#���#) �,���!�"�%�" �!��9����#+ ��(� ������������' ��J��"�,
��"���� ��9���+" � �����#9��' '���������� �"������#�, �%"��##, ,����H(��#� 
�	
[22], #��#!#�����#� ��"#����"# ;�����"�� �#"��"��(%�"�9�, ��+"���"�#�"�9� #
��+"��#��#�"�"�9� [3, 5, 21], '����;#��9� [1]. � ="�, � ���+ �&���(<, � ���"��#�'
��,����H(��"�� ��#H��#��   �#"��"���� �9�"� [5], 9���(���#�� ���"� # %���<���#��
�!R��� �����) [10], %��(��#�� ��(9����) &��"#, '����9��, ,�!%���#�� ����(�'
�#�"<��, ��9�%���#�� "����) �"�%�"%�� '����,���"�� # #' ���!��� [12]. U#"�-
"���#&���"< '���� �������� (�� Avena sativa L., ��"���) ,��#9���"�� �� ,�&��',
�;���#�������' �� %�<"���������' ,���(�' [11], "��� �� ,��"!#J�', ��������'
�"�&���# ��(��# [19]. ���+"�� (����� � ��#��## ���(#���#) '���� �� ���"����
,������� (�����"#���' ���"�&��' [2, 5, 10] # ����"���' ���<���'�9�)�"�����'
���"��#) (Zea mays L., Hordeum vulgare L., Phaseolus vulgaris L., Oryza sativa L.) [9, 14, 17,
20, 24]. 
�H� ��9��&#"��<��� ���#&��"�� 9���������� '���� ��#H��# ��(��H��#� ,�&"#
���' �������' ,#"�"��<��' =�����"�� � ��(9����) &��"# ���"��#), � "��H� ���#�,
;��;���, H���9� # ����#� � �����' �������' �%�<"%� [23]. �(����, ��,��"�����#�
��9%�<"�"�� (����' ��!�" (����<�� 9�"�%(�#"��<��, "�� ��� '����"�� (�)�"�#� '����
9��#�#" �� "��<�� �" �#(�, ���"� # ��9���"� ���"��#), �� # �" #�,��<9������' ���
������"���#), ,��(��H#"��<���"# ��9(�)�"�#� # ��,%"�"�%+J#' %����#). * ���9# �
="#� ��9�#���" ���!'�(#���"< #����(����#� �"��"��) �����## ���"��#) �� ��9(�)�"�#�
="��� =�����"� � ����=���#�"���', ,�����<�% �� ���+&��"�� � "��;#&���#� ��,#.
��="��% ���<+ ���"��J�) ��!�"� ��#���< #9%&��#� ��#��#� #���� '���� �� ���"
,�����"��� ����"���' �#(�� �������' # ������"�����' ���"��#), #�,��<9%���' �
�����,��#9��(�"�� 
��!����, (�� ,��(%,��H(��#� �"������#) H#��"��' �����#
"�H���' ��"�����.

�!R��"��# #����(����#) !��# ,�����"�# "��#' �#(�� # ���"�� �������' #
������"�����' ���"��#): Arrhenatherum elatius (L.) J. et C.Presl, Echinacea purpurea (L.)
Moench, Elytrigia elongata (Host) Nevski, E. elongata ′Sarmatsky′, Medicago sativa (L.)
′Veselopodolaynskaya′, Onobrychis viciifolia Scop. ′Pestchany 1251′. �9 �#' Echinacea purpurea
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#�,��<9%�"�� � "��(#�#����) ��(#�#��, � Medicago sativa # Onobrychis viciifolia – �
����(��). $����� ��!���� � 
������� !�"��#&����� ��(% ��� 
���#�� � ���"��#),
��"���� �� #���# 9���"��' ���;����#&���#' #9�����#). 
�� �,�"� �"!#���# ,�&�%
� %&��"�� ����' �������' ���"��#), ���%�#���# �� (� ��9(%���-�%'��� ���"���#�
("#, ,�&�� – &����9�� �!���������), ���(����J��), ���(���%�%���), "�H���-
�%��#�#�"�), �� – 7,7, ��(��H��#� '���� – 0,74 ��/��).  ���"��#� ����J#���# �
,���"#����' ���%(�' �����"<+ ����� 0,6 (�3, ����"�) 11,5 ��, (#���"��� 8,5 ��, �
�"����"#�� (�� ��#��. $��"�#9����#+ ���%(�� �!��,�&#���# �!���&#���#�� #' � &���%+
;�"�!%���%. ����� ,�&�� � �(��� ���%(� ���"������ 0,5 ��. P#'����" ��"�#� ����#�# �
,�&�% � �#(� ���"����� #9 ���&�"� 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250 �� '���� ��
1 �� ,�&��. $����� �������# � ���#&��"�� 25 �"%�, � ,��(���#"��<��) �!��!�"��)
���!�� ���"����� �����������#����� ���#�. �� ���� ,�����'��#� ,�&�% ,��#���#
!#(#�"#���"��. 	��"���<��� ���"��#� ,��#9���"��# �� ,�&�� !�9 �!��!�"�# ���"��-
���# !#'����"� ��"�#�. �!J#) �!R�� ��!���# (�� ��H(��� ���#��"� ���"����� 75 ,��-
���"���. �,�" ,����(#�# � ��!���"����' %����#�' ,�# "��,���"%�� +23°$,
�"���#"��<��) ���H���"# ��9(%'� 60–70%, ����J�����"# 10 000 �� �� 14–&������
���"���� (��. ��#���" ��(9����) &��"# ,�����"��� Arrhenatherum elatius, Elytrigia
elongata, E. elongata ′Sarmatsky′ �,��(����# �� 14–�), 21–�), 28–�), 35–�), Onobrychis
viciifolia ′Pestchany 1251′ – �� 9–�), 15–�), 22–�), 30–�), 35–�), Echinacea purpurea  #
Medicago sativa ′Veselopodolaynskaya′ – �� 21–�), 28–�) # 35–�) (��< #' H#9�#, �
9��#�#���"# �" �����"� ,�����"��#� �����. � �����## ,�����"��� �� (�)�"�#� '����
�%(#�# ,� #9�����#+ (�#�� ��(9����) &��"#, ����,���#+ !#������ ,�(9����) #
��(9����) &��"�) # ���%�%���## '���� � �!�#' &��"�' ,�����"���. �!��9�� (�� ����#9�
,�(��"���#���# ,� �!J�,�#��"�) ��"�(#�� [8], � ��(��H��#� '���� � ��(9����) #
,�(9����) &��"�' ,�����"��� # ,�&�� #9�����# ���"����;�%�������"��� ��"�(�� ��
,�#!��� “Spectroskan” [7]. ��"����%�"�)&#���"< ���"��#) �,��(����# ��"�(��
��������� "��"�, ,��(��H����� D.A. Wilkins, ��� �"�����#� ,�#���"� �����) � ,�&��
� #����(%���� ��"����� � ,�#���"% � ,�&�� "��� H� ���"���, �� !�9 ��"���� [25].
$"�"#�"#&����� �!��!�"�� (����' ,����(��� � ,���J<+ ,�#���(��' ,������� ��
�Q*�. ���%&����� ��9%�<"�"� (��"������ ,�# P < 0,05.

��9%�<"�"� =��,��#���"� ,�9���#�# %�"����#"<, &"� �����#� ,�����"��� #9%&����'
���"��#) �� !#'����" ��"�#� 9��#���� �" �#(�, ������"���## ���"����� # (�#"��<���"#
��9(�)�"�#�. *������� %���"�+J�� (�)�"�#� #���� '���� �� ����"% ,�����"���
�������' # ������"�����' ���"��#). �(����, � ����"���' ��%&��' #���" ���"� #
��9��&#"��<��� �"#�%���#� ���"� ,�����"���: % Echinacea purpurea  – �� 35-) (��< ,�#
������## '���� � ,�&�% 25, 50, 75, 100, 125 ��/��, Elytrigia elongata – �� 14-) # 28-�) (�#
,�# 25, �� 35-) (��< ,�# 25 # 150 ��/��, Elytrigia elongata ′Sarmatsky′ – �� 28-�) (��< ,�#
75 ��/��, Medicago sativa ′Veselopodolaynskaya′ – �� 21-) (��< ,�# ������"���#�' 25, 75,
175, 200 ��/��. K#!��< ���"��#) ��!�+(����< % Echinacea purpurea ,�# ��9(�)�"�##
���"����� !#'����"� ��"�#� �� 28–�� (��, ��&#��� �� 150 ��/�� # (����, � % Medicago
sativa ′Veselopodolaynskaya′ – �� 35-) (��<, ��&#��� � ������"���## 75  ��/�� # (����.

�� Onobrychis viciifolia ′Pestchany 1251′  �� ���' ������"���#�' '���� ,�����H#���"��
������#&��� "��(���#� – #��#!#�����#� ���"� ,�����"���, # �#�< � ����"���' ��%&��'
�"��&��� ��9��&#"��<��� �"#�%���#�: �� 15-� �%"�# – ,�# ������"���## 50 ��/��, ��
30–� # 35-� �%"�# – ,�# ������"���## 75 ��/�� # 50, 100 ��/�� ���"��"�"����� (�#�. 1).
��# ="�� �� 22-� �%"�# % Onobrychis viciifolia ′Pestchany 1251′ �!���%H��� ,������#�
!�����' �����) # ,����� ,�#9���# %"��&��#� # �"��#���#� �"�!��, ��   30–� – �#!��<
����"���' ���"��#).
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*�� #9%&����� ������"���## ���"����� !#'����"� ��"�#� !��<�� ��#�+" ��
������%+ �#�"��% ,�����"���. 
�� ���' ���"��#) �"��&��� ����"���� ����#�%��
����,���#� '���� � ,�(9����) &��"# ���"��#): Elytrigia elongata # Elytrigia elongata
′Sarmatsky′ – ,�# 25 ��/��, Echinacea purpurea – 50 ��/��, Arrhenatherum elatius – 75 ��/��,
Medicago sativa  ′Veselopodolaynskaya′ – 125 ��/��, Onobrychis viciifolia  ′Pestchany 1251′ –
175 ��/��, � (��<��)��� ���#&��"�� ��� ��9�� ��#H��"��. 
�� �������) �#�"���
Arrhenatherum elatius  (����� 9��#�#���"< ,��(�"������ �� �#�%��� 2. *���(�"�#�
=��,��#���"� ��������, &"� ����� ��(9����) &��"# ,�����"��� �,�"��' ���"��#)
9��&#"��<�� ,�����'�(#" ����% #' �������) �#�"���. �(����, � %���#&��#��
������"���#) ���"����� ���#&#�� ="#' ,���9�"���) 9���"�� %���<��+"��. @��,
��,�#���, (�� Elytrigia elongata ,�# ��9(�)�"�## #���� '���� � ���"���� � 25 ��/��
#���" ���"� ����"���� %���#&��#� ����� �����), 9�"�� ="� ���#&#�� ��9�� ,�(��" (�#�. 3).
������#&��� 9�����������"< �"��&��� # (�� ��"��<��' �#(�� # ���"��.

 �#�. 2. ����,���#� '���� (��/�� �%'�) �����) � ��(9����) &��"# # �����'
35-(�����' ,�����"��� Arrhenatherum elatius (L.) J. et C.Presl  ,�( ��9(�)�"�#��

���"����� !#'����"� ��"�#� ��9��' ������"���#) ("� H�, &"� %��9��� (�� �#�. 1).

������� �!�9��&��#�: 1 ��( – ,�����"�#, 2 ��( – ����#
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�#�. 3. ����� (�) �����) # ��(9����) &��"# 35–(�����' ,�����"���
Elytrigia elongata  (Host)  Nevski � ���9# � ��9(�)�"�#�� ���"�����

!#'����"� ��"�#� ��9��' ������"���#) ("� H�, &"� %��9��� (�� �#�. 1).

������� �!�9��&��#�: 1 ��( – ,�����"�#, 2 ��( – ����#

$����#"��<��� #9%&��#� ��#��#� #���� '���� �� ���" ,�����"��� ����"���' �#(��
�������' # ������"�����' ���"��#) ,���9���, &"� Echinacea purpurea # Medicago sativa
′Veselopodolaynskaya′ ����+"�� ����� %�"�)&#���#. ��# ="�� ���#&#�� #�(�����
��"����%�"�)&#���"# ��'�(�"�� � "����) 9��#�#���"# �" �#(� #����(������' ���"��#).
����#�%�� #�(����� %�"�)&#���"# (�� Echinacea purpurea (1,19) #  Medicago sativa
′Veselopodolaynskaya′ (1,01) ,�#'�(�"�� �� ������"���#+ '���� 12,5 ��/��, (��
Arrhenatherum elatius, Elytrigia elongata, E. elongata  ′Sarmatsky′ –  25 ��/��, � (�� Onobrychis
viciifolia ′Pestchany 1251′ – 75 ��/��, ,� ���� ,������#� ������"���#) ="�" ,���9�"��<
������<�� %���<���"�� ("�!�#��).

@��#� �!��9��, %�"�������� %���"�+J�� (�)�"�#� #���� '���� �� ,�����"�#
����"���' �#(�� ���"��#) (Arrhenatherum elatius (L.) J. et C.Presl, Echinacea purpurea
(L.) Moench, Elytrigia elongata (Host) Nevski,   E. elongata (Host) Nevski ′Sarmatsky′, Medicago
sativa (L.) ′Veselopodolaynskaya′, Onobrychis viciifolia Scop. ′Pestchany 1251′. * ����"���'
��%&��' ��!�+(��"�� ��9��&#"��<��� �"#�%���#� ���"�, &"� ��H�" !�"< ���9��� �
,�&������# ��'��#9���# ���9����#� '���� � ���(#���#�, ��"���� �� ,���'�(�" �

��( 1

��( 2

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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1
/���
.  ��(��� ��"����%�"�)&#���"# 35-(�����' ,�����"��� ����"���' �#(�� # ���"��
���"��#) � ���9# � ��#��#��  #���� '����

	��#&��"��
'���� � ��/��

,�&��

��(��� ��"����%�"�)#���"#

Arrhenatherum
elatius (L.) J.

et C.Presl

Elytrigia
elongata

(Host) Nevski

Elytrigia elongata
(Host) Nevski
′Sarmatsky′

Onobrychis viciifolia
Scop.

′Pestchany 1251′
25

50

75

100

125

150

175

200

225

0,83

0,24

0,09

0,10

0,13

0,12

0,12

0,17

0,10

1,11

0,18

0,10

0,10

0,03

0,05

0,04

0,05

0,10

0,75

0,12

0,09

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,44

0,51

1,08

0,75

0,88

0,90

0,95

0,97

0,91

���"��#�. ��# ="�� ����#���<��� ��� ���#&��"�� ����,�#���"�� � �������) �#�"���
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CHROME IONS INFLUENCE ON SPROUTS OF SOME PLANT SPECIES AND VARIETIES BEING
USED IN DONBASS FODDER PRODUCTION

I.N. Ostapko

Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

Response of some plant species and varieties, being used in Donbass fodder production, on bichromate natrium
action depending on its concentration and acting duration was studied. It was fixed that the growth of all studied
plant sprouts was inhibited by the chrome ions. Its maximum amount accumulated in the root system of sprouts.
Indices of plant resistance are calculated and their values being different for studied plant species and varieties.
Onobrychis viciifolia Scop. ′Pestchany 1251′ being the most tolerant to chrome ions action.


