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Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ áû÷êîâûõ ðûá (Actinopterygii, Perciformes) Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåé-
íà â çàâèñèìîñòè îò ñîëåíîñòè. Ìàíèëî Ë. Ã. – Ïðîâåäåí àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà ñåìåéñòâà áû÷-
êîâûõ ðûá â çàâìñèìîñòè îò ñîëåíîñòè âîäû â ìîðñêèõ è ëèìàííûõ âîäàõ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî
áàññåéíà îò ïðèäóíàéñêîãî âçìîðüÿ äî Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ôàóíû
áû÷êîâûõ ðûá ýòîãî ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ âèäû ïîíòî-êàñïèéñêîãî (64,3%) è ñðåäèçåìíîìîðñêîãî
(28,6%) ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ýëåìåíòû áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò
íåçíà÷èòåëüíóþ äîëþ (7,1%). Ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëèãàëèííûõ áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèõ âèäîâ íà
âîñòîê îãðàíè÷èâàåòñÿ þæíîé ÷àñòüþ Àçîâñêîãî ìîðÿ, à ïîëèãàëèííûõ è ìåçîãàëèííûõ ñðåäè-
çåìíîìîðñêèõ – çîíîé ñìåøåíèÿ ñîëåíûõ è ïðåñíûõ âîä â çàïàäíîé ÷àñòè Òàãàíðîãñêîãî çàëè-
âà. Èñõîäÿ èç âèäîâîãî ñîñòàâà ñåìåéñòâà è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü
×åðíîãî ìîðÿ (ÑÇ×Ì) îòíîñèòñÿ ê îïðåñíåííûì ó÷àñòêàì, à íàõîäêè çäåñü ïîëèãàëèííûõ âèäîâ
ñâÿçàíû ñ ïîäõîäîì ñîëåíûõ âîä ê áåðåãó â ðåçóëüòàòå ñãîííî-íàãîííîé âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè.
Âûñîêèé êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ÑÇ×Ì è Àçîâñêîãî ìîðÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó áû÷êîâûõ ðûá îáú-
ÿñíÿåòñÿ áëèçêèìè áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, â òîì ÷èñëå è ñîëåíîñòüþ âîäû.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: Gobiidae, Àçîâî-×åðíîìîðñêèé áàññåéí, ñîëåíîñòü âîäû, èíäåêñ ðåäóêöèè,
êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà, ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ.

Features of Distributing Gobies Species (Actinopterygii, Perciformes) in Depending to the Salinity in Marine
and Estuary Waters of the Azov-Black Sea Basin. Manilo L. G. – Species composition of fish of the fam-
ily Gobiidae in relation to the salinity in the marine and estuary waters of the Azov-Black Sea basin from
Danube seashore to the Gulf of Taganrog is analyszed. The main components of goby fish fauna of this
region are the species of the Ponto-Caspian (64,3%) and Mediterranean (28,6%) faunistic complexes.
Elements of the Boreal-Atlantic complex set up a small proportion (7,1%). Distribution of polyhaline
Boreal-Atlantic species is confined to the south-eastern part of the Azov Sea, whereas the polyhaline and
mezohaline Mediterranean are restricted to the zone of mixing salt and fresh waters in the western part
of Taganrog Bay. Based on the species composition of the family and hydrological conditions, the north-
western part of the Black Sea (NWBS) belongs to the freshened areas, and the findings here polyhaline
species associated with the approach of salt water to the shore by wind activity surges. The high coeffi-
cient of similarity of the NWBS and the Sea of Azov in the species composition of goby fish is due to
similar biotic and abiotic factors, including salinity of the water.

Ke y  wo r d s: Gobiidae, Azov-Black sea basin, salinity, index reduction, coefficient of similarity, fau-
nistic complex.

Ââåäåíèå

Áû÷êîâûå (Gobiidae) ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñàìûõ êðóïíûõ ñåìåéñòâ îòðÿäà Perciformes, íàñ÷èòû-
âàþùåå â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå íå ìåíåå 1950 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ îò òðîïè÷åñêèõ äî óìåðåí-
íûõ øèðîò ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîëóøàðèé (Nelson, 2006). Áîëüøèíñòâî âèäîâ ïðèóðî÷åíî ê ïðèáðåæ-
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íûì òðîïè÷åñêèì âîäàì è ïðåäñòàâëåíî ìîðñêèìè ôîðìàìè. Çíà÷èòåëüíîå èõ êîëè÷åñòâî îáèòàåò â
ìèêñîãàëèííîé çîíå (ñìåøàííîé ìîðñêîé è ïðåñíîé âîäû) è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ
ñåìåéñòâà õàðàêòåðíà òîëüêî äëÿ ïðåñíûõ âîä. Íåêîòîðûå âèäû îáëàäàþò òîëåðàíòíîñòüþ ê êîëåáà-
íèÿì ñîëåíîñòè âîäû è îáðàçóþò ïîïóëÿöèè êàê â ïðåñíûõ, òàê è â ñîëåíûõ ìîðñêèõ âîäîåìàõ. Â ïðå-
äåëàõ åâðîïåéñêèõ âîä áû÷êîâûå íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû â Ñðåäèçåìíîì ìîðå è Àçîâî-×åðíîìîðñêîì
áàññåéíå.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ñåìåéñòâà áû÷êîâûõ ðûá â ñâÿçè
ñ ñîëåíîñòüþ âîäû â ìîðñêèõ è ëèìàííûõ âîäàõ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ìàòåðèàëó èõòèîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâûõ êîëëåêöèé Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ
Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ (ÍÍÏÌ) ÍÀÍ Óêðàèíû. Òàêæå ïðîâåäåí àíàëèç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ áû÷êîâûõ ðûá â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ
(áèáëèîãðàôèÿ ïî ×åðíîìó ìîðþ ïðèâåäåíà â ðàáîòå Ë. Ã. Ìàíèëî, 2008—2009; à ïî Àçîâñêîìó –
Âîëîâèê, Äàõíî, 1983; Âîëîâèê, ×èõà÷åâ, 1998; Äåì÷åíêî, Ìèòÿé, 2001; Äåì÷åíêî, 2005; Äåì÷åíêî è
äð., 2005; Øàãàíîâ, Ìèëîâàíîâ, 2005; Ñíèãèðåâ, 2008; Áîëòà÷åâ è äð., 2009 è äð.).

Ñèñòåìàòèêà è íîìåíêëàòóðà âèäîâûõ íàçâàíèé áû÷êîâûõ â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ñîîòâåòñòâåí-
íî èõ âàëèäíîñòè è ñòàòóñà ïî ñîâðåìåííûì äàííûì èõòèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
(http://www.fishbase.us/Nomenclature/SynonymsList), êðîìå áû÷êà-öóöèêà – Proterorhinus marmoratus (Pallas,
1814). Ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ ïðåæíåãî ïîíÿòèÿ î âèäîâîì ñòàòóñå ýòîãî âèäà, õîòÿ Ê. À. Ñòåïüåí è
Ì. À. Òóìåî (Stepien, Tumeo, 2006) íà îñíîâàíèè ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäëàãàþò «ðàçäåëèòü»
åãî íà äâà âèäà: ìîðñêîé – Pr. marmoratus Pallas, 1814 è ïðåñíîâîäíûé – Pr. semilunaris Heckel, 1837.

Ïðîàíàëèçèðîâàíà ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ (äàëåå ÑÇ×Ì) îò ïðèäóíàéñêîãî âçìîðüÿ
äî ßðûëãà÷ñêîé áóõòû Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà, âêëþ÷àÿ òàêæå î. Çìåèíûé. Êðûìñêîå ïîáåðåæüå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ îò ñåâåðíîãî áåðåãà ï-îâà Òàðõàíêóò äî Àçîâñêîãî ìîðÿ, âêëþ÷àÿ Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ.
Àêâàòîðèÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ ðàçäåëåíà íà ïÿòü óñëîâíûõ ó÷àñòêîâ: þæíàÿ ÷àñòü Àçîâñêîãî ìîðÿ, âêëþ-
÷àÿ ì. Êàçàíòèï; Âîñòî÷íûé Ñèâàø; Óòëþêñêèé ëèìàí; Îáèòî÷íûé è Áåðäÿíñêèé çàëèâû è
Òàãàíðîãñêèé çàëèâ.

Â àêâàòîðèè Àçîâñêîãî ìîðÿ íàìè íå ó÷èòûâàëñÿ Ìîëî÷íûé ëèìàí, ïîñêîëüêó åãî ãèäðîëîãè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîñòàâ èõòèîôàóíû (â òîì ÷èñëå ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà
áû÷êîâûõ) çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðåòåðïåëè ìíîãîêðàòíûå êîðåííûå òðàíñôîðìàöèè èç-çà ÷àñòîé ñìåíû
ñâÿçè ëèìàíà ñ ìîðåì (Ìèòÿé è äð., 2001).

Â ñïèñîê áû÷êîâûõ ðûá Êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ íå âêëþ÷åí èíâàçèîííûé òðåõçóáûé áû÷îê –
Tridentiger trigonocephalus (Gill, 1859), íåäàâíî îáíàðóæåííûé â Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòå (Boltachev et al.,
2007), íàòèâíûé àðåàë êîòîðîãî îõâàòûâàåò ïðèáðåæíûå âîäû çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ó ßïîíèè,
Êèòàÿ è Êîðåè. Ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ åãî â ðàéîí äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îêîí÷àòåëüíî íå âûÿñíå-
íû1.

Èíäåêñ ðåäóêöèè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû ñåìåéñòâà â ðàçíîñîëåíûõ ìîðÿõ è ðàéîíàõ âû÷èñ-
ëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòàìè Â. È. Ìîí÷åíêî (2001) è Â. È. Ìîí÷åíêî, Â. Â. Àíèñòðàòåíêî (2001).

Ñòåïåíü ôàóíèñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðàçíûõ ìîðåé, ðàéîíîâ è ó÷àñòêîâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
ñåìåéñòâà Gobiidae îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà Ñú¸ðåíñåíà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñîêðàùåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëþáîé ãðóïïû æèâîòíûõ â ×åðíîì è
Àçîâñêîì ìîðÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñî Ñðåäèçåìíûì ñëåäóåò îáñóæäàòü íà ôîíå îáùå-
ãî ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà âèäîâ âñåé ÷åðíîìîðñêîé ôàóíû â öåëîì (Ìîí÷åíêî,
2001). Â äàííîé ðàáîòå ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì ïðèâåñòè ñâåäåíèÿ òîëüêî ïî îáùåé
÷èñëåííîñòè èõòèîôàóí ýòèõ âîäîåìîâ. Ïî ìàòåðèàëàì Â. Å. Çàèêè (2000), ñðå-
äèçåìíîìîðñêàÿ èõòèîôàóíà íàñ÷èòûâàåò 500 âèäîâ, ÷åðíîìîðñêàÿ –
176 (Âàñèëüåâà, 2007), à àçîâñêàÿ – 114 (Äèðèïàñêî è äð., 2001). Îäíàêî íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî îáèòàþùèõ â Àçîâå ðûá íå ÿâëÿþòñÿ íàñòîÿ-
ùèìè ìîðñêèìè.

Â Ñðåäèçåìíîì ìîðå, ñîëåíîñòü êîòîðîãî â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 36‰, ñåìåé-
ñòâî Gobiidae ïðåäñòàâëåíî 59 âèäàìè èç 27 ðîäîâ (Patzner, 2005), â òî âðåìÿ êàê
â ×åðíîì (18‰) æèâåò 28 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 12 ðîäàì, à â Àçîâñêîì (14‰) –
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1 Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ñòàòüè ê ïå÷àòè ñîòðóäíèêàìè ÈíÁÞÌà ÍÀÍ Óêðàèíû ó þæíîãî áåðå-
ãà Êðûìà è â ðàéîíå Ñåâàñòîïîëÿ áûëè îáíàðóæåíû åùå äâà âèäà áû÷êîâûõ ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ôàó-
íèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà: Pomatoschistus bathi è Millerigobius macrocephalus.



20 âèäîâ èç 11 ðîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, èíäåêñ ðåäóêöèè ñåìåéñòâà íà âèäîâîì óðîâ-
íå ïðè ïåðåõîäå îò Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ ê ×åðíîìó ñîñòàâëÿåò 2,1, â òî âðåìÿ êàê
îò ×åðíîãî ê Àçîâñêîìó ìîðþ íà òðåòü ìåíüøå – 1,4.

Ôàóíà áû÷êîâûõ ðûá ñåâåðíîé ÷àñòè Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ 28 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 11 ðîäàì, ïðè÷åì â Àçîâñêîì ìîðå êîëè÷å-
ñòâî èõ âèäîâ ïî÷òè íà òðåòü ìåíüøå, ÷åì â ×åðíîì. Ïðè äåòàëüíîì àíàëèçå ìîæíî
îòìåòèòü îò÷åòëèâóþ òåíäåíöèþ óìåíüøåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ áû÷êîâ ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê. Òàê, â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ îáèòàåò 22 âèäà, ó ïîáåðåæüÿ
Êðûìà – 18, â þæíîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ – 14, â Âîñòî÷íîì Ñèâàøå è
Óòëþêñêîì ëèìàíå ñîîòâåòñòâåííî 9 è 11, â ñåâåðíîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ
11—13 è â Òàãàíðîãñêîì çàëèâå 12 âèäîâ (òàáë. 1). Èíäåêñ ðåäóêöèè ñåìåéñòâà îò
ÑÇ×Ì ê ïîáåðåæüþ Êðûìà ñîñòàâëÿåò 1,22, à îò ïîáåðåæüÿ Êðûìà ê Àçîâñêîìó
ìîðþ 0,90, ò. å. â Àçîâå íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ
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Òàáëèö à 1. Âèäîâîé ñîñòàâ ñåìåéñòâà áû÷êîâûõ ðûá ìîðñêèõ è ëèìàííûõ âîä ñåâåðíîé ÷àñòè Àçîâî-
×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà

Ta b l e 1. The species composition of the family Gobiidae in the marine and estuary waters of the north part
Azov-Black sea basin

Ïðèìå÷àíèå. Ðàéîíû è ó÷àñòêè Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà: ÑÇ×Ì – ÷àñòü ïîáåðåæüÿ
×åðíîãî ìîðÿ, âêëþ÷àÿ î. Çìåèíûé äî ßðûëãà÷ñêîé áóõòû Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà; ÊÐ – ïîáåðåæüå
Êðûìà îò ñåâåðíîãî áåðåãà ï-îâà Òàðõàíêóò äî Àçîâñêîãî ìîðÿ, âêëþ÷àÿ Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ; Þ× –
þæíàÿ ÷àñòü Àçîâñêîãî ìîðÿ, âêëþ÷àÿ ì. Êàçàíòèï; ÂÑ – Âîñòî÷íûé Ñèâàø; ÓË – Óòëþêñêèé
ëèìàí; ÎÁ—ÁÐÄ – Îáèòî÷íûé è Áåðäÿíñêèé çàëèâû; ÒÀÃ – Òàãàíðîãñêèé çàëèâ.

Ïðèíàäëåæíîñòü âèäîâ ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì: ÁÀ – áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèé, ÑÌ – ñðå-
äèçåìíîìîðñêèé, ÏÊ – ïîíòî-êàñïèéñêèé.

* Âèäû, îáèòàþùèå â ÑÇ×Ì òîëüêî ó î. Çìåèíûé.

Âèä
Ðàéîí

×åðíîå ìîðå Àçîâñêîå ìîðå
ÑÇ×Ì ÊÐ Þ× ÂÑ ÓË ÎÁ—ÁÐÄ ÒÀÃ

Aphia minuta ÁÀ ÁÀ ÁÀ — — — —
Benthophiloides brauneri ÏÊ — ÏÊ — — — —
Benthophilus stellatus ÏÊ — ÏÊ — ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Benthophilus magistri — — — — — — ÏÊ
Benthophilus durrelli — — — — — — ÏÊ
Caspiosoma caspium ÏÊ — — — — — ÏÊ
Gobius bucchichi — ÑÌ — — — — —
Gobius cobitis ÑÌ* ÑÌ — — — — —
Gobius cruentatus — ÑÌ — — — — —
Gobius niger ÑÌ ÑÌ ÑÌ — — ÑÌ —
Gobius paganellus ÑÌ* ÑÌ — — — — —
Gobius xanthocephalus — ÑÌ — — — — —
Knipowitschia caucasica ÏÊ — — ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Knipowitschia longecaudata ÏÊ — ÏÊ — — — ÏÊ
Mesogobius batrachocephalus ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Neogobius cephalargoides ÏÊ ÏÊ ÏÊ — — ÏÊ —
Neogobius eurycephalus ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ —
Neogobius fluviatilis ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Neogobius gymnotrachelus ÏÊ — — — — — ÏÊ
Neogobius kessleri ÏÊ — — — — — —
Neogobius melanostomus ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Neogobius platyrostris — ÏÊ — — — — —
Neogobius ratan ÏÊ ÏÊ ÏÊ — ÏÊ ÏÊ —
Neogobius syrman ÏÊ — — ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Pomatoschistus marmoratus ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ —
Pomatoschistus minutus ÁÀ ÁÀ — — — — —
Proterorhinus marmoratus ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ ÏÊ
Zosterisessor ophiocephalus ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ ÑÌ —
Âñå ãî 22 18 14 9 11 13 12



ñ ïîáåðåæüåì Êðûìà, íî êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü
0,58. Ïî íàøèì ïîäñ÷åòàì, êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà Ñðåäèçåìíîãî è ×åðíîãî ìîðåé
íà âèäîâîì óðîâíå ñåìåéñòâà áû÷êîâûõ ñîñòàâëÿåò 0,32, ×åðíîãî è Àçîâñêîãî –
áîëåå, ÷åì â äâà ðàçà áîëüøå – 0,75, â òî âðåìÿ êàê Ñðåäèçåìíîãî è Àçîâñêîãî
âñåãî ëèøü 0,15. Íàèáîëüøèé êîýôôèöèåíò âèäîâîãî ñõîäñòâà íàáëþäàåòñÿ ìåæäó
ÑÇ×Ì è Àçîâñêèì ìîðåì (0,86), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñõîäíûìè ãèä-
ðîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (â òîì ÷èñëå è ñîëåíîñòüþ) è âñëåäñòâèå ýòîãî áëèç-
êèì âèäîâûì ñîñòàâîì (òàáë. 2).

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû 1, â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè (íà âîñòîê) óìåíüøàåò-
ñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâî âèäîâ áû÷êîâûõ, íî è ìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå âèäîâ ðàç-
íûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ò. å. èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ôàóíû ñåìåéñòâà â
âîäîåìàõ.

Åäèíèöåé çîîãåîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôàóíèñòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ – ãðóïïà âèäîâ, ñâÿçàííàÿ îáùíîñòüþ ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Êðèòåðèåì äëÿ îòíåñåíèÿ âèäà ê òîìó èëè èíîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó,
êðîìå õàðàêòåðèñòèêè àðåàëà, ñëóæèò åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà – âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ñ áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñðåäû. Ñîãëàñíî ðàáî-
òàì Ë. Ñ. Áåðãà (1949) è Ë. À. Çåíêåâè÷à (1963), ôàóíà ýêîñèñòåìû Àçîâî-
×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà, èìåÿ ñëîæíûé ãåíåçèñ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåäñòàâèòåëåé
ðàçíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ – ñðåäèçåìíîìîðñêîãî, ïîíòî-êàñïèéñêîãî
è áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêîãî. Ïðèìåðíî òàêàÿ æå êàðòèíà è â îòíîøåíèè âèäîâ
ñåìåéñòâà Gobiidae (òàáë. 1). Íî ñíà÷àëà æåëàòåëüíî ïðåäñòàâèòü ñîñòàâ ãðóïï áû÷-
êîâûõ ðûá ýòîãî ðàéîíà âñåõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñîëå-
íîñòè âîäû.

Îñíîâûâàÿñü íà êëàññèôèêàöèè âîä ïî ñòåïåíè ñîëåíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
Âåíåöèàíñêîé ñèñòåìîé ñ ïîïðàâêàìè Ô. Ä. Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîãî (1960) äëÿ
Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà, âñå âèäû áû÷êîâûõ ðûá, îáèòàþùèå çäåñü, íàìè
ðàñïðåäåëåíû â çàâèñèìîñòè îò ñîëåíîñòè âîäû (ò. å. ïî ãàëîïàòèè) íà ñëåäóþ-
ùèå ãðóïïû, èñõîäÿ èç òîãî, ãäå íàõîäÿòñÿ èõ ïðåèìóùåñòâåííûå çîíû îáèòàíèÿ,
â êîòîðûõ îíè ñîçäàþò óñòîé÷èâûå ïîïóëÿöèè (Ìàíèëî, 2009). Òàê, ê ýâðèãàëèí-
íîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ: Knipowitschia caucasica (Berg, 1916); Mesogobius batrachocep-
halus (Pallas, 1814); Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814); N. melanostomus (Pallas, 1814);
Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814); ê ïðåñíîâîäíî-îëèãîãàëèííîé – Benthophilus
magistri Iljin, 1927; B. durrelli Boldyrev et Bogutskaya, 2004; B. stellatus (Sauvage,
1874); Benthophiloides brauneri Beling et Iljin, 1927; Neogobius gymnotrachelus (Kessler,
1857); N. kessleri (Günther, 1861); ê îëèãîãàëèííîé – Caspiosoma caspium (Kessler,
1877); Knipowitschia longecaudata (Kessler, 1877); ê ìåçîãàëèííîé – Neogobius cep-
halargoides Pinchuk, 1976; N. eurycephalus (Kessler, 1874); N. ratan (Nordmann, 1840);
N. syrman (Nordmann, 1840); Zosterisessor ophiocephalus (Pallas, 1814) è ê ïîëèãàëèí-
íîé – Aphia minuta (Risso, 1810); Gobius bucchichi Steindachner, 1870; G. cobitis Pallas,
1814; G. cruentatus Gmelin, 1789; G. niger Linnaeus, 1758; G. paganellus Linnaeus, 1758;
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Ò à á ë è ö à 2. Êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ìîðåé è ó÷àñòêîâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó
áû÷êîâûõ ðûá (ïî äèàãîíàëè óêàçàíî êîëè÷åñòâî âèäîâ)
T a b l e 2. Coefficients of similarity analyzed areas and seas on the species composition of gobies (diagonal indi-
cates the number of species)

Ìîðÿ, ðàéîíû Ñðåäèçåìíîå ×åðíîå ÑÇ×Ì ÊÐ Àçîâñêîå

Ñðåäèçåìíîå 59 0,32 0,22 0,29 0,15
×åðíîå 0,32 28 0,80 0,78 0,75
ÑÇ×Ì 0,22 0,80 22 0,70 0,86

ÊÐ 0,29 0,78 0,70 18 0,58
Àçîâñêîå 0,15 0,75 0,86 0,58 20



G. xanthocephalus Heimer et Zander, 1992; Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810);
P. minutus (Pallas, 1770); Neogobius platyrostris (Pallas, 1814).

Ê áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêîìó êîìïëåêñó îòíîñÿòñÿ 2 âèäà (A. minuta, P. minu-
tus), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîëèãàëèííûìè. Èç 8 ïðåäñòàâèòåëåé ñðåäèçåìíîìîðñêî-
ãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà 7 âèäîâ (87,5%) ïîëèãàëèííûå è ëèøü îäèí ìåçî-
ãàëèííûé (Z. ophiocephalus), ñðåäè 18 «ïîíòî-êàñïèéöåâ» äâå òðåòè âèäîâ (66,6%)
îáèòàþò â ðàñïðåñíåííûõ âîäàõ, 5 âèäîâ ýâðèãàëèííûå è òîëüêî îäèí ïîëèãàëèí-
íûé (N. platyrostris) (ðèñ. 1).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïî÷òè íà âñåõ
ó÷àñòêàõ èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ ñðåäè áû÷êîâûõ ïðåîáëàäàþò âèäû ïîíòî-êàñ-
ïèéñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ïðè÷åì èõ äîëÿ âîçðàñòàåò â øèðîòíîì
íàïðàâëåíèè îò ÑÇ×Ì ê Òàãàíðîãñêîìó çàëèâó. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
øèðîòíûì ðàñïîëîæåíèåì âîäîåìà è äîëåé «ïîíòî-êàñïèéöåâ» ñîñòàâëÿåò 0,60,
à ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäèçåìíîìîðñêèì âèäàì – 0,54 (äàííûå Â. À. Äåì÷åíêî).
Òîëüêî ó ïîáåðåæüÿ Êðûìà ñîîòíîøåíèå ïîíòî-êàñïèéñêèõ è ñðåäèçåìíîìîðñêèõ
âèäîâ ðàâíîå. Ïîñëåäíèå ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ ó÷àñòêàõ, êðîìå ñèëüíî îïðåñíåí-
íîãî Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà, íî èõ äîëÿ ìàêñèìàëüíà ó ïîáåðåæüÿ Êðûìà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèõ âèäîâ íà âîñòîê îãðàíè÷èâàåòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ þæíîé ÷àñòüþ Àçîâñêîãî ìîðÿ, à ñðåäèçåìíîìîðñêèå íå ïðîíè-
êàþò âîñòî÷íåå Îáèòî÷íîé è Áåðäÿíñêîé êîñû (ðèñ. 2). Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ è â îòíîøåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîëëþñêîâ (Àíèñòðàòåíêî è äð., 2008).

Ïîäñ÷èòàíû òàêæå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè â çàâèñèìîñòè îò óäàëåíèÿ â
êèëîìåòðàõ îò Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà è äîëåé ýòèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, äëÿ
«ñðåäèçåìíîìîðöåâ» îí ñîñòàâèë 0,59, à äëÿ «ïîíòî-êàñïèéöåâ» – 0,68 (äàííûå
Â. À. Äåì÷åíêî). Âîçìîæíî, íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòè áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íå
î÷åíü íàãëÿäíû, íî â äàííîì ñëó÷àå èõ çíà÷åíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ôîðìèðî-
âàíèå èõòèîôàóíû âëèÿåò íå òîëüêî ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå âîäîåìà è åãî
ñîëåíîñòü, íî è äðóãèå áèîòè÷åñêèå è àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû – íàëè÷èå ðàçëè÷-
íûõ äîííûõ ñóáñòðàòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ îáèòàíèÿ è íåðåñòà, êîðìîâîé áàçû, òåì-
ïåðàòóðû âîäû è ò. ä.

Â öåëîì ïðèáðåæíàÿ ÷àñòü ÑÇ×Ì õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîíèæåííîé ñîëåíîñòüþ
ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ìîðÿ â çàâèñèìîñòè îò çîí òðàíñôîðìàöèè
âîä 3–17‰ (â ñðåäíåì 11—12‰) â ðåçóëüòàòå îïðåñíåíèÿ ðåêàìè Äíåïð, Äíåñòð
è Äóíàé. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ âîäû, ïðèëåãàþùèå ê î. Çìåèíûé è ì. Òàðõàíêóò
(16—18‰), êóäà íå ïðîíèêàþò èëè ïðîíèêàþò êðàéíå ðåäêî òðàíñôîðìèðîâàííûå
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Ðèñ. 1. Ãàëîïàòèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà áû÷êîâûõ ðàçíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ôàóíèñ -
òè ÷åñêèå êîìïëåêñû: ÁÀ – áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèé, ÑÌ – ñðåäèçåìíîìîðñêèé, ÏÊ – ïîíòî-
êàñïèéñêèé. Ãðóïïû: 1 – ïîëèãàëèííàÿ, 2 – ìåçîãàëèííàÿ, 3 – îëèãîãàëèííàÿ, 4 – ïðåñíîâîä-
íî-îëèãîãàëèííàÿ, 5 – ýâðèãàëèííàÿ.
Fig. 1. Halopathy of representatives of the family Gobiidae of different faunistic complexes. Faunistic com-
plexes: BA – boreal-atlantic, CM – mediterranean, ÏÊ – ponto-caspian. Groups: 1 – polihaline, 2 –
mesohaline, 3 – oligohaline, 4 – freshly-oligohaline, 5 – euryhaline.



ðå÷íûå âîäû (Çàìîðîâ è äð., 2005). Äëÿ îñòàëüíîé àêâàòîðèè ýòîãî ðàéîíà õàðàê-
òåðíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è
êîëåáàíèÿ ñîëåíîñòè îò 6 äî 17‰ ó ïðèäóíàéñêîãî âçìîðüÿ è ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ
Äóíàéñêî-Äíåñòðîâñêîãî ìåæäóðå÷üÿ, ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè è âëèÿíèå ïðîìûøëåííî-áûòîâûõ ñòîêîâ ó ïîáåðåæüÿ Îäåññêîãî çàëèâà (îò
6—8 äî 16‰), ñãîííî-íàãîííàÿ âåòðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü è íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿ-
íèå âîä Äíåïðà â Äíåïðîâñêî-Áóãñêîì ëèìàíå (1—14‰), âëèÿíèå ñáðîñíûõ âîä
îðîñèòåëüíûõ è ðèñîâûõ ñèñòåì â Äæàðûëãà÷ñêîì è Êàðêèíèòñêîì çàëèâàõ
(7—18‰) (Æóêèíñêèé è äð., 1989; Äåìèäîâ, 1991; Ãàðêàâàÿ è äð., 2006). Â íåêî-
òîðûõ ÷åðíîìîðñêèõ ëèìàíàõ, ïîòåðÿâøèõ ñâÿçü ñ ìîðåì (îçåðà Øàãàíû, Àëèáåé,
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Òàáëèö à 3. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãðóïï áû÷êîâûõ ðûá â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ è ó÷àñòêàõ Àçîâî-
×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà
Ta b l e 3. Species diversity of groups gobies in the studied areas of the Azov-Black sea basin

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíà âåëè÷èíà â ïðîöåíòàõ. Îáîçíà÷åíèÿ ðàéîíîâ è ó÷àñòêîâ
òàêèå æå, êàê è â òàáëèöå 1.

Ãðóïïà
Ðàéîí

×åðíîå ìîðå Àçîâñêîå ìîðå
ÑÇ×Ì ÊÐ Þ× ÂÑ ÓË ÎÁ—ÁÐÄ ÒÀÃ

Ïîëèãàëèííàÿ 6 (27,3) 10 (55,6) 3 (21,4) 1 (11,1) 1 (9,1) 2 (15,3) —
Ìåçîãàëèííàÿ 5 (22,7) 4 (22,2) 4 (28,6) 3 (33,3) 4 (36,4) 5 (38,5) 1 (8,3)
Îëèãîãàëèííàÿ 2 (9,1) — 1 (7,1) — — — 2 (16,7)
Ïðåñíîâîäíî-
îëèãîãàëèííàÿ

4 (18,2) — 2 (14,3) — 1 (9,1) 1 (7,7) 4 (33,3)

Ýâðèãàëèííàÿ 5 (22,7) 4 (22,2) 4 (28,6) 5 (55,6) 5 (45,4) 5 (38,5) 5 (41,7)
Âñåãî âèäîâ 22 (100,0) 18 (100,0) 14 (100,0) 9 (100,0) 11 (100,0) 13 (100,0) 12 (100,0)

Ðèñ. 2. Îòíîñèòåëüíûé êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ áû÷êîâûõ ðûá ïî ðàé-
îíàì è ó÷àñòêàì Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà. Îáîçíà÷åíèå ðàéîíîâ è ó÷àñòêîâ òàêèå æå, êàê â
òàáëèöå 1. Ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû: 1 – áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèé, 2 – ñðåäèçåìíîìîðñêèé, 3 –
ïîíòî-êàñïèéñêèé.

Fig. 2. The quantitative composition of the faunistic complexes gobies by districts and parts of the Azov-
Black Sea basin. Designation of areas and sites as well as in the table. 1. Faunistic complexes: 1 – boreal-
atlantic, 2 – mediterranean, 3 – ponto-caspian.



Áóðíàñ), â ðåçóëüòàòå ìàëîãî ñòîêà âïàäàþùèõ ðåê è çíà÷èòåëüíîãî èñïàðåíèÿ ñîëå-
íîñòü ìîæåò ïîäíèìàòüñÿ äî 35‰.

Âñëåäñòâèå òàêîãî ðàçíîîáðàçèÿ óñëîâèé, â ÑÇ×Ì îáèòàåò íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ïîëèãàëèííûå è ìåçîãàëèííûå. Îäíàêî
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëèãàëèííûå âèäû G. cobitis è G. paganellus âñòðå÷àþòñÿ òîëü-
êî ó î. Çìåèíûé, à íàõîäêè A. minuta, P. marmoratus, P. minutus è G. niger â ýòîé
÷àñòè ìîðÿ ñâÿçàíû ñ ïîäõîäîì ê áåðåãó ñîëåíûõ ÷åðíîìîðñêèõ âîä (16—18‰) â
ðåçóëüòàòå ñãîííî-íàãîííûõ âåòðîâ. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ñðåäè áû÷-
êîâûõ èãðàþò ýâðèãàëèííûå âèäû (òàáë. 1, 3), äîëÿ êîòîðûõ âåëèêà âî âñåõ ðàéî-
íàõ (22,2—55,6%).

Îò ì. Òàðõàíêóò äî Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà ñîëåíîñòü âîäû â òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî
ãîäà ñîñòàâëÿåò 17—18‰, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óäàëåííîñòüþ èñòî÷íèêîâ îïðåñíåíèÿ
è óñòîé÷èâîñòüþ îáùåé öèðêóëÿöèè âîä (×åêìåíåâà, Ñóááîòèí, 2009). Â ïðèêåð-
÷åíñêîì ðàéîíå ×åðíîãî ìîðÿ íàáëþäàåòñÿ ïðèòîê àçîâñêèõ âîä ñ ïîíèæåííîé
ñîëåíîñòüþ ÷åðåç Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ â îêðàèííûé ìåëêîâîäíûé ðàéîí ×åðíîãî
ìîðÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ âîä ïîíèæåííîé ñîëåíîñòè. Îäíàêî ïðè
þæíûõ âåòðàõ ñî ñòîðîíû ×åðíîãî ìîðÿ îòìå÷àåòñÿ ïîñòóïëåíèå ñîëåíûõ ÷åðíî-
ìîðñêèõ âîä â Àçîâñêîå, êîòîðîå èíîãäà çàõâàòûâàåò þæíóþ ÷àñòü àêâàòîðèè
ìîðÿ äî ì. Êàçàíòèï, ãäå ñîëåíîñòü âîäû ìîæåò äîñòèãàòü 17,5‰.

Â ñâÿçè ñ òàêèìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ó ïîáåðåæüÿ Êðûìà ïðåîáëà-
äàþò ïîëèãàëèííûå ôîðìû áû÷êîâûõ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò áîëåå ïîëîâèíû ÷èñ-
ëåííîñòè, â ðàâíûõ ïðîïîðöèÿõ ïðåäñòàâëåíû ìåçîãàëèííûå è ýâðèãàëèííûå
âèäû (òàáë. 3). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå ãîäû ó Þæíîãî ïîáåðåæüÿ
Êðûìà çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 15 âèäîâ ðûá, ÿâëÿþùèõñÿ íîâûìè äëÿ èõòèîôàó-
íû Êðûìà èëè ×åðíîãî ìîðÿ (Boltachev et al., 2009). Ñðåäè íèõ 3 âèäà áû÷êîâûõ
ðûá: G. xanthocephalus, G. cruentatus è T. trigonocephalus, ïðè÷åì ïåðâûå 2 âèäà îòíî-
ñÿòñÿ ê ñðåäèçåìíîìîðñêèì èììèãðàíòàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùåé-
ñÿ «ìåäèòåððàíèçàöèè» ×åðíîãî ìîðÿ.

Õàðàêòåðèçóÿ Àçîâñêîå ìîðå â öåëîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áîëüøóþ çîíó ñìåøåíèÿ ïðåñíûõ âîä ðåê è ÷åðíîìîðñêèõ ñîëåíûõ âîä.
Ñåâåðíàÿ è âîñòî÷íàÿ ÷àñòü åãî íàõîäèòñÿ ïîä çíà÷èòåëüíûì âëèÿíèåì ñòîêà ðåê
Äîíà è Êóáàíè (äî 12% îáúåìà âîäû ìîðÿ), à þæíàÿ ÷àñòü, êàê óæå óêàçûâàëîñü
âûøå, â îïðåäåëåííûé ïåðèîä èñïûòûâàåò ïðèòîê ÷åðíîìîðñêèõ âîä.

«Ïî ðåæèìó ñîëåíîñòè â Àçîâñêîì ìîðå ïðèíÿòî âûäåëÿòü ïåðèîä äî ñîçäà-
íèÿ Öèìëÿíñêîãî ãèäðîóçëà (1952 ã.) è ïîñëå. Áîëüøîé ïðèòîê ðå÷íûõ âîä äî 1952 ã.
îáóñëîâëèâàë ïîíèæåííóþ ñîëåíîñòü â ìîðå: â ñðåäíåì 10,9‰ ïðè ìàêñèìóìå 12,3‰
(1951 ã.) è ìèíèìóìå 9,6‰ (1932—1933 ãã.). Ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà âîäîõðàíèëèù
è îñóùåñòâëåíèÿ äðóãèõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé â áàññåéíàõ Äîíà è
Êóáàíè â ïåðèîä ñ 1953 ã. ñðåäíÿÿ ñîëåíîñòü ìîðÿ óâåëè÷èëàñü äî 12,1‰ è èçìå-
íÿëàñü îò 13,9‰ â 1976 ã. äî 11,1‰ â 1965 è 1982 ãã.» (Äåì÷åíêî, 2001: 79).

Âñÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ìîðÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîâîëüíî îäíîðîäíà ïî ñîëå-
íîñòè, çäåñü îíà ñîñòàâëÿåò 10—12,5‰ âïëîòü äî Îáèòî÷íîé è Áåðäÿíñêîé êîñû.
Äî çàðåãóëèðîâàíèÿ ð. Äîí èçîáàòà â 12‰ íå âûõîäèëà çà ïðåäåëû öåíòðàëüíîé
÷àñòè ìîðÿ, ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ îíà äîñòèãàåò ñåâåðíûõ áåðåãîâ. Â Òàãàíðîãñêîì
çàëèâå ñîëåíîñòü ïîíèæàåòñÿ ê óñòüþ Äîíà äî 1,3‰. Â ëèìàííî-ýñòóàðíîé ñèñòå-
ìå çàëèâà ñîëåíîñòü ñîñòàâëÿåò 0,5—5‰. Â çàïàäíîé ÷àñòè Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà
ìåæäó Áåëîñàðàéñêîé è Äîëãîé êîñîé ñóùåñòâóåò çîíà ñìåøåíèÿ ìîðñêèõ è ïðåñ-
íûõ âîä ñ ñîëåíîñòüþ îêîëî 5—7‰ (Àíèñòðàòåíêî è äð., 2008).

Çàïàäíûå ðàéîíû, ïðèëåãàþùèå ê Àðàáàòñêîé ñòðåëêå, èñïûòûâàþò âëèÿíèå
ñðàâíèòåëüíî ðàñïðåñíåííîãî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî Ñèâàøà, ñîëå-
íîñòü êîòîðîãî ïîñëå ââåäåíèÿ â ñòðîé â 60-õ ãîäàõ Ñåâåðîêðûìñêîãî êàíàëà ðåçêî
ïîíèçèëàñü äî 15‰ â ñåâåðíîé è äî 20‰ â þæíîé ÷àñòè, óäàëåííîé îò ñîåäèíå-
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íèÿ Ñèâàøà ñ Àçîâñêèì ìîðåì (äî îòêðûòèÿ êàíàëà ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿëè 20‰
è 120‰ ñîîòâåòñòâåííî). Ïî ïðè÷èíå ñâîåãî îòêðûòîãî óñòüÿ è ãèäðîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì Óòëþêñêèé ëèìàí ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ çàëèâîì Àçîâñêîãî ìîðÿ.
Ïîýòîìó åãî àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû äîâîëüíî ñõîäíû ñ àçîâîìîðñêèìè, è ñîëå-
íîñòü âîäû â ëèìàíå ñîñòàâëÿåò 12—15‰ â çàâèñèìîñòè îò ñãîííî-íàãîííûõ âåò-
ðîâ è âûõîäà âîä èç Ñèâàøñêîãî çàëèâà.

Ïîëèãàëèííûå âèäû áû÷êîâûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû â þæíîé ÷àñòè
Àçîâñêîãî ìîðÿ, íî èõ íàõîäêè â ðàéîíå Îáèòî÷íîé è Áåðäÿíñêîé êîñû (P. mar-
moratus è G. niger) îáóñëîâëåíû îáùèì óðîâíåì îñîëîíåíèÿ ìîðÿ è ïîäõîäîì áîëåå
ñîëåíûõ âîä â ñåâåðíóþ ÷àñòü ìîðÿ (Âîëîâèê, Äàõíî, 1983). Äîëÿ ìåçîãàëèííûõ
âèäîâ ìåíüøå âñåãî â áîëåå ñîëåíîé þæíîé ÷àñòè ìîðÿ, îò Ñèâàøà äî Áåðäÿíñêîé
êîñû îíà ñîñòàâëÿåò 33,3—38,5%, äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ
ýâðèãàëèííàÿ ãðóïïà áû÷êîâûõ.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò åäèíñòâåííàÿ íàõîäêà ïðåñíîâîäíî-îëèãîãàëèí-
íîãî B. brauneri â ðàéîíå ì. Êàçàíòèï Àçîâñêîãî ìîðÿ ïðè ñîëåíîñòè 10,5‰
(Áîëòà÷åâ è äð., 2009). Âèä ðàíåå áûë èçâåñòåí â äåëüòå Äóíàÿ, Îäåññêîì çàëèâå,
íèæíåì Äíåïðå è Þæíîì Áóãå, Äíåïðîâñêîì (Çàïîðîæñêîì) âîäîõðàíèëèùå,
Òåíäðîâñêîì çàëèâå, íàõîäêà â Êàñïèéñêîì ìîðå íóæäàåòñÿ â ïîäòâåðæäåíèè (áèá-
ëèîãðàôèÿ ïî âèäó ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòå Ë. Ã. Ìàíèëî (2009).

Äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ áû÷êîâûõ â Òàãàíðîãñêîì çàëèâå ïîêàçûâàþò ñëå-
äóþùóþ êàðòèíó. Çäåñü ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ïîëèãàëèííûå âèäû, èç ìåçîãà-
ëèííûõ îáèòàåò òîëüêî N. syrman, à ïðåîáëàäàþò ýâðèãàëèííûå è ïðåñíîâîäíî-
îëèãîãàëèííûå, â òîì ÷èñëå ýíäåìè÷íûå äëÿ áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ Benthophilus
magistri è B. durrelli. Âåðîÿòíî, ñóùåñòâóþùèé â çàïàäíîé ÷àñòè Òàãàíðîãñêîãî çàëè-
âà ïîðîã ñîëåíîñòè îêîëî 5—7‰ èñïîëíÿåò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî áàðüåðà, îãðàíè÷è-
âàþùåãî ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëèãàëèííûõ è ìåçîãàëèííûõ âèäîâ, ÷òî ðàíåå áûëî
óêàçàíî äëÿ ðàçíûõ ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ â ðàáîòàõ Ô. Ä. Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîãî
(1960), À. Ô. Êàðïåâè÷ (1955, 1960), Â. Â. Õëåáîâè÷à (1974).

Âûâîäû

1. Èç 28 âèäîâ áû÷êîâûõ ðûá, îáèòàþùèõ â ñåâåðíîé ÷àñòè Àçîâî-×åðíî -
ìîðñêîãî áàññåéíà, 5 âèäîâ ýâðèãàëèííûõ, 6 ïðåñíîâîäíî-îëèãîãàëèííûõ, 2 îëè-
ãîãàëèííûõ, 5 ìåçîãàëèííûõ è 10 ïîëèãàëèííûõ, ïðè÷åì âèäû ïîíòî-êàñïèéñêî-
ãî êîìïëåêñà òÿãîòåþò ê áîëåå îïðåñíåííûì âîäàì, à ñðåäèçåìíîìîðñêèå è áîðå-
àëüíî-àòëàíòè÷åñêèå – ê áîëåå ñîëåíûì.

2. Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ôàóíû áû÷êîâûõ ðûá ýòîãî ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ
âèäû ïîíòî-êàñïèéñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (64,3%). Âèäû ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ âòîðûìè ïî ÷èñëåííîñòè (28,6%) è íåçíà÷èòåëü-
íóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ýëåìåíòû áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (7,1%).

3. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëèãàëèííûõ áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèõ âèäîâ íà âîñòîê
îãðàíè÷èâàåòñÿ þæíîé ÷àñòüþ Àçîâñêîãî ìîðÿ, à ïîëèãàëèííûõ è ìåçîãàëèííûõ
ñðåäèçåìíîìîðñêèõ – çîíîé ñìåøåíèÿ ìîðñêèõ è ïðåñíûõ âîä â çàïàäíîé ÷àñòè
Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà. Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ âî âñåõ èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ ñîñòàâ-
ëÿþò ýâðèãàëèííûå âèäû.

4. Íåñìîòðÿ íà îòêðûòîñòü ÑÇ×Ì, ïî âèäîâîìó ñîñòàâó áû÷êîâûõ ðûá ýòîò
ðàéîí îòíîñèòñÿ ê îïðåñíåííûì ó÷àñòêàì ×åðíîãî ìîðÿ, à íàõîäêè ïîëèãàëèí-
íûõ âèäîâ ïðèóðî÷åíû ê âîäàì î. Çìåèíûé è ì. Òàðõàíêóò èëè, âîçìîæíî, ñâÿ-
çàíû ñ ïîäõîäîì ñîëåíûõ âîä ê áåðåãó â ðåçóëüòàòå ñãîííî-íàãîííîé âåòðîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

5. Âûñîêèé êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ÑÇ×Ì è Àçîâñêîãî ìîðÿ ïî âèäîâîìó ñîñòà-
âó áû÷êîâûõ ðûá îáúÿñíÿåòñÿ áëèçêèìè áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè ôàêòî-
ðàìè, â òîì ÷èñëå è ñîëåíîñòüþ âîäû.

238 Ë. Ã. Ìàíèëî



Àâòîð ñ÷èòàåò ñâîèì äîëãîì âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü Â. È. Ìîí÷åíêî, Â. Â. Àíèñòðàòåíêî (Èí -
ñòè òóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà, Êèåâ), Â. À. Äåì÷åíêî (Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò áèîðå-
ñóðñîâ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Óêðàèíû, Êèåâ) è À. Ð. Áîëòà÷åâó (Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ
Óêðàèíû, Ñåâàñòîïîëü) çà öåííûå äîïîëíåíèÿ è çàìå÷àíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå äàííîé ñòàòüè ê ïå÷àòè.

Àíèñòðàòåíêî Â., Àíèñòðàòåíêî Î., Õàëèìàí È. Áðþõîíîãèå ìîëëþñêè Àçîâñêîãî ìîðÿ: çîîãåîãðàôè-
÷åñêèé ñîñòàâ è îñîáåííîñòè áèîëîãèè êàê ôóíêöèÿ ðåæèìà ñîëåíîñòè // Ruthenica. – 2008. –
18, ¹ 1. – P. 9—16.

Áåðã Ë. Ñ. Ðûáû ïðåñíûõ âîä ÑÑÑÐ è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí. ×. 3. – 4-å èçä. – Ì. ; Ë. : Èçä-âî ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1949. – Ñ. 929—1382.

Áîëòà÷åâ À. Ð., Êàðïîâà Å. Ï., Äàíèëþê Î. Í. Ïåðâàÿ íàõîäêà ïóãîëîâêè Áðàóíåðà Benthophiloides brau-
neri (Perciformes, Gobiidae) â Àçîâñêîì ìîðå // Ìîðñêîé ýêîë. æóðí. – 2009. – 8, ¹ 3. – Ñ. 14.

Âàñèëüåâà Å. Ä. Ðûáû ×åðíîãî ìîðÿ. Îïðåäåëèòåëü ìîðñêèõ, ñîëîíîâàòîâîäíûõ, ýâðèãàëèííûõ è ïðî-
õîäíûõ âèäîâ ñ öâåòíûìè èëëþñòðàöèÿìè, ñîáðàííûìè Ñ. Â. Áîãîðîäñêèì. – Ì. : Èçä-âî
ÂÍÈÐÎ, 2007. – 238 ñ.

Âîëîâèê Ñ. Ï., Äàõíî Â. Ä. Î ñîñòàâå èõòèîôàóíû Àçîâñêîãî ìîðÿ â óñëîâèÿõ åå îñîëîíåíèÿ // Òåç. äîêë.
íàó÷. êîíô. ïî èòîãàì ðàáîòû ÀçÍÈÈÐÕà çà 25 ëåò. – Ðîñòîâ í/Ä : Á. è., 1983. – Ñ. 21—22.

Âîëîâèê Ñ. Ï., ×èõà÷åâ À. Ñ. Àíòðîïîãåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ èõòèîôàóíû Àçîâñêîãî áàññåéíà //
Îñíîâíûå ïðîáëåìû ðûáíîãî õîçÿéñòâà è îõðàíû ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ Àçîâî-
×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà : Ñá. íàó÷. òðóäîâ ÀçÍÈÈÐÕà (1996—1997). – Ðîñòîâ í/Ä : Á. è.,
1998. – Ñ. 7—23.

Ãàðêàâàÿ Ã. Ï., Áîãàòîâà Þ. È., Ãîí÷àðîâ À. Þ. Ðàéîíèðîâàíèå øåëüôà ïî ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì // Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ: áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ / Ïîä ðåä.
Þ. Ï. Çàéöåâà, Á. Ã. Àëåêñàíäðîâà, Ã. Ã. Ìèíè÷åâîé. – Êèåâ : Íàóê. äóìêà, 2006. – Ñ. 83—86.

Äåìèäîâ À. Í. Òåìïåðàòóðà âîäû è ñîëåíîñò // Ãèäðîìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ ìîðåé ÑÑÑÐ.
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. – ÑÏá. : Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1991. – Ò. 4, âûï. 1. – Ñ. 373—397.

Äåì÷åíêî Â. À. Âëèÿíèå ×åðíîãî ìîðÿ íà ôîðìèðîâàíèå èõòèîôàóíû Àçîâñêîãî áàñåéíà // Ìàòåðèàëû
Ìåæäóíàð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. «Ãåîýêîëîãè÷åñêèå è áèîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû Ñåâåðíîãî
Ïðè÷åðíîìîðüÿ». – Òèðàñïîëü : Á. è., 2001. – Ñ. 79—80.

Äåì÷åíêî Â. Î. Äèíàì³êà âèäîâîãî ñêëàäó ðèá Ñõ³äíîãî Ñèâàøó ó çâ’ÿçêó ç òðàíñôîðìàö³ºþ âîäîéìè //
Íàóê. çàï. Òåðíîï³ëüñüêîãî íàö. ïåä. óí-òó ³ì. Â. Ãíàòþêà. Ñåð. Á³îë. Ñïåö. âèï. «Ã³äðîåêîëîã³ÿ». –
2005. – ¹ 4, (27). – 2005. – Ñ. 65—67.

Äåì÷åíêî Â. À., Ìèòÿé È. Ñ. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íåêîòîðûõ ìàññîâûõ âèäîâ áû÷êîâ (Gobiidae) â
Ìîëî÷íîì ëèìàíå è ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ Àçîâñêîãî ìîðÿ // Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. – 2001. –
Âûï. 56. – Ñ. 5—8.

Äåì÷åíêî Í. À., Çàáðîäà Ï. Ì., Äåì÷åíêî Â. Î. Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ðîäèíè Gobiidae â âîäîéìàõ
Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíîãî Ïð³àçîâ’ÿ // Íàóê. çàï. Òåðíîï³ëüñüêîãî íàö. ïåä. óí-òó ³ì. Â. Ãíàòþêà. Ñåð.
Á³îë. Ñïåö. âèï. «Ã³äðîåêîëîã³ÿ». – 2005. –  ¹ 4, (27) – Ñ. 67—69.

Äèðèïàñêî Î. À., Èçåðãèí Ë. Â., ßíîâñêèé Ý. Ã., Äåìüÿíåíêî Ê. Â. Îïðåäåëèòåëü ðûá Àçîâñêîãî ìîðÿ. –
2001. – 107 ñ.

Æóêèíñêèé Â. Í., Æóðàâëåâà Ë. À., Èâàíîâ À. È. è äð. Äíåïðîâñêî-Áóãñêàÿ ýñòóàðíàÿ ýêîñèñòåìà. – Êèåâ :
Íàóê. äóìêà, 1989. – 239 ñ.

Çàèêà Â. Å. Ìîðñêîå áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ×åðíîãî ìîðÿ è Âîñòî÷íîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ //
Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. – 2000. – Âûï. 5. – Ñ. 59—62.

Çàìîðîâ Â. Â., Ñíèãèðåâ Ñ. Ì., Êóðàêèí À. Ï., Îëåéíèê Þ. Í. Äåìåðñàëüíûå ðûáû ïðèáðåæíîé çîíû
îñòðîâà Çìåèíûé // Â³ñí. Îäåñüê. óí-òó. Ñåð. Åêîë. – 2005. – 10, âèï. 4. – Ñ. 236—243.

Çåíêåâè÷ Ë. À. Áèîëîãèÿ ìîðåé ÑÑÑÐ. – Ì. : Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1963. – 739 ñ.
Êàðïåâè÷ À. Ô. Îòíîøåíèå áåñïîçâîíî÷íûõ Àçîâñêîãî ìîðÿ ê èçìåíåíèþ ñîëåíîñòè // Òð. Âñåñîþç. ÍÈÈ

ðûáí. õîç-âà è îêåàíîãð. – 1955. – 31, âûï. 1. – Ñ. 240—275.
Êàðïåâè÷ À. Ô. Âëèÿíèå èçìåíÿþùåãîñÿ ñòîêà ðåê è ðåæèìà Àçîâñêîãî ìîðÿ íà åãî ïðîìûñëîâóþ è

êîðìîâóþ ôàóíó // Òð. Àçîâñêîãî ÍÈÈ ðûáí. õîç-âà. – 1960. – 1, âûï. 1. – Ñ. 3—113.
Ìàíèëî Ë. Ã. Áû÷êîâûå ðûáû (Gobiidae, Perciformes) ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ è ïðèëå-

ãàþùèõ ëèìàííûõ ýêîñèñòåì // Çá. ïðàöü Çîîë. ìóçåþ. – 2008—2009. – ¹ 40. – Ñ. 19—46.
Ìàíèëî Ë. Ã. Ãàëîïàòèÿ áû÷êîâûõ ðûá (Gobiidae) ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ // Òåç äîêë. II

Ìåæäóíàð. èõòèîë. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé
èõòèîëîãèè». – Ñåâàñòîïîëü : Á. è., 2009. – Ñ. 94—98.

Ìèòÿé È. Ñ., Äåì÷åíêî Â. À., Áðîâ÷åíêî Í. Ò. Äèíàìèêà èõòèîôàóíû Ìîëî÷íîãî ëèìàíà Àçîâñêîãî ìîðÿ
âî âòîðîé ïîëîâèíå XX ñòîëåòèÿ // Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. – 2001. – Âûï. 55. – Ñ. 33—36.

Ìîí÷åíêî Â. È. Î äèôôåðåíöèàëüíîé ãàëîïàòèè ñåìåéñòâ ñâîáîäíîæèâóùèõ Copepoda Cyclopoida //
Âåñòí. çîîëîãèè. – 2001. – 35, ¹ 5. – Ñ. 3—7.

Ìîí÷åíêî Â. È., Àíèñòðàòåíêî Â. Â. Ïîïûòêà îïðåäåëåíèÿ ýâðèãàëèííîñòè ãðóïïû ïî åå âèäîâîìó ðàç-
íîîáðàçèþ â ìîðÿõ ñ ãðàäèåíòîì ñîëåíîñòè // Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. – 2001. – Âûï. 56. – Ñ. 35—40.

Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîé Ô. Ä. Êàñïèéñêàÿ ôàóíà â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå. – Ì. ; Ë. : Èçä-âî
ÀÍ ÑÑÑÐ, 1960. – 288 ñ.

239Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ áû÷êîâûõ ðûá (Actinoptarygii, Perciformes)...



Ñíèãèðåâ Ñ. Ì. Èõòèîôàóíà ïðèáðåæíûõ âîä îñòðîâà Çìåèíûé // Â³ñíèê Îäåñüêîãî íàö. óí-òó. Ñåð.
Á³îë. – 2008. – 13, âèï. 4. – Ñ. 115—123.

Õëåáîâè÷ Â. Â. Êðèòè÷åñêàÿ ñîëåíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. – Ë. : Íàóêà, 1974. – 236 ñ.
×åêìåíåâà Í. È., Ñóááîòèí À. À. Ãèäðîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòäåëüíûõ ðàéîíîâ øåëüôîâîé çîíû

Þæíîãî Êðûìà (×åðíîå ìîðå) // Ýêîëîãèÿ ìîðÿ. – 2009. – Âûï. 77. – Ñ. 71—76.
Øàãàíîâ Â. Â., Ìèëîâàíîâ À. È. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ áû÷êîâûõ ðûá

(Gobiidae, Perciformes) â ïðèáðåæíîé çîíå Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà // Ìàòåðèàëû ìåæäóíàð. êîíô.,
ïîñâÿù. 140-ëåòèþ îñíîâàíèÿ Îäåññêîãî íàö. óí-òà èì. È. È. Ìå÷íèêîâà. – 2005. – Ñ. 332—333.

Boltachev A. R., Karpova E. P., Danilyuk O. N. Findings of New and Rare Fish Species in the Coastal Zone
of Crimea (the Black Sea) // J. Ichthyology. – 2009. – 49, N 4. – P. 318—332.

Boltachev A. R., Vasil’eva E. D., Danilyuk O. N. The First Finding of the Striped Tripletooth Goby Tridentiger
trigonocephalus (Perciformes, Gobiidae) in the Black Sea (the Estuary of the Chernaya River, Sevastopol
Bay) // J. Ichthyology. – 2007. – 47, N 9. – P. 802—805.

Nelson J. S. Fishes of the world. – 3 ed. – New York : John Wiley & Sons, 2006. – 615 p.
Patzner R. A. Mediterranean gobies Gobiidae, order Perciformes. – 2005. – www.users.

sbg.ac.at/patzner/Gobiidae.htm/ 
Stepien C. A., Tumeo M. A. Invasion genetics of Ponto-Caspian gobies in the Great Lakes: a ‘cryptic’ species,

absence of founder effects, and comparative risk analysis // Biological Invasions. – 2006. – 8. – P. 61—78.

240 Ë. Ã. Ìàíèëî



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


