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Â 2002—2004 ãã. èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèîï-
ëàíêòîíà â âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñíèæåíèå
îòíîñèòåëüíî êîíöà 1990-õ ãîäîâ ÷èñëåííîñòè ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé êîìïåíñè-
ðîâàëîñü óâåëè÷åíèåì èõ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè. Çà èñòåêøèå ãîäû ïðîè-
çîøëî óìåíüøåíèå çàòðàò àññèìèëèðîâàííîé áàêòåðèîïëàíêòîíîì ýíåðãèè íà
ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí, ïîâûøåíèå åãî ïðîäóêòèâíîñòè (P/R) è ýêîëîãè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè (G/A).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàêòåðèîïëàíêòîí, ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ, ïðîäóêöèÿ,
âûåäàíèå áàêòåðèé, ïîòîê ýíåðãèè.

Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðèðîäå ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà,
à ôóíêöèè áàêòåðèé, èõ ñîñòàâëÿþùèõ, â ïðîöåññå êîíêóðåíöèè çà ñóáñò-
ðàò ÷àñòî ïåðåêðûâàþò ñïåêòðû äåÿòåëüíîñòè äðóã äðóãà áëàãîäàðÿ ëàáèëü-
íîñòè ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ. Ïîýòîìó â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îöåíêà
ñòðóêòóðíî-ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà, íà íàø
âçãëÿä, äîëæíà îïèðàòüñÿ íà êëàññèôèêàöèþ ôóíêöèé, íàèáîëåå çíà÷èìû-
ìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðîäóöèðîâàíèå è óòèëèçàöèÿ áàêòåðèé. Êðîìå
òîãî, îïðåäåëåíèå óñëîâèé èçìåíåíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ è òðîôîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ óñòîé÷èâîñòè
áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùåé åãî ñóùåñòâîâàíèå íà îïðå-
äåëåííîì êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì óðîâíå. Â ñèëó âûøå èçëîæåííî-
ãî îñíîâíîå âíèìàíèå â íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèÿõ óäåëåíî îïðåäåëåíèþ
ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî ïîòðåáëåíèÿ îöåíèâàëè ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-
íèé âåðõíåãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà ëåòîì 2004 ã., à òàêæå êðóãëîãîäè÷íûõ
èññëåäîâàíèé íà ñòàöèîíàðíûõ ñòàíöèÿõ â ïåðèîä ñ 2001 ïî 2004 ã. Äëÿ
îáîáùåíèé èñïîëüçîâàíû òàêæå ðàíåå ïîëó÷åííûå äàííûå [5]. Ñòðóêòóð-
íûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî [13], ïðîäóêöèîí-
íûå ïî [7] â ìîäèôèêàöèè [2].

ÂÎÄÍÀß ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈß

© Ãîëîâêî Ò. Â., ßêóøèí Â. Ì., Òðîíüêî Í. È., 2010

90 ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. — 2010. — Ò. 46, ¹ 5



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Èññëåäóåìûé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ðàñïîëîæåí â ïðåäå-
ëàõ 57 êì îò ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ, õàðàêòåðèçóåòñÿ õîðîøî âûðàæåííûì
ðå÷íûì ðåæèìîì è äîñòàòî÷íî ðàçâåòâëåííîé âîäíîé ñèñòåìîé, âêëþ÷àþ-
ùåé îñíîâíîå ðóñëî øèðèíîé 600—800 ì, ïîéìåííûå âîäîåìû, ïðèòîêè, ðó-
êàâà, çàëèâû. Êàðòà-ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ñòàíöèé îòáîðà ïðîá ïðèâîäèòñÿ ïî
[12] (ðèñ. 1).

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå íåçíà÷èòåëü-
íû. Áîëåå ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò åãî âíóòðèñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ,
îáóñëîâëåííûå ïîïóñêàìè âîäû èç Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà [11]. Êà÷åñò-
âî âîäû èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè-
÷åñòâà îáúåêòîâ — ìîäóëÿòîðîâ ýêîëîãè÷åñêèõ âîçìóùåíèé. Îñíîâíûìè
ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ Êèåâñêàÿ ÃÝÑ, ÷åðåç êîòîðóþ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîïóñêè
âîäû èç Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðèòîêè Äåñíà, Ñûðåö è Ëûáåäü, ïðîòå-
êàþùèå ïî óðáàíèçèðîâàííûì òåððèòîðèÿì, à òàêæå ãîðîäñêèå ñòîêè òåð-
ðèãåííîãî è ñáðîñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé, êàê è ïî ðåòðîñïåêòèâ-
íûì äàííûì [5], âåëè÷èíà è èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàí-
êòîíà çíà÷èòåëüíî ìåíÿëèñü ïî ãîäàì, ñåçîíàì è ñòàíöèÿì â ñèëó îïèñàííîé
âûøå íåñòàáèëüíîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (òàáë. 1, 2).

Ëåòîì 2004 ã. ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â áàêòåðèîïëàíêòîíå ïðîõîäèëè
áîëåå èíòåíñèâíî, ÷åì â ïåðèîä ëåòíåé ìåæåíè â êîíöå 1990-õ ãîäîâ [5]. Íå-
ñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå çà èñòåêøèå ãîäû ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ
ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé, êîíñòàíòà ñêîðîñòè èõ ðîñòà óâåëè÷èëàñü â 4,5 ðàçà.
Â ýòîì, íà íàø âçãëÿä, íàøëà ñâîå îòðàæåíèå ýêîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè: ñêîðîñòü ðîñòà äîñòèãàåò ìàêñèìóìà òîãäà, êîãäà ïëîòíîñòü
ïîïóëÿöèè íåâåëèêà, à ñóáñòðàò íå ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì [10].

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà â
èññëåäîâàííûé ïåðèîä ìîãóò áûòü òàêæå ñëåäñòâèåì åãî åñòåñòâåííîé ñóê-
öåññèè, ñâÿçàííîé ñ âîäíîñòüþ ãîäà. Óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ
ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé îáû÷íî õàðàêòåðíî äëÿ ëåò ñ ïîâûøåííîé âîäíî-
ñòüþ â ñëó÷àå ìàëîâîäíîñòè ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà [15]. Â 2004 ã. ýòîò ïîêà-
çàòåëü íàõîäèëñÿ íà âûñîêîì äëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà óðîâíå è áûë
ñóùåñòâåííî âûøå òàêîâîãî â 2003 ã.

Ñîãëàñíî òåîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà, êîëåáàíèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû,
òî åñòü èõ àñòàòè÷íîñòü, îêàçûâàþò áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ôèçèîëîãè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå è ýíåðãåòèêó áèîòû â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíî-
ñòè âèäîâ, åå ñîñòàâëÿþùèõ [9]. Âîçìîæíî ïîýòîìó õàðàêòåðíàÿ îñîáåí-
íîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðè-
îïëàíêòîíà íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà, ïðîÿâëÿâøàÿñÿ â óâå-
ëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè åãî ïðîäóöèðîâàíèÿ, îáóñëîâëåíà ñáðîñîì âîäû èç
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, òåððèãåííûì ñòîêîì â ðàéîíå êðóïíîãî æèëèù-
íîãî ìàññèâà è ïîñòóïëåíèåì âîäû èç ð. Ëûáåäè, èñïûòûâàþùåé çíà÷èòåëü-
íóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó. Â çàëèâàõ è ïîéìåííûõ îçåðàõ, âñëåäñòâèå
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îòíîñèòåëüíî íèçêîé àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ [5],
êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé áûëà ñóùåñòâåííî íèæå
òàêîâîé íà ðóñëîâûõ ñòàíöèÿõ.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 1997—1998 ãã., â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå â ïåðèîä ëåòíåé ìåæåíè áûëà îòìå÷åíà îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñî-
äåðæàíèåì áàêòåðèé è èõ óäåëüíîé ïðîäóêöèåé. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòàâëÿë -0,63 è áûë äîñòîâåðíûì ïðè âûñîêîì
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1. Êàðòà-ñõåìà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.
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1. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà â âåðõíåì
ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ëåòîì 2004 ã.

Ñòàíöèè t, �C Êîá Ð G G/(Â + Ð), % Êñá

1 24,5 0,736 0,61 0,30 22 4,23

2 24,8 0,693 0,67 0,25 22 5,62

5 22,0 1,590 2,28 1,32 50 7,20

5à 24,6 0,729 0,55 0,24 22 3,09

5á 24,0 0,919 0,81 0,64 43 4,14

7 24,8 0,456 1,18 1,05 63 2,55

9à 24,2 1,055 1,12 1,20 58 7,47

9á 24,0 0,430 0,29 0,17 21 5,56

14 22,0 0,282 0,33 0,12 11 2,32

15 24,8 0,286 0,26 0,27 30 6,33

Â ñðåäíåì 23,8 0,72 ±
0,40

0,81 ±
0,61

0,55 ±
0,47

34 ± 18 4,85 ±
1,8

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 2: Êîá — êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà (ñóò-1); Â — áèîìàññà
(ìã/ë); Ð — ïðîäóêöèÿ (ìã/ë·ñóò-1); G — âûåäàíèå áàêòåðèîïëàíòîíà (ìã/ë·ñóò-1); Êñá — êîíñòàí-
òà ñêîðîñòè ðîñòà ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé (ñóò-1).

2. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âåëè÷èí ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà â âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî (ñò. 5á) âîäîõðàíèëèùà â ðàçíûå
ãîäû

Ãîäû Ñåçîíû t, �C Êîá Ð(M) Êñá

2002 ã. Çèìà 1,1 0,11 0,07 -0,06

Âåñíà 10,3 0,12 0,12 2,60

Ëåòî 21,6 × × 3,83

Îñåíü 9,7 × × 0,58

Â ñðåäíåì 10,6 × × 2,14 ± 2,01

2003 ã. Çèìà 0,8 0,05 0,03 -0,02

Âåñíà 10,0 -0,12 (0,09) 1,38

Ëåòî 21,3 0,34 0,38 2,10

Îñåíü 9,7 0,27 0,15 0,98

Â ñðåäíåì 9,7 0,17 ± 0,61 0,13 ± 0,17 1,24 ± 1,07

2004 ã. Çèìà 0,9 -0,28 (0,13) 0,21

Âåñíà 8,0 0,44 0,15 0,82

Ëåòî 18,7 0,64 0,34 4,87

Îñåíü 8,7 -0,04 (0,02) -0,19

Â ñðåäíåì 10,4 0,27 ± 0,61 0,13 ± 0,25 3,64 ± 1,89

Ï ð è ì å ÷ à í è å. × — íå îïðåäåëÿëè; Ì — îòìèðàíèå áàêòåðèé (ìã/ë·ñóò-1).



óðîâíå çíà÷èìîñòè (ð = 0,05) [5]. Ëåòîì 2004 ã. äàííàÿ çàâèñèìîñòü áûëà íå-
ñêîëüêî íèæå, íî òàêæå äîñòîâåðíîé (r = -0,55 ïðè p = 0,05). Èíûìè ñëîâà-
ìè, ïðè óâåëè÷åíèè áèîìàññû áàêòåðèé äî íåêîòîðîé âåëè÷èíû èíòåíñèâ-
íîñòü èõ ðàçìíîæåíèÿ ïàäàåò è íàîáîðîò. Îïèðàÿñü íà äàííûé ôàêò ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåïðîäóêòèâíàÿ àêòèâíîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ ðåãóëÿòîðíîãî ìåõàíèçìà åãî ðàçâèòèÿ, ïðåïÿòñòâóþùåãî âîçíèêíî-
âåíèþ íåîáðàòèìûõ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â áàêòåðèàëüíîì ñîîáùå-
ñòâå âîäíîé òîëùè è ïîääåðæèâàþùåãî åãî â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè.

Áàêòåðèè, ìèíåðàëèçóþùèå áèîõèìè÷åñêè ïîäâèæíûå îðãàíè÷åñêèå âå-
ùåñòâà, îáëàäàþò âûñîêîé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, è èõ ïðîäóêöè-
îííûå ïîêàçàòåëè âñåãäà íàìíîãî âûøå, ÷åì ó áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì.
Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äîëÿ ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé â áàêòåðèîïëàíê-
òîíå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1%, èõ çíà÷åíèå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîñëåäíåãî
âåñüìà ñóùåñòâåííî. Â ñðåäíåì â âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé (Êñá) ëåòîì 2004 ã. ñî-
ñòàâèëà 4,85, ñóòêè–1, ïðåâûøàÿ òàêîâóþ äëÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì â
7 ðàç (ñì. òàáë. 2).

Â êîíöå 1990-õ ãîäîâ â ðàéîíàõ ïîñòóïëåíèÿ â âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà âîäû èç ïðèòîêîâ ïðîèñõîäèëî óãíåòåíèå èíòåíñèâ-
íîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áèîõèìè÷åñêè ïîäâèæíûå
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà [5], òî åñòü ñàïðîôèòíûå áàêòåðèè îñòðî ðåàãèðîâà-
ëè íà íåñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ ïèòàíèÿ. Ëåòîì 2004 ã. çàìåòíîãî âëèÿíèÿ
ñòîêà ðåê Ñûðåö è Ëûáåäü íà èõ ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü íå îòìå÷åíî.
Îáèëèå äîæäåé â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñïîñîáñòâîâàëî ðàçáàâëåíèþ è ñíè-
æåíèþ â âîäå ðåê ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ äî óðîâíÿ, íå ïðåâû-
øàþùåãî ýêîëîãè÷åñêóþ âàëåíòíîñòü ðàçâèâàþùèõñÿ çäåñü ñàïðîôèòíûõ
áàêòåðèé.

Âíóòðèãîäîâàÿ äèíàìèêà ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîëàíêòîíà
(Êîá, ñóò–1), ïðîñëåæåííàÿ â ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñ êîíöà 2001 ïî
íà÷àëî 2005 ã., âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â íà÷àëå çèìû ñîîáùåñòâî
ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé íàõîäèòñÿ â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè. Â ýòîò ïåðèîä
âåëè÷èíû êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðîñòà âûðàæàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíè-
ÿìè, òî åñòü íàáëþäàåòñÿ îòìèðàíèå áàêòåðèé (ðèñ. 2).

Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû ôåâðàëÿ (2002 ã.) èëè êîíöà ÿíâàðÿ (2003 ã.) ïðîèñ-
õîäèò àêòèâèçàöèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì èíòåíñèâíîñòè åãî ðàçìíîæåíèÿ. Óâåëè÷å-
íèå óäåëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà áàêòåðèé â çèìíèé ïåðèîä íàáëþäàëîñü òàêæå
â Êèåâñêîì è Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùàõ [8,14]. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,
÷òî ïðè óñòîé÷èâîì ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî çèìíèõ çíà÷åíèé â ñî-
îáùåñòâå áàêòåðèîïëàíêòîíà ðàíåå äîìèíèðîâàâøèå ìåçîôèëüíûå ìèêðî-
îðãàíèçìû óñòóïàþò ïî ÷èñëåííîñòè ïñèõðîôèëüíûì áàêòåðèÿì, ìåòàáî-
ëèçì êîòîðûõ àêòèâèçèðóåòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ. Ñ ñåðåäè-
íû ìàðòà ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è íà÷àëîì ïîëîâîäüÿ íàáëþäàåòñÿ
êðàòêîâðåìåííîå ñíèæåíèå âåëè÷èí êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðîñòà äî îòðèöà-
òåëüíûõ çíà÷åíèé â ðåçóëüòàòå íîâûõ êà÷åñòâåííûõ ïåðåñòðîåê â áàêòåðè-
îïëàíêòîíå. Äàëåå ðåïðîäóêòèâíàÿ àêòèâíîñòü áàêòåðèé ïîñòåïåííî óâåëè-
÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â àâãóñòå.
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà (íà ïðèìåðå ñòàíöèè 5á): à —
2001—2002 ãã.; á — 2002—2003 ãã.; â — 2004—2005 ãã. Çäåñü è íà ðèñ. 3: 1 — òåìïåðàòóðà; 2 — êîí-
ñòàíòà ñêîðîñòè ðîñòà.



Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ àêòèâíîñòü áàêòåðèé â çèìíèé ïåðèîä èìååò
îãðîìíîå çíà÷åíèå. Ïðîäîëæàþùèåñÿ áàêòåðèàëüíûå ïðîöåññû äåñòðóêöèè
è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîãóò îïðåäåëÿòü äåôèöèò êèñëî-
ðîäà â âîäîõðàíèëèùå. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è ëåäîâàÿ îáñòàíîâêà â íà÷à-
ëå çèìû ñïîñîáñòâóþò àäàïòàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ê íèçêèì òåìïåðàòó-
ðàì. ×åì ðàíüøå íàñòóïèò ëåäîñòàâ, òåì áîëüøåå âëèÿíèå â äàëüíåéøåì íà
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà áóäóò îêàçûâàòü áàêòåðèàëüíûå ïðîöåññû òðàíñôîð-
ìàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êîíöå 2001 è 2002 ãã.
ïåðèîä îòêðûòîé âîäû çàêàí÷èâàëñÿ â íà÷àëå äåêàáðÿ. Çèìà 2004 ã. îòëè÷à-
ëàñü ïîëíûì îòñóòñòâèåì ëåäîñòàâà. Â äàííîé ñèòóàöèè äèíàìèêà ðåïðîäóê-
òèâíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â çèìíåå-âåñåííèé ïåðèîä èìåëà
èíîé õàðàêòåð, ÷åì â âûøåîçíà÷åííûå ãîäû, íàõîäÿñü â ñòðîãîì ñîîòâåòñò-
âèè ñ òåìïåðàòóðíûì ôàêòîðîì (ñì. ðèñ. 2).

Ñàïðîôèòíûå áàêòåðèè, òðåáóþùèå äëÿ ñâîåãî ðîñòà áîëåå âûñîêèõ
êîíöåíòðàöèé ëàáèëüíîé îðãàíèêè, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê òåìïåðàòóðå
âîäû. Èìåííî ïîýòîìó ñêîðîñòü èõ ðàçìíîæåíèÿ çèìîé áûëà áëèçêîé ê
íóëþ èëè åå çíà÷åíèÿ áûëè îòðèöàòåëüíûìè, òî åñòü â ýòîò ïåðèîä ñàïðî-
ôèòíûå áàêòåðèè íàõîäèëèñü â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè. È òîëüêî ñ çàìåòíûì
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû è àêòèâèçàöèåé ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â
àïðåëå èõ ðåïðîäóêòèâíàÿ àêòèâíîñòü íà÷èíàëà áûñòðî óâåëè÷èâàòüñÿ, äî-
ñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí ëåòîì ïðè îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèÿõ è îáîãàùåíèè âîäû ïîäâèæíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì (ðèñ. 3).

Ïî ìíåíèþ À. Ô. Àëèìîâà [1], îäíèì èõ âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé ïðîäóê-
öèîííîé ãèäðîáèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïîòîêîâ ýíåðãèè è
ñêîðîñòè åå ïåðåíîñà â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî áàëàíñà êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîòîê ýíåðãèè ÷åðåç áàêòåðèàëüíîå
çâåíî ïëàíêòîíà. Âàæíûì ìîìåíòîì êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ ó÷àñòèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà â ýòîì ïðîöåññå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå åãî óòèëèçàöèè
çîîïëàíêòîíîì. Èçó÷åíèå äàííîãî âîïðîñà áûëî íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðî-
äóêöèîííûõ èññëåäîâàíèé è ñîîòâåòñòâîâàëî ìåñòó è âðåìåíè èõ ïðîâåäå-
íèÿ.

Ëåòîì 2004 ã. âûåäàíèå áàêòåðèé çîîïëàíêòîíîì îòìå÷àëîñü íà âñåõ
ñòàíöèÿõ, íî â ðàçíîé ñòåïåíè äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî ñåçîíà, âîçìîæíî,
èç-çà íåîäíîðîäíîñòè êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà çîîïëàíê-
òîíà è åãî êîðìîâîé áàçû. Â àáñîëþòíîì èñ÷èñëåíèè ïîòðåáëåíèå áàêòåðè-
îïëàíêòîíà â íàñòîÿùèé ïåðèîä ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â êîíöå 1990-õ
ãã., ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 0,55 ìã/ë â ñóòêè (ñì. òàáë. 1). Â 2002—2004 ãã., êàê è
â ïðåäûäóùèå ãîäû [5], âûåäàíèå áàêòåðèé íå çàâèñåëî îò èõ áèîìàññû. Ýòî
ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òåì, ÷òî çàïàñû áàêòåðèàëüíûõ ïèùåâûõ ðåñóð-
ñîâ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ÿâëÿþòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì, à êîðìî-
âàÿ áàçà áåñïîçâîíî÷íûõ â èññëåäóåìîì ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà âêëþ÷àåò â
ñåáÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ â ïèùåâîì îòíîøåíèè âîäîðîñëåé
[16].

Ñòåïåíü óòèëèçàöèè áàêòåðèé îöåíèâàëè ïî îòíîøåíèþ âåëè÷èíû ñó-
òî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ áàêòåðèé ê ñóììå èõ áèîìàññû è ïðîäóêöèè — G/(Â +
Ð), % [3, 4]. Â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ íàìè ðàíåå íà Äíåïðîâñêî-Áóã-
ñêîì ëèìàíå, ðàñ÷åòíûì ïóòåì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñóòî÷íîå âûåäàíèå 1/3
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áèîìàññû áàêòåðèîïëàíêòîíà ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ íîðìàëüíîãî ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ïîïóëÿöèé â äàííîì âîäîåìå. Ñóùåñòâåí-
íîå óìåíüøåíèå óòèëèçàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ìîãëî ïðèâåñòè ê åãî ãè-
ïåðïðîäóêöèè è óìåíüøåíèþ óäåëüíîé àêòèâíîñòè, ÷ðåçìåðíîå óâåëè÷åíèå
— ê êîëè÷åñòâåííîìó è êà÷åñòâåííîìó îáåäíåíèþ áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùå-
ñòâà [3]. Â âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â êîíöå 1990-õ ãîäîâ
ñòåïåíü óòèëèçàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà èçìåíÿëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è
áûëà íàèìåíüøåé ëåòîì, ðåäêî äîñòèãàÿ â ýòîò ïåðèîä 30%-íîãî óðîâíÿ [5].
Ïðè ýòîì äîñòîâåðíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü âûåäàíèÿ áàêòåðèé (G) ñ êîí-
ñòàíòîé ñêîðîñòè èõ ðîñòà âûÿâèòü íå óäàëîñü. Îäíàêî îòìå÷åíî óâåëè÷å-
íèå ñòåïåíè óòèëèçàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà (G/(Â + Ð), %) è ñíèæåíèå åãî
óäåëüíîé ïðîäóêöèè (Ð/Â-êîýôôèöèåíòà) îòíîñèòåëüíî ñðåäíèõ çà ñåçîí
çíà÷åíèé íà ñòàíöèÿõ, ãäå áèîìàññà áàêòåðèé áûëà ìàêñèìàëüíîé. Åñòü
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî âîçäåéñòâèå áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà áàêòåðèàëü-
íîå ñîîáùåñòâî «ñâåðõó», ðåãóëèðóþùåå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè áàêòåðè-
îïëíêòîíà è ïîâûøàþùåå åãî ñòàáèëüíîñòü, îñîáåííî ýôôåêòèâíî â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàññìàòðèâàåìîãî òðîôè÷åñêîãî
çâåíà äîñòèãàþò íåêîåãî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Â 2004 ã. ïîòðåáëåíèå áàêòå-
ðèé îêàçûâàëî áîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èõ ðåïðîäóêòèâíóþ àêòèâ-
íîñòü. Êîððåëÿöèÿ ïîêàçàòåëÿ G/(Â + Ð),% ñ èíòåíñèâíîñòüþ ðàçìíîæåíèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà (Êîá, ñóò–1) è åãî óäåëüíîé ïðîäóêöèåé (Ð/Â, ñóò–1) ïðè
âûñîêîì óðîâíå çíà÷èìîñòè (ð = 0,01) ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 0,70 è 0,69.
Ïðè ýòîì ñíèæåíèå ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé
ïðîèñõîäèëî ïðè äîñòèæåíèè ñòåïåíè èõ óòèëèçàöèè 50% (ðèñ. 4).

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñêîðî-
ñòüþ ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî ïîòðåáëåíèåì çîîïëàíêòîíîì
ÿâëÿåòñÿ îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ ðàçëè÷íûõ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Îäíà-
êî äëÿ êàæäîãî âîäîåìà ñóùåñòâóåò ñâîé ïîðîãîâûé óðîâåíü ïîêàçàòåëÿ
G/(Â + Ð), ïðè êîòîðîì çàâèñèìîñòü ñòàíîâèòñÿ îáðàòíîé.
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé (íà ïðèìåðå ñòàíöèè 5á).



Ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé îòíîñèòåëüíî êîíöà 1990-õ ãîäîâ áèîìàññå
ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé, àêòèâíàÿ èõ óòèëèçàöèÿ â 2004 ã. ñïîñîáñòâîâàëà èí-
òåíñèôèêàöèè ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà, ïðåïÿòñò-
âóÿ ñíèæåíèþ åãî ñîäåðæàíèÿ äî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è
óìåíüøåíèþ ó÷àñòèÿ âî âñåõ ïðîòåêàþùèõ â âîäîåìå ïðîöåññàõ. Â ýòîì, íà
íàø âçãëÿä, íàøëà îòðàæåíèå îäíà îáùåýêîëîãè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü:
óòèëèçàöèÿ â áèîöåíîçå îïðåäåëåííîãî çâåíà, ñíèæàÿ åãî ÷èñëåííîñòü, ñòè-
ìóëèðóåò ðàçìíîæåíèå. Ïðè ýòîì íå òîëüêî íå óìåíüøàåòñÿ, à ìîæåò äàæå
óâåëè÷èâàòüñÿ åãî ðîëü â ïðîöåññàõ áèîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà.

Â êîíöå 1990-õ ãîäîâ íà ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ñòîêà ðåê Ñû-
ðåö è Ëûáåäü, ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé, êàê ïðàâèëî, óâåëè÷èâàëîñü îò 2 äî 15
ðàç. È òîëüêî â 3 ñëó÷àÿõ èç 10 áûëî ðàâíûì èëè íåñêîëüêî ñíèæàëîñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåëåæàùèìè ó÷àñòêàìè [5]. Ñêîðåå âñåãî ýòî îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïîä âëèÿíèåì ñòîêà ðåê ïðåâû-
øàëî àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè çîîïëàíêòîíà, íå óñïåâàþùåãî ïåðå-
ñòðîèòüñÿ íà ïîòðåáëåíèå íåñïåöèôè÷åñêèõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ. Â òàêèõ
óñëîâèÿõ âîäíûå áåñïîçâîíî÷íûå èç ïðèðîäíîé ñìåñè èçáèðàòåëüíî ïî-
òðåáëÿþò áàêòåðèîïëàíêòîí, êàê íàèáîëåå ìàññîâûé âèä êîðìà [6, 17, 18].

Ëåòîì 2004 ã. â îòâåò íà ïåðåñòðîéêó êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî
ñîîòíîøåíèÿ êîíñóìåíòîâ è èõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷å-
íèå ïîòðåáëåíèÿ áàêòåðèé íàáëþäàëîñü íà ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà, èñïû-
òûâàþùèõ àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå êðóïíîãî æèëîãî ìàññèâà è ð. Ëûáå-
äè (ñì. òàáë. 1). Âëèÿíèå íà âîäîõðàíèëèùå ñòîêà ð. Ñûðåö, íå çàðåãèñòðè-
ðîâàííîå â õîäå ýêñïåäèöèîííîãî âûåçäà, âûÿâëåíî â ñïåöèàëüíûõ ñòàöèî-
íàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé â ìåñòå ïî-
ñòóïëåíèÿ âîäû èç äàííîãî ïðèòîêà âñåãäà ïðåâûøàëî òàêîâîå íà ðóñëîâîé
ñòàíöèè (ðèñ. 5).

Âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé áàêòåðèîïëàíêòîíà ÿâëÿåòñÿ
îáúåì (À, êêàë/ì3·ñóò) è ñêîðîñòü ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç íåãî ïîòîêà ýíåðãèè
(À/Â, ñóò–1). Ïåðâûé ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
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4. Çàâèñèìîñòü ìåæäó óäåëüíûì âûåäàíèåì áàêòåðèé (2) è èíòåíñèâíîñòüþ èõ ðàçìíîæåíèÿ (1).



ýíåðãèè, èñïîëüçîâàííîé íà êîíñòðóêòèâíûé îáìåí è äûõàíèå (R,
êêàë/ì3·ñóò), âòîðîé — îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, àññèìèëèðîâàííîé
ïëàíêòîííûìè áàêòåðèÿìè â åäèíèöó âðåìåíè ê èõ áèîìàññå. Ðåçóëüòàòû
ïðîäóêöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü âåëè÷èíû ýòèõ ïîêàçà-
òåëåé: À — 1,56 êêàë/ì3·ñóò, Ð/À — 52%, R/À — 48%, G/À — 35%, Ì/À — 20%,
À/Â — 2,62 ñóò–1, Ð/R — 1,1.

Êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, àññèìèëèðóåìîé áàêòåðèîïëàíêòîíîì çà ñóòêè (À)
ëåòîì 2004 ã. ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1997 ã. â 2 ðàçà, ñ 1998 ã. — â 3 ðàçà.
Ïðè ýòîì óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ýíåðãèè (À/Â) óâåëè÷èëàñü îò 1,25 â
1997 ã. äî 2,62 ñóò–1 — â 2004 ã. Èñïîëüçîâàíèå àññèìèëèðîâàííîé áàêòåðèÿ-
ìè ýíåðãèè íà ðîñò (Ð/À) è äûõàíèå (R/A) ëåòîì 2004 ã. áûëî äîñòàòî÷íî ñáà-
ëàíñèðîâàííûì, ñîñòàâëÿÿ ñîîòâåòñòâåííî 52 è 48%. Â ýòî æå âðåìÿ ãîäà â
1997 è 1998 ãã. áîëüøàÿ ÷àñòü àêêóìóëèðîâàííîé áàêòåðèÿìè ýíåðãèè (ñîîò-
âåòñòâåííî 88 è 66%) ðàññåèâàëàñü â ïðîöåññå äûõàíèÿ [5]. Äîëÿ ýíåðãèè, ïå-
ðåõîäÿùåé íà ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü (G/A), âîçðàñòàëà îò 16% â
1997 ã. äî 35% â 2004 ã, òî åñòü ýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü áàêòåðèîïëàí-
êòîíà óâåëè÷èëàñü.

Îòíîøåíèå Ð/R ñëóæèò ïðåêðàñíûì ïîêàçàòåëåì ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñè-
ñòåìû, óâåëè÷åíèå êîòîðîé ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì äîëè ýíåðãèè, ïî-
òðà÷åííîé íà ïðîöåññû àíàáîëèçìà, è ñíèæåíèåì äîëè ýíåðãèè, ðàññåèâàå-
ìîé â ïðîöåññå êàòàáîëèçìà [10]. Â ïåðèîä 2002—2004 ãã. âåëè÷èíà Ð/R áûëà
áëèçêîé ê åäèíèöå. Ïîääåðæàíèå ñèñòåìû íà òàêîì óðîâíå âîçìîæíî òîëü-
êî ïðè ïîñòóïëåíèè ýíåðãèè èçâíå. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî âåëè÷èíà äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ áûëà âûøå íà ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ òàêèõ ôàêòî-
ðîâ, êàê ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ òåððèòîðèé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ñáðîñ
âîäû ÷åðåç ïëîòèíó Êèåâñêîé ÃÝÑ. Â äàííîì êîíòåêñòå çàêîíîìåðíûì ÿâ-
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5. Âëèÿíèå ñòîêà ð. Ñûðåö íà âåëè÷èíó ïîòðåáëåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå: 1 — âûøå
ð. Ñûðåö; 2 — íèæå ð. Ñûðåö.



ëÿåòñÿ è òî, ÷òî, ïî ìàòåðèàëàì êîíöà 1990-õ ãîäîâ, ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ
Ð/R çàðåãèñòðèðîâàíû â çàêðûòûõ âîäîåìàõ [5]. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçíûõ ëåò ïîêàçàëî, ÷òî îòíîøåíèå Ð/R â âåðõíåé ÷àñòè âîäî-
õðàíèëèùà ëåòîì â 1997 ã. ñîñòàâëÿëî 0,1, â 1998 ã. — 0,5, â 2004 ã. — 1,1, ÷òî
óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà. Êðîìå òîãî,
ïðè ïîâûøåíèè ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì äîëæíî íàáëþäàòüñÿ óïðîùå-
íèå èõ ñòðóêòóðû, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óìåíüøåíèåì âàðèàáåëüíîñòè ôóíê-
öèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê [1]. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè êîíñòàíòû ñêîðî-
ñòè ðîñòà ïðè ýòîì â ïåðâîì ñëó÷àå áûë ðàâåí 200%, âî âòîðîì — â 3,3 ðàçà
íèæå, â òðåòüåì — â 4,5 ðàçà íèæå.

Çàêëþ÷åíèå

Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ áàêòåðèé â ïëàíêòîííîì ñîîáùåñòâå âåð-

õíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà èññëåäóå-

ìîì ó÷àñòêå ñêîðîñòü ïîòîêà ýíåðãèè ÷åðåç áàêòåðèîïëàíêòîí è åãî ýêîëîãè÷å-

ñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçðîñëè âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 1990-õ ãîäîâ.

Óâåëè÷åíèå çà èñòåêøèå ãîäû òðàò àññèìèëèðîâàííîé ïëàíêòîííûìè áàêòåðè-

ÿìè ýíåðãèè íà êîíñòðóêòèâíûé îáìåí è óïðîùåíèå ñòðóêòóðû áàêòåðèîïëàíêòî-

íà ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçðîñøåé åãî ïðîäóêòèâíîñòè. Êîìïåíñèðîâàíèå ñíèæå-

íèÿ âåëè÷èí ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà óâåëè÷åíèåì åãî ðå-

ïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé ðîëè áàêòåðèàëüíîãî íà-

ñåëåíèÿ âîäíîé òîëùè â ïðîöåññàõ êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â äàííîì âî-

äîåìå.

**

Ó 2002—2004 ðð. äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ áàêòåð³îïëàíêòîíó
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Ïîêàçàíî, ùî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïëàí-
êòîííèõ áàêòåð³é ó ïîð³âíÿíí³ ç ê³íöåì 1990-õ ðîê³â êîìïåíñóâàëîñÿ çá³ëüøåííÿì ¿õ
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³. Çà ìèíóë³ ðîêè â³äáóëîñÿ çìåíøåííÿ âèòðàò íà äèõàííÿ
àññèì³ëüîâàíî¿ áàêòåð³îïëàíêòîíîì åíåðã³¿, ï³äâèùåííÿ éîãî ïðîäóêòèâíîñò³ òà
åêîëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³.

**

It was investigated the functional peculiarities of the bacterioplankton in upper part of
Kanev reservoir during 2002—2004. In spite of lowering of the total bacteria number last
ten years its functional activity was increased. Besides that the spending of the assimilated
by them energy for the breath was decreased, but at the same time productivity and ecologi-
cal efficiency became higher.

**
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