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ÁÈÎÒÎÏÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÅÐÈÔÈÒÎÍÀ
Â ÂÎÄÎÅÌÅ-ÎÕËÀÄÈÒÅËÅ ÕÌÅËÜÍÈÖÊÎÉ ÀÝÑ

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïåðèôèòîíà â âîäîåìå-îõëàäèòå-
ëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñåëåíèé
äðåéññåíû è äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, à òàêæå íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â ðàçëè÷íûõ
áèîòîïàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðèôèòîí, äðåéññåíà, áèîòîï, âîäîåì-îõëàäèòåëü
ÀÝÑ.

Ðàçâèòèþ ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà â âîäîåìàõ òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ
ñïîñîáñòâóåò íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ èõ ðàçâèòèÿ
áèîòîïîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü — àíòðîïîãåííûõ òâåðäûõ ñóáñòðàòîâ, à â âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ñâÿçàíî è
ñî ñïåöèôè÷åñêèì òåðìè÷åñêèì ðåæèìîì [3]. Ñî÷åòàíèå ýòèõ äâóõ ôàêòî-
ðîâ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ îïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå ñîîá-
ùåñòâ ïåðèôèòîíà ñ õàðàêòåðíûì ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé. Ïðè ðàñïîëîæå-
íèè áèîòîïîâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ çîîïåðèôèòîíà, â òåðìè÷åñêîì
ãðàäèåíòå (îò ðàéîíà ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä äî ðàéîíà âîäîçàáîðà) ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà ñîîáùåñòâ ñ ðàçíîé ñòðóêòóðîé è ðàçíû-
ìè äîìèíàíòàìè [2, 11].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ è îáèëèÿ áåñïîçâî-
íî÷íûõ æèâîòíûõ ïåðèôèòîíà ðàçëè÷íûõ áèîòîïîâ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå
ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû è óñèëåíèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â ñâÿçè ñ
ââîäîì âòîðîãî ýíåðãîáëîêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé
ÀÝÑ (ÕÀÝÑ) ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Óêðàèíû, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âîäíûé îáúåêò, ñîçäàííûé íà ð. Ãíèëîé Ðîã (áàññåéí ð. Ïðèïÿòè). Â
âîäîåìå áûëî âûäåëåíî 5 ðàéîíîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîèì óñëîâèÿì (ðèñ.
1). Íà ñåâåðå îõëàäèòåëü îãðàíè÷èâàåò ïëîòèíà äëèíîé îêîëî 7 êì ñ áåòîí-
íûì óêðåïëåíèåì îòêîñà, äîõîäÿùåãî äî ãëóáèíû 8 ì. Îáëèöîâêà ïëîòèíû
ïîäâåðãàåòñÿ âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ, îñîáåííî ïðè þæíûõ âåòðàõ. Â âîñ-
òî÷íîì ðàéîíå ðàñïîëîæåíû ïîäâîäÿùèé è îòâîäÿùèé êàíàëû. Ïåðâûé
èìååò äëèíó îêîëî 1,5 êì è ãëóáèíó 7—9 ì, îòêîñû òàêæå óêðåïëåíû ìîíî-
ëèòíûì áåòîíîì, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,3—0,4 ì/ñ. Îòâîäÿùèé êà-
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íàë, ïî êîòîðîìó ñáðàñûâàåòñÿ ïîäîãðåòàÿ âîäà, èìååò ïðîòÿæåííîñòü
3,5 êì è ãëóáèíó îêîëî 4 ì. Â ïåðâîé òðåòè äëèíû áåðåãà êàíàëà òàêæå
óêðåïëåíû áåòîíîì, äàëåå — ùåáíåì. Ïåðâûé ýíåðãîáëîê ÀÝÑ áûë ââåäåí
â ýêñïëóàòàöèþ â êîíöå 1987 ã., âòîðîé — â 2004 ã. Â âîäîåì, âåðîÿòíî â
2002—2003 ãã., ñïîíòàííî âñåëèëàñü äðåéññåíà Dreissena polymorpha Pallas
[8].

Â çàâèñèìîñòè îò ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ çàïàäíûé, âîñòî÷íûé è þæíûé
(÷àñòè÷íî) ðàéîíû èñïûòûâàþò äîñòàòî÷íî ñèëüíîå âëèÿíèå ñáðîñà ïîäî-
ãðåòûõ âîä ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè. Ââåäåíèå â ýêñïëóàòàöèþ âòîðîãî
ýíåðãîáëîêà ÀÝÑ îïðåäåëèëî ïîñòóïëåíèå ïîäîãðåòîé âîäû â âîäîåì â òå÷å-
íèå âñåãî ãîäà ïðè ðàáîòå îäíîãî èëè äâóõ áëîêîâ. Ñðåäíèå òåìïåðàòóðû â
2006 ã., êîãäà èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ñåçîíîâ, áûëè: â
ïîäâîäÿùåì êàíàëå 23,5oÑ (ñ ó÷åòîì çèìíåãî ïåðèîäà), â ðàéîíå ïëîòèíû —
24,4oÑ. Ðàçíèöà òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäâîäÿùåì è îòâîäÿùåì êàíàëàõ â àï-
ðåëå è èþëå áûëà îêîëî 10oÑ, â îêòÿáðå — 6oÑ. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â îòâî-
äÿùåì êàíàëå â àïðåëå — îêòÿáðå ñîñòàâëÿëà 31,6oÑ, à íàèáîëüøàÿ — 37,5oÑ
(2006 ã.).

Èññëåäîâàíèÿ ïåðèôèòîíà ïðîâîäèëè â 2005—2008 ãã. Äëÿ íàáëþäåíèé è
îòáîðà ïðîá èñïîëüçîâàëè ëåãêîâîäîëàçíóþ òåõíèêó, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñ-
òè îáùóþ îöåíêó ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà, îïðåäåëèòü äîìèíèðóþ-
ùèå ôîðìû, îöåíèòü äîëþ ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà ïîñåëåíèÿìè ïðèêðåïëåí-
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1. Ïëàí-ñõåìà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Ñòîðîíà êâàäðàòà ðàâíà 1 êì.



íûõ ìàêðîôîðì. Âèçóàëüíàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíèçìîâ ïåðèôèòîíà
ïðè âîäîëàçíîì îáñëåäîâàíèè ïðîâåäåíà â èþíå è àâãóñòå 2005 ã., â àïðåëå,
èþëå è îêòÿáðå 2006 ã., â èþëå è îêòÿáðå 2007 ã. è â èþëå è ñåíòÿáðå 2008 ã.
Âñåãî ïðîâåäåíî 12 âîäîëàçíûõ îáñëåäîâàíèé íà ïëîòèíå, 14 — â ïîäâîäÿ-
ùåì êàíàëå. Íà îòêîñàõ ïëîòèíû è ïîäâîäÿùåãî êàíàëà îò óðåçà äî äíà ïðî-
êëàäûâàëè òðàíñåêòû ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 30 ì. Ïðîáû çîîïåðèôèòîíà
îòáèðàëè â èþíå è àâãóñòå 2005 ã., ôåâðàëå, èþëå è îêòÿáðå 2006 ã. ñ áåòîí-
íûõ ñóáñòðàòîâ — íà îòêîñàõ ïëîòèíû, ïîäâîäÿùåãî è îòâîäÿùåãî êàíàëîâ,
ñ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé — â îòâîäÿùåì êàíàëå, ñ êàìíåé — â þæíîì
ðàéîíå íà ó÷àñòêå âïàäåíèÿ ð. Ãíèëîé Ðîã. Ïðîâåäåíî 12 èçìåðåíèé áèîìàñ-
ñû äðåéññåíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, â ëàáîðàòîðèè îáðàáîòàíî 117 ïðîá.
Îáèëèå äðåéññåíû îïðåäåëÿëè ïðè óñëîâíî 100%-íîì ïîêðûòèè êàê «ïëîò-
íîñòü â ïîñåëåíèè» è ïðè ó÷åòå ðåàëüíîãî ïîêðûòèÿ êàê «ïëîòíîñòü çàñåëå-
íèÿ ñóáñòðàòà». Ñõîäñòâî ãðóïïèðîâîê îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäàì Ñåðåíñåíà è
òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà Ñìèðíîâà, ðàçíîîáðàçèå — ïî èíäåêñó Øåííîíà
[5]. Îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ è ñîçäàíèå áàç äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíîãî ïàêåòà WaCo [12]. Ïðè îïèñàíèè òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà
èñïîëüçîâàëè òåðìèí «íèçøèé îïðåäåëÿåìûé òàêñîí» (ÍÎÒ) [1], áîëüøàÿ
÷àñòü îðãàíèçìîâ îïðåäåëåíà äî âèäîâîãî óðîâíÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Âèçóàëüíîå îáñëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòîâ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ïî-
êàçàëî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà çîîïåðèôèòîíà
äîñòàòî÷íî ñëîæíû. Ìàêðîôîðìû (íèò÷àòûå çåëåíûå è ñèíåçåëåíûå âîäî-
ðîñëè, ãóáêè, äðåéññåíà), äîñòóïíûå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ ïîä
âîäîé, ôîðìèðîâàëè ñâîè ïîñåëåíèÿ â âèäå ïîÿñîâ ïî ãëóáèíå, äîñòàòî÷íî
ñõîäíûõ ïî ïðîòÿæåííîñòè òàêèõ áèîòîïîâ êàê ïëîòèíà è êàíàëû. Áåòîííàÿ
îáëèöîâêà ïîäâîäÿùåãî êàíàëà è ïëîòèíû ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé äîñòàòî÷íî
îäíîðîäíûé áèîòîï, òåì íå ìåíåå õàðàêòåð è ïëîòíîñòü ïîñåëåíèé áûëè äî-
ñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû. Íà òðàíñåêòàõ âî âñå ñåçîíû âûäåëÿëèñü ðàçíîðîä-
íûå ó÷àñòêè. Ïî äàííûì âèçóàëüíîé îöåíêè óñòàíîâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ïî-
ÿñîâ îòìåðøåé äðåéññåíû (ñî ñêîïëåíèÿìè ðàêîâèí æèâûõ ìîëëþñêîâ ñðå-
äè íèõ) è ïîÿñà ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì ñóáñòðàòà ïîñåëåíèÿìè äðåéññåíû
(ðèñ. 2). Ìîæíî âèäåòü, ÷òî ýòà êàðòèíà íà ïëîòèíå è â êàíàëå áûëà ðàçëè÷-
íîé. Íà ïëîòèíå çîíà 100%-íîãî ïîêðûòèÿ çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ïîñòå-
ïåííî ñóçèëàñü, â êàíàëå — íàïðîòèâ, ðàñøèðèëàñü, õîòÿ ñåðåäèíà ýòîé
çîíû â îáîèõ áèîòîïàõ áûëà íà ãëóáèíå îêîëî 5 ì.

Â èþíå 2005 ã. â ïîäâîäÿùåì êàíàëå áûëî âûäåëåíî 6 ïîÿñîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïåðèôèòîíà. Äî ãëóáèíû îêîëî 4 ì ðàñïðîñòðàíÿëñÿ ïîÿñ íèò÷àòûõ çå-
ëåíûõ âîäîðîñëåé â âèäå ïëîòíîãî ìàòà. Äî ãëóáèíû îêîëî 1,3 ì âîäîðîñëè
áûëè ïðèêðåïëåíû íåïîñðåäñòâåííî ê ñóáñòðàòó — áåòîíó, æèâàÿ äðåéññå-
íà îòñóòñòâîâàëà. Øèðèíà ýòîé çîíû ïî îòêîñó ñîñòàâëÿëà îêîëî 2 ì. Âòî-
ðàÿ, ãëóáèííàÿ, ÷àñòü ïîÿñà èìåëà áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó. Òîëñòûé ñëîé
çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé ðàñïîëàãàëñÿ íà ñïëîøíîì ïîñåëåíèè äðåé-
ññåíû, áîëüøàÿ åå ÷àñòü (íî íå âñÿ !) áûëà ïîãèáøåé. Ïðîòÿæåííîñòü ýòîãî
«ñóáïîÿñà» ñîñòàâëÿëà îêîëî 8 ì äî ãëóáèíû 4 ì. Ãëóáæå ïîÿñà íèò÷àòîê ðàñ-
ïîëàãàëñÿ ïîÿñ äðåéññåíû ñ 80—100%-íûì ïîêðûòèåì ñóáñòðàòà äðóçàìè.
Òàêîå ïîêðûòèå ñîõðàíÿëîñü íà ïðîòÿæåíèè 6—8 ì ïî îòêîñó äî ãëóáèíû
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îêîëî 6 ì. Ãëóáæå, äî ñàìîãî äíà ïîêðûòèå äðåéññåíîé â âèäå îòäåëüíûõ
ïðèêðåïëåííûõ ê áåòîíó äðóç ñîñòàâëÿëî îêîëî 60%.

Íà âåðòèêàëüíîé áåòîííîé ïîâåðõíîñòè îïîð ìîñòà â êàíàëå îïèñàííàÿ
âûøå çîíàëüíîñòü íå îòìå÷åíà. Çäåñü ïî÷òè îò ñàìîãî äíà äî ãëóáèíû
1,3—1,5 ì îò ïîâåðõíîñòè âîäû çàôèêñèðîâàíî îáðàñòàíèå äðåéññåíîé â
âèäå àãðåãàòîâ äðóç ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì ñóáñòðàòà. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå
áûëî õàðàêòåðíî äëÿ âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé êàê îñâåùåííîé, òàê è çà-
òåíåííîé ñòîðîíû îïîðû.
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2. Ãðàíèöû ïîÿñîâ ïåðèôèòîíà â ïîäâîäÿùåì êàíàëå — îòêîñ ëåâîãî áåðåãà (à) è íà ïëîòèíå (á):
ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ãðàíèöà àâòîòðîôíî-ãåòåðîòðîôíîãî ïîÿñà; ìåæäó ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè — ïîÿñ
ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì ïîñåëåíèÿìè äðåéññåíû; ìåæäó ëèíèÿìè ñ êðåñòîì — ïîÿñ îòìåðøåé äðåéñ-
ñåíû.



Òàêæå ëåòîì 2005 ã. áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ è îöåíêà ñîñòàâà è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìàêðîôîðì îáðàñòàíèÿ íà ïëîòèíå â ñðåäíåé åå ÷àñòè è ó÷àñòêå
äíà, ðàñïîëîæåííîì âáëèçè áåòîííîãî îòêîñà. Ïðîòÿæåííîñòü òðàíñåêòû
ïî áåòîííîìó îòêîñó ïëîòèíû ñîñòàâëÿëà 30 ì äî ãëóáèíû îêîëî 8 ì. Êàðòè-
íà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîÿñîâ îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî ñëîæíîé. Ïîÿñ çåëåíûõ íè-
ò÷àòûõ âîäîðîñëåé (Cladophora sp.) ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì îò óðåçà âîäû
äî ãëóáèíû îêîëî 0,3 ì ñìåíÿëñÿ ïîÿñîì íèò÷àòîê ñ ìåëêîé äðåéññåíîé —
øèðèíîé íå áîëåå 2 ì äî ãëóáèíû 0,6 ì. Ãëóáæå íåøèðîêèé ïîÿñ ñî
100%-íûì ïîêðûòèåì äðåéññåíîé íàõîäèëñÿ íà ãëóáèíå 1,9—2,5 ì, çåëåíûå
íèò÷àòûå âîäîðîñëè çäåñü ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àëèñü. Íà ãëóáèíå îêîëî
3,0—3,5 ì (îò 9 äî 12 ì ïî äëèíå òðàíñåêòû) áûë îòìå÷åí òîëñòûé ñëîé (ñêîï-
ëåíèå) íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé (Ulotrix sp.), ïîä êîòîðûì áûëà îòìå÷åíà äðåé-
ññåíà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîêðûâàþùàÿ ñóáñòðàò (îêîëî 80%). Äàëåå ïî
òðàíñåêòå íèò÷àòûå âîäîðîñëè óæå íå âñòðå÷àëèñü, ïîêðûòèå ñóáñòðàòà
äðåéññåíîé ïîñòåïåííî ñíèæàëîñü îò 80% íà ãëóáèíå îêîëî 4 ì äî 50% íà
ãëóáèíå 5—6 ì è äî 15% — âáëèçè äíà. Íà äíå (ñëàáî çàèëåííûé ïåñîê) ïî-
êðûòèå äðåéññåíîé â âèäå äðóç ñîñòàâëÿëî îêîëî 10%.

Â àâãóñòå 2005 ã. áûëî ïðîâåäåíî ïîäâîäíîå îáñëåäîâàíèå ïîäâîäÿùåãî
êàíàëà. Çîíà îòìåðøåé äðåéññåíû ðàñøèðèëàñü äî ãëóáèíû 4 ì, çäåñü âñòðå-
÷àëèñü ëèøü íåìíîãî÷èñëåííûå æèâûå îñîáè. Îò ãëóáèíû 4 ì äîëÿ ïîêðû-
òèÿ ñóáñòðàòà ïîñåëåíèÿìè äðåéññåíû ñîñòàâëÿëà îêîëî 90% è òîëüêî íà
ãëóáèíå 5—6 ì äîñòèãàëà 100%.

Â àïðåëå 2006 ã. íà ïëîòèíå â ïðèóðåçíîé ÷àñòè áûëà îòìå÷åíà çîíà äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé äî ãëóáèíû 0,25 ì, çîíà 100%-íîãî ïîêðûòèÿ äðåéññå-
íîé áûëà øèðîêîé — îò ãëóáèíû 2 äî 6 ì. Â èþëå 2006 ã. äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ïåðèôèòîíà íà îòêîñå ïëîòèíû áûëî õàðàêòåðíî ðåçêîå ñíèæåíèå îáèëèÿ
äðåéññåíû â çîíå îêîëî 3-ìåòðîâîé ãëóáèíû. Â êàíàëå íà ëåâîì îòêîñå òîé
æå þæíîé ýêñïîçèöèè ÷òî è íà ïëîòèíå òàêæå îòìå÷åíî ñíèæåíèå äîëè ïî-
êðûòèÿ íà ãëóáèíå îêîëî 2 ì, íî íà ïðîòèâîïîëîæíîì îòêîñå (ïðàâûé áåðåã)
òàêîãî ÿâëåíèÿ îòìå÷åíî íå áûëî. Íà÷èíàÿ ñ èþëÿ 2006 ã. íà ïëîòèíå îò ãëó-
áèíû 1,5 ì äî 3—4 ì âî âñå ïåðèîäû èññëåäîâàíèé îòìå÷àëñÿ ïîÿñ îòìåðøåé
äðåéññåíû ñ ðåäêèì ïðèñóòñòâèåì æèâûõ îñîáåé. Äîâîëüíî ðåçêî çà ýòèì
ïîÿñîì íà÷èíàëñÿ ïîÿñ ïîñåëåíèé äðåéññåíû ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì, êî-
òîðûé íå ðàñïðîñòðàíÿëñÿ, îäíàêî, ãëóáæå 6 ì.

Â îñåííèé ïåðèîä 2005 ã. â ïîäâîäÿùåì êàíàëå áûëà ïðîèçâåäåíà ìåõà-
íè÷åñêàÿ î÷èñòêà îòêîñîâ îò ïîñåëåíèé äðåéññåíû. Íî óæå â èþëå 2006 ã.
ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû îòìå÷àëèñü îò ãëóáèíû 0,3 ì (10%) äî ãëóáèíû 1,5 ì —
ïðè 80%-íîì ïîêðûòèè ñóáñòðàòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà áîëåå îñâåùåí-
íîì îòêîñå ëåâîãî áåðåãà êàíàëà îò ãëóáèíû 1,5 äî 2,3 ì ñîõðàíÿëñÿ ïîÿñ îò-
ìåðøåé äðåéññåíû. Íà ïðàâîì, áîëåå çàòåíåííîì îòêîñå òàêîé çîíû îòìå-
÷åíî íå áûëî, ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû ðàñïðîñòðàíÿëèñü îò ãëóáèíû 0,9 ì äî
äíà. Ïîñåëåíèÿ ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì îòìå÷àëèñü íà ãëóáèíå 6—8 ì. Âåð-
òèêàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü áûêà, òàê æå êàê è ãîä íàçàä, áûëà ïîëíîñòüþ ïî-
êðûòà äðóçàìè äðåéññåíû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè ïîñåëåíèÿ èìåëè îïðå-
äåëåííóþ äèíàìèêó, ÷àñòü èç íèõ îòðûâàëàñü îò âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè
è, î÷åâèäíî, äîñòàòî÷íî áûñòðî çàìåíÿëàñü íîâûìè. Ïîä âåðòèêàëüíîé
ñòåíêîé íàáëþäàëèñü ñêîïëåíèÿ îïàâøèõ äðóç âûñîòîé îêîëî ïîëóìåòðà.
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Â îêòÿáðå 2006 ã. è àïðåëå 2007 ã. ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû â êàíàëå íà÷èíà-
ëèñü ïî÷òè îò ïîâåðõíîñòè — îò ãëóáèíû 10—15 ñì. Ïðè÷åì â àïðåëå ýòî
áûëè ïîñåëåíèÿ ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì. Îäíàêî â èþëå íà îáîèõ îòêîñàõ
êàíàëà íà ãëóáèíå îò 0,9 ì äî 3 ì îòìå÷åíà çîíà îòìèðàíèÿ ìîëëþñêîâ, êîòî-
ðàÿ ñîõðàíèëàñü è â îêòÿáðå, ðàñøèðèâøèñü íà ìåíüøóþ ãëóáèíó.

Â îêòÿáðå 2007 ã. íà ïëîòèíå îò ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 1,5 ì è íà ãëóáè-
íå 4—6 ì îòìå÷åíû ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû ïîëíîñòüþ ïîêðûâàþùèå ñóáñò-
ðàò, îò ãëóáèíû 1,5 ì äî 4 ì ñîõðàíÿëñÿ ïîÿñ ðàêîâèí äðåéññåíû. Óðîâåíü
âîäîåìà áûë íèæå îáû÷íîãî íà 40—50 ñì, â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîÿñ äðåéññåíû
áûë îòìå÷åí è âûøå óðîâíÿ âîäû, â çîíå çàïëåñêà.

Â èþëå 2008 ã., ïðè îñòàíîâêå îáîèõ ýíåðãîáëîêîâ, äëÿ ïåðèôèòîíà íà
ïëîòèíå áûëî õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå íèò÷àòûõ âîäî-
ðîñëåé, ïî÷òè äî ãëóáèíû 5 ì, à òàêæå ñóæåíèå çîíû îòìåðøåé äðåéññåíû
(ãëóáèíà 1—2 ì). Çîíà ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà ïîñåëåíèÿìè äðåéññåíû
áûëà ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíå îò 2 äî 5 ì.

Â ïîäâîäÿùåì êàíàëå ðàñïðåäåëåíèå ïåðèôèòîíà ðàçëè÷àëîñü íà äâóõ
îòêîñàõ. Íà ëåâîì îòêîñå çîíà îòìåðøåé äðåéññåíû áûëà îò ãëóáèíû 2 äî
4 ì, íà ïðàâîì — îò 1 äî 3 ì. Ñîîòâåòñòâåííî, îò íèæíåé ãðàíèöû ýòèõ ïîÿ-
ñîâ íà÷èíàëàñü çîíà ïîëíîãî ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà äðåéññåíîé, êîòîðàÿ ðàñ-
ïðîñòðàíÿëàñü ïðàêòè÷åñêè äî äíà êàíàëà. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðîè-
çîøëè â îáðàñòàíèè íà âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ îïîðû ìîñòà. Ïîñåëå-
íèÿ äðåéññåíû â âèäå äðóç ñîõðàíèëîñü òîëüêî â íèæíåé ÷àñòè, íà ðàññòîÿ-
íèè 1—1,5 ì îò äíà êàíàëà, âåðíåå — îò ïîâåðõíîñòè ñêîïëåíèÿ äðóç, îáâà-
ëèâøèõñÿ ñ îïîð. Âûøå, îò ãëóáèíû 5 ì îáùèé ãàáèòóñ ïîñåëåíèé îïðåäåëÿ-
ëè êîëîíèè ãóáêè Eunapius carteri (Bowerbank, 1863). Êîëîíèè ýòîãî î÷åíü
ðåäêîãî â âîäîåìàõ Óêðàèíû âèäà [10] íà 50—80% ïîêðûâàëè ñóáñòðàò, ìî-
ëîäàÿ äðåéññåíà â âèäå íåáîëüøèõ ïÿòåí ïîêðûâàëà áåòîí íå áîëåå ÷åì íà
40%. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà îòêîñàõ êàíàëà è ïëîòèíû ãóáêà ïðàêòè÷åñêè
íå âñòðå÷àëàñü. Ïî äàííûì âîäîëàçîâ ÀÝÑ, ãóáêè â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà
ðàçâèâàëèñü íà ãèäðîñîîðóæåíèÿõ íàñîñíûõ ñòàíöèé íà ãëóáèíå äî 12 ì.
Òàêæå äîâîëüíî áîëüøèå èõ êîëîíèè áûëè îòìå÷åíû íà êàìíÿõ â þæíîì
ðàéîíå. Â èþëå 2008 ã. ïîêðûòèå ãóáêîé âåðòèêàëüíîãî áåòîííîãî ñóáñòðàòà
â êàíàëå äîñòèãàëî 90%. Ìîëîäü äðåéññåíû çàïîëíÿëà òîëüêî îòäåëüíûå ó÷à-
ñòêè ñâîáîäíîãî ñóáñòðàòà, íà ãëóáèíå îêîëî 3 ì ñîîòíîøåíèå ãóáêè è ìîëî-
äè äðåéññåíû áûëî ïî÷òè ðàâíûì.

Â èþëå 2008 ã. â ïîäâîäÿùåì êàíàëå áûëî ñäåëàíî íàáëþäåíèå, ñâÿçàí-
íîå ñ îòìèðàíèåì äðåéññåíû. Íà ãëóáèíå îêîëî 7 ì â óãëóáëåíèè ìåæäó îò-
êîñîì è ñêîïëåíèåì îïàâøèõ ñ îïîðû ìîñòà äðóç áûëà îòìå÷åíà ïîëîñà øè-
ðèíîé îêîëî 30 ñì è äëèíîé â íåñêîëüêî ìåòðîâ. Â ýòîé ïîëîñå îòìå÷åíà ïî-
ãèáøàÿ äðåéññåíà, ïîêðûòàÿ áåëûì ïëîòíûì ñåò÷àòûì íàëåòîì (âåðîÿòíî,
ãèôû ãðèáîâ). Óñòàíîâèòü, ïðîèçîøëî ëè ïîñåëåíèå ãðèáîâ ïîñëå îòìèðà-
íèÿ ìîëëþñêîâ, ëèáî äðåéññåíà ïîãèáëà ïîä èõ âëèÿíèåì, íå óäàëîñü. Ïðè
ïîñëåäóþùåì âîäîëàçíîì îáñëåäîâàíèè â ñåíòÿáðå 2008 ã. òàêîãî ÿâëåíèÿ
îòìå÷åíî íå áûëî.
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Â ñåíòÿáðå 2008 ã. îáñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè òîëüêî â ïîäâîäÿùåì êàíàëå.
Íà îáîèõ îòêîñàõ îáùèé îáëèê ïîñåëåíèé æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ îðãà-
íèçìîâ áûë ñõîäíûì: íèò÷àòûå çåëåíûå âîäîðîñëè ðàñïðîñòðàíÿëèñü äî
ãëóáèíû 2—4 ì, òîëüêî â ñàìîé ïðèóðåçíîé çîíå ìîæíî áûëî âûäåëèòü èõ
÷åòêèé ïîÿñ. Íà ëåâîì îòêîñå êàíàëà ìåæäó ãëóáèíàìè 1 è 2 ì îòìå÷åíà
çîíà 100%-íîãî ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà äðåéññåíîé è íèò÷àòêàìè, ãëóáæå ðàñ-
ïðîñòðàíÿëàñü çîíà ðàêîâèí äðåéññåíû è îòäåëüíûõ äðóç. Çîíà 100%-íîãî
ïîêðûòèÿ ïîñëå ýòîãî ïîÿñà ðàñïðîñòðàíÿëàñü äî ñàìîãî äíà. Ïîñåëåíèÿ
äðåéññåíû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé äîâîëüíî ñèëüíî çàèëåííûå äðóçû íà ðûõ-
ëîé ïîäëîæêå èç ðàêîâèí. Àíàëîãè÷íûé ïîÿñ îòìå÷åí íà ïðàâîì îòêîñå ñ
ãëóáèíû 3 ì. Íà îòêîñàõ, ñðåäè äðåéññåíîâûõ ïîñåëåíèé ãóáêà âñòðå÷àëàñü
î÷åíü ðåäêî — îäíà ìàëåíüêàÿ êîëîíèÿ íà íåñêîëüêî ì2. Íà âåðòèêàëüíîé
áåòîííîé ïîâåðõíîñòè â ïîäâîäÿùåì êàíàëå êîëîíèè ãóáîê, êîòîðûå ïî-
êðûâàëè äî 60% ñóáñòðàòà, óæå íàõîäèëèñü íà ñòàäèè îòìèðàíèÿ. Ïîñåëåíèÿ
äðåéññåíû â âèäå äðóç ñîõðàíèëèñü òîëüêî íà ãëóáèíå áîëåå 5,5 ì. Íà îñòà-
ëüíîé ïîâåðõíîñòè äðåéññåíà íå èãðàëà ñóùåñòâåííîé ðîëè.

Â îòâîäÿùåì êàíàëå íà ìàëîé ãëóáèíå (äî 0,5 ì) íàáëþäàëàñü ñìåíà âîäî-
ðîñëåâîãî îáðàñòàíèÿ ïî ñåçîíàì: äèàòîìîâûå — â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, çå-
ëåíûå — â íà÷àëå ëåòà, ñèíåçåëåíûå íèò÷àòûå — ïðè íàèáîëüøèõ òåìïåðà-
òóðàõ. Ïîñëåäíèå îáðàçîâûâàëè øèðîêèé ïîÿñ (1,5 ì) âîäîðîñëåâîé ìàññû
âäîëü áåðåãà.

Â þæíîì ðàéîíå, íà ó÷àñòêå âïàäåíèÿ ð. Ãíèëîé Ðîã â âîäîåì, ãäå êðóï-
íîêàìåííàÿ îòñûïêà óêðåïëÿåò äàìáó äî ãëóáèíû 1,5—2 ì, íà êàìíÿõ, ïî÷òè
îò óðåçà âîäû, ñðàçó çà íåáîëüøèì ïîÿñîì çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé
íàáëþäàëèñü ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîêðûâàþùèå
ñóáñòðàò (90—100%). Ýòîò õàðàêòåð ïîñåëåíèé ñîõðàíÿëñÿ âî âñå ñåçîíû èñ-
ñëåäîâàíèé.

Îáùèé ñïèñîê òàêñîíîâ çîîïåðèôèòîíà îõëàäèòåëÿ çà ïåðèîä èññëåäî-
âàíèé íàñ÷èòûâàë 106 ÍÎÒ èç 21 ãðóïïû. Íàèáîëüøèì áîãàòñòâîì õàðàêòå-
ðèçîâàëèñü îëèãîõåòû è ëè÷èíêè õèðîíîìèä (ñîîòâåòñòâåííî 26 è 29 ÍÎÒ).
Áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ÍÎÒ õàðàêòåðèçîâàëèñü áðþõîíîãèå ìîëëþñêè — 13.
Ïîñòîÿííî âñòðå÷àëèñü ãóáêè, ãèäðû, íàèäèäû, þâåíèëüíûå òóáèôèöèäû,
ëè÷èíêè õèðîíîìèä Limnochironomus nervosus Staeg. Cricotopus gr. silvestris
Fabr. Polypedilum convictum Walker, Procladius ferrugineus Kieff.

Â òðåõ èçó÷åííûõ áèîòîïàõ (òàáë. 1) íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà èññëåäîâà-
íèé âûÿâëåíû îïðåäåëåííûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ áîãàòñòâà ÍÎÒ ïåðèôè-
òîíà. Â ïîäâîäÿùåì êàíàëå ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ êîëè÷å-
ñòâà ÍÎÒ â ïðîáå óñòîé÷èâî âîçðàñòàëî. Íà ïëîòèíå êîëè÷åñòâî ÍÎÒ óâåëè-
÷èâàëîñü äî îêòÿáðÿ 2006 ã., à çàòåì ñíèæàëîñü, îäíàêî èìåííî íà ïëîòèíå
îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ÍÎÒ. Òàêàÿ æå, êàê è íà ïëî-
òèíå äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÍÎÒ, îòìå÷åíà è â þæíîì ðàéîíå, íî ïðè áîëåå
íèçêèõ ïîêàçàòåëÿõ.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè êàê ñîñòàâ, òàê è îáèëèå îðãà-
íèçìîâ çîîïåðèôèòîíà ÿâëÿþòñÿ ïîäâîäíàÿ îñâåùåííîñòü, òåìïåðàòóðà,
ãëóáèíà, à òàêæå ãåòåðîãåííîñòü áèîòîïà, ñâÿçàííàÿ ñ õàðàêòåðîì ïîñåëå-
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íèé ìàêðîôîðì — íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé è äðåéññåíû [3, 9]. Ðàññìàòðèâàÿ
âåñü ìàññèâ äàííûõ, ìîæíî âûÿâèòü îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíå-
íèé ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùåñòâ â ñâÿçè ñ óêàçàííûìè ôàêòîðà-
ìè. Îñâåùåííîñòü îïðåäåëÿåò âûäåëåíèå äâóõ ïîÿñîâ íà îòêîñàõ ïëîòèíû è
êàíàëîâ — àâòîòðîôíî-ãåòåðîòðîôíîãî, ñ äîìèíèðîâàíèåì íèò÷àòûõ â òåï-
ëîå âðåìÿ ãîäà è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé — â õîëîäíûé ïåðèîä è ãåòåðî-
òðîôíîãî — ñ äîìèíèðîâàíèåì äðåéññåíû. Äîâîëüíî ðàçìûòàÿ ãðàíèöà
ìåæäó íèìè ïðîõîäèëà â ëåòíèé ïåðèîä íà ãëóáèíå îêîëî 3—4 ì, â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïî÷òè äî óðåçà âîäû, à
íèò÷àòêè âñòðå÷àëèñü è ãëóáæå 4 ì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîâîëüíî çíà÷èòå-
ëüíûå ñêîïëåíèÿ íèò÷àòîê áûëè îòìå÷åíû â 2006 è 2007 ãã. íà ãëóáèíå îêîëî
3 ì â áåíòîñå â çàïàäíîì ðàéîíå âîäîåìà.

Òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ îðãàíèçìîâ çîîïåðèôèòîíà èçìåíÿëèñü
êàê ïî ñåçîíàì, òàê â ïðîñòðàíñòâå ïî âîäîåìó. Îáùåå êîëè÷åñòâî ÍÎÒ
áûëî ìèíèìàëüíûì â çèìíèé ïåðèîä. Â ôåâðàëå íà âñåõ ñòàíöèÿõ èññëåäî-
âàíèÿ îòìå÷åíî 8—17 âèäîâ, â èþëå — îò 5 äî 30. Èçìåíåíèÿ âèäîâîãî áî-
ãàòñòâà ïî ñåçîíàì áûëè ñâÿçàíû ñ òåìïåðàòóðîé, çàâèñèìîñòü ýòà íå áûëà
ëèíåéíîé (ðèñ. 3). Â àïðåëå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòìå÷åíî ïðè
17oÑ, â èþëå — ïðè 23, à â îêòÿáðå — ïðè 27oÑ. Ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî ñíèæàëîñü (4—6 âèäîâ ïðè 37oÑ). Ãëóáèíà â öå-
ëîì íå îêàçûâàëà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âèäîâîå áîãàòñòâî, íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî âèäîâ áûëî îòìå÷åíî â ïðèóðåçíîé çîíå.

Âèäîâîå áîãàòñòâî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ òåìïåðàòóðîé è ñåçîíîì ãîäà, íî
è ñ ðàçâèòèåì ýäèôèöèðóþùèõ ôîðì, â ÷àñòíîñòè ñ îáèëèåì äðåéññåíû.
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1. Ìèíèìàëüíîå (à) è ìàêñèìàëüíîå (á) êîëè÷åñòâî ÍÎÒ â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ

Ïåðèîäû
Ïîäâîäÿùèé êàíàë Ïëîòèíà Þæíûé ðàéîí

à á à á à á

Èþíü 2005 ã. 3 7 4 11 — —

Àâãóñò 2005 ã. 2 13 9 11 8 17

Ôåâðàëü 2006 ã. 8 17 — — — —

Àïðåëü 2006 ã. 4 10 9 14 — —

Èþëü 2006 ã. 13 21 5 30 8 21

Îêòÿáðü 2006 ã. 2 22 11 30 16 21

Àïðåëü 2007 ã. 9 19 6 24 12 17

Èþëü 2007 ã. 7 20 4 20 7 14

Îêòÿáðü 2007 ã. — 9 12 — —

Èþëü 2008 ã. 14 22 11 19 — —

Ñåíòÿáðü 2008 ã. 17 25 — — — —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «—» — èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëè.



Çäåñü òàêæå íåò ïðÿìîé çàâèñèìîñòè — íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÍÎÒ îòìå-
÷åíî ïðè áèîìàññå äðåéññåíû îêîëî 13 êã/ì2 (â ïîñåëåíèÿõ ñ óñëîâíî
100%-íûì ïîêðûòèåì) (ðèñ. 4). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðèóðåçíîé çîíå, íà
ìàëîé ãëóáèíå, ãäå áèîìàññà äðåéññåíû î÷åíü ìàëà, íà áîãàòñòâî ñîñòàâà è
îáèëèå ïðî÷èõ îðãàíèçìîâ îêàçûâàþò âëèÿíèå ïîñåëåíèÿ íèò÷àòûõ âîäî-
ðîñëåé.

Çèìîé ïðè íåáîëüøîé ÷èñëåííîñòè è ìàëîì âèäîâîì áîãàòñòâå, ïðè îò-
ñóòñòâèè âûðàæåííîãî äîìèíèðîâàíèÿ ÍÎÒ-ðàçíîîáðàçèå áûëî íåâûñîêèì
— íå áîëåå 1 áèò/ýêç. Â àïðåëå íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî ïðè
ìàêñèìàëüíîé â ýòîò ñåçîí òåìïåðàòóðå 26oÑ — 2,5 áèò/ýêç. Ëåòîì íàèáîëü-
øåå ðàçíîîáðàçèå — 3,3 áèò/ýêç. áûëî ïðè 28oÑ è çíà÷èòåëüíî ñíèæàëîñü
ïðè 37oÑ — äî 1,1 áèò/ýêç. Ýòà æå çàêîíîìåðíîñòü ñîõðàíÿëàñü è îñåíüþ:
ìàêñèìóì ðàçíîîáðàçèÿ — ïðè 23oÑ è ñíèæåíèå — ïðè 30oÑ. Òàêèì îáðà-
çîì, íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷àëîñü â ñðåäíåé ÷àñòè òåðìè÷åñêîãî
ãðàäèåíòà. Ïðè îáúåäèíåíèè âñåõ äàííûõ íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå îòìå-
÷åíî ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 26oÑ (ðèñ. 5). ×òî êàñàåòñÿ èçìåíåíèÿ âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ñ ãëóáèíîé, òî çäåñü ñâîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâ
îêàçûâàåò, âåðîÿòíåå âñåãî, ïðèñóòñòâèå ýäèôèöèðóþùèõ ôîðì: íà ìàëûõ
ãëóáèíàõ — íèò÷àòîê, íà áîëüøèõ — äðåéññåíû. Ïðè ðàñ÷åòå ðàçíîîáðàçèÿ
âñåãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâà îíî ñíèæàëîñü ñ ãëóáèíîé äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî,
êàê íà ïëîòèíå, òàê è â êàíàëå (ðèñ. 6), à ïðè ðàñ÷åòå áåç öåíîïîïóëÿöèè
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3. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ÍÎÒ îò òåìïåðàòóðû íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû (îãèáàþ-
ùèå ëèíèè: òî÷êà, ïóíêòèð — äàííûå çà ôåâðàëü, ïóíêòèð — çà àïðåëü, ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — çà èþëü,
òî÷êè — çà îêòÿáðü): 1 — 06.2005 ã.; 2 — 08.2005 ã.; 3 — 02.2006 ã.; 4 — 04.2006 ã.; 5 — 07.2006 ã.; 6 —
10.2006 ã.
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4. Èçìåíåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà çîîïåðèôèòîíà (ÍÎÒ) â ïîñåëåíèÿõ äðåéññåíû ðàçëè÷íîé áèîìàñ-
ñû.

5. Èçìåíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ çîîïåðèôèòîíà ïî ÷èñëåííîñòè (áèò/ýêç.) â çàâèñèìîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû.



äðåéññåíû îêàçàëîñü,
÷òî èçìåíåíèå èìååò
õàðàêòåð âûïóêëîé
êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì
ìåæäó 3 è 4 ì (ðèñ. 7).

Â ñèëó îñîáåííî-
ñòåé óñëîâèé îáèëèå
íàèáîëåå çíà÷èìîãî
âèäà — äðåéñcåíû â
äâóõ áèîòîïàõ — ïîä-
âîäÿùèé êàíàë è ïëî-
òèíà — äîñòàòî÷íî ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷à-
ëîñü. Â ïîäâîäÿùåì
êàíàëå ïëîòíîñòü â ïî-
ñåëåíèÿõ äðåéññåíû
(áèîìàññà áåç ó÷åòà
äîëè ïîêðûòèÿ) âîçðà-
ñòàëà äî ãëóáèíû 3 ì,
çàòåì ïðè äîñòàòî÷íî
ñèëüíûõ êîëåáàíèÿõ
èçìåíÿëàñü îò 6 äî 20
êã/ì2, â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿÿ îêîëî 13—15
êã/ì2. Ïðè ó÷åòå ïî-
êðûòèÿ ïîêàçàòåëè
îáèëèÿ áûëè íåñêîëü-
êî íèæå (ðèñ. 8).

Íà ïëîòèíå çàâè-
ñèìîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ áèîìàññû äðåéñ-
ñåíû îò ãëóáèíû áûëà
áîëåå ñëîæíîé. Áèî-
ìàññà âîçðàñòàëà äî
ãëóáèíû 1 ì, à çàòåì
ñíèæàëàñü ê 2-ìåòðî-
âîé ãëóáèíå. Îò 3 äî 6
ì áèîìàññà äðåéññåíû
â ïîñåëåíèÿõ âîçðàñòàëà äî 20 êã/ì2 (ïðè ó÷åòå ïëîòíîñòè çàñåëåíèÿ ñóáñò-
ðàòà — íå ïðåâûøàëà 17 êã/ì2) è áèîìàññà ðåçêî ñíèæàëàñü ñ ãëóáèíû 4 ì, à
íà ãëóáèíå 7 ì — íå ïðåâûøàëà 4 êã/ì2 (ðèñ. 9). Òàêèì îáðàçîì, íà ïëîòèíå
è â ïîäâîäÿùåì êàíàëå õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñåëåíèé äðåéññåíû ïî
ãëóáèíå áûë ðàçëè÷íûì.

Íà êàìåííîé îòñûïêå äàìáû â ðàéîíå âïàäåíèÿ ð. Ãíèëîé Ðîã, ãäå òâåð-
äûå ñóáñòðàòû áûëè òîëüêî íà îòíîñèòåëüíî ìàëîé ãëóáèíå, îòëè÷èé â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ïî ãëóáèíå íå îòìå÷åíî.
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6. Çàâèñèìîñòü ðàçíîîáðàçèÿ çîîïåðèôèòîíà ïî ÷èñëåííîñòè
(áèò/ýêç.) îò ãëóáèíû (ñ ó÷åòîì äðåéññåíû): à — ïëîòèíà; á — ïîä-
âîäÿùèé êàíàë.



Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ñ äîìèíèðîâàíèåì äðåéññåíû, ïðåîáëàäàâøèõ â
ïåðèôèòîíå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, íîñèëà êîíñîðòèâíûé õàðàêòåð: äðåéññå-
íà âûñòóïàëà íå òîëüêî êàê äîìèíàíò, íî è êàê âèä-ýäèôèêàòîð. Ñóáñîîáùå-
ñòâî êîíñîðòîâ èçìåíÿëî ñâîþ ñòðóêòóðó â çàâèñèìîñòè îò îáèëèÿ âèäà-ýäè-
ôèêàòîðà (ðèñ. 10). Äî áèîìàññû äðåéññåíû íåñêîëüêî áîëåå 10 êã/ì2 ðàçíî-
îáðàçèå êîíñîðòèâíîé ãðóïïû áåñïîçâîíî÷íûõ âîçðàñòàëî, à çàòåì, ïðè
óâåëè÷åíèè áèîìàññû — ñíèæàëîñü.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Èçó÷åíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ïåðèôèòîíà íà÷èíàëîñü â ïåðèîä ýêñïëó-
àòàöèè îäíîãî ýíåðãîáëîêà è ïðè îòñóòñòâèè äðåéññåíû â âîäîåìå. Èññëåäî-
âàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 1998, 1999 è 2001 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî äî âñåëåíèÿ äðåé-
ññåíû ìàêðîôîðìû ïåðèôèòîíà áûëè ïðåäñòàâëåíû òîëüêî íèò÷àòûìè âî-
äîðîñëÿìè, ãóáêàìè è, ëîêàëüíî, â âîñòî÷íîì ðàéîíå — ìøàíêàìè Plumatel-
la fungosa Pall. [2, 7]. Íà ïëîòèíå ïîÿñ çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé äîñòè-
ãàë â ýòîò ïåðèîä ãëóáèíû 2,0—2,3 ì, â ïîäâîäÿùåì êàíàëå øèðèíà ïîÿñà ñî-
ñòàâëÿëà íå áîëåå 0,8 ì. Íèò÷àòêè ñîçäàâàëè ðàçíîîáðàçíûé è äîñòàòî÷íî
áëàãîïðèÿòíûé áèîòîï äëÿ ðàçâèòèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäâèæíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ, êîòîðûõ íàñ÷èòûâàëîñü áîëåå 60 ÍÎÒ. Íàèáîëüøàÿ áèîìàññà áûëà
îòìå÷åíà ïðè äîìèíèðîâàíèè ãóáîê Spongilla lacustris L. è äîñòèãàëà
238,7 ã/ì2.

Ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû áèîìàññà ïåðèôèòîíà çà ñ÷åò ìîëëþñêîâ âîç-
ðîñëà íà 1—2 ïîðÿäêà. Äðåéññåíà òàêæå ñîçäàëà ïðîñòðàíñòâåííî ñëîæíûå
ïîñåëåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ îáèëèÿ àññîöèèðîâàííûõ ñ íåé
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7. Çàâèñèìîñòü ðàçíîîáðàçèÿ çîîïåðèôèòîíà ïî ÷èñëåííîñòè (áèò/ýêç.) îò ãëóáèíû (áåç ó÷åòà äðåéññå-
íû, âñå äàííûå).



îðãàíèçìîâ. Îäíàêî
òàêîå óâåëè÷åíèå íå
èìåëî õàðàêòåðà ïðÿ-
ìîé ñâÿçè âî âñåì äèà-
ïàçîíå áèîìàññû ìîë-
ëþñêîâ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ñóùåñò-
âîâàíèå çîíû, êîòîðàÿ
ïðè âèçóàëüíîé îöåí-
êå âûãëÿäåëà êàê çîíà
ïîãèáøåé äðåéññåíû.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè
çäåñü âñåãäà â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå ïðè-
ñóòñòâîâàëà æèâàÿ
äðåéññåíà. Îáðàçîâà-
íèå ýòîé çîíû áûëî
ïðîñëåæåíî â 2005 ã. â
ïîäâîäÿùåì êàíàëå è
áûëî ñâÿçàíî ñ èíòåí-
ñèâíûì ðàçâèòèåì çå-
ëåíûõ íèò÷àòûõ âîäî-
ðîñëåé. È õîòÿ â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû íå
ïðèõîäèëîñü íàáëþ-
äàòü ñòîëü çíà÷èòåëü-
íîãî ðàçâèòèÿ íèò÷à-
òîê, âåðîÿòíåå âñåãî
èìåííî èõ ðàçâèòèå
ëèìèòèðóåò ðàçâèòèå
ïîñåëåíèé äðåéññåíû.
Êðîìå òîãî, ñêîïëå-
íèÿ ðàêîâèí íà ñóáñò-
ðàòå ïðåäñòàâëÿþò,
î÷åâèäíî, ìåíåå áëà-
ãîïðèÿòíûé ñóáñòðàò
äëÿ ïîñåëåíèÿ ìîëîäè
äðåéññåíû.

Âñåëåíèå äðåéññåíû â îõëàäèòåëü ïðèâåëî â 2004 ã. ê âîçíèêíîâåíèþ ñå-
ðüåçíûõ ïðîáëåì â ñèñòåìàõ òåõâîäîñíàáæåíèÿ è îõëàæäåíèÿ ÀÝÑ èç-çà
ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ýòîãî ìîëëþñêà. Â îñåííèé ïåðèîä 2005 ã. áûëè ïðîâåäå-
íû ìåðîïðèÿòèÿ ïî î÷èñòêå êàíàëà îò äðåéññåíû, îäíàêî, êàê ïîêàçàëè íà-
áëþäåíèÿ, óæå íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñåëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âîññòàíî-
âèëèñü.

Áèîìàññà äðåéññåíû â ñîîáùåñòâàõ ïåðèôèòîíà è åå äîìèíèðîâàíèå
áûëè çíà÷èòåëüíûìè, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàëî âûðàâíåííîñòü ïî áèîìàñ-
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8. Ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû äðåéññåíû ïî ãëóáèíå â ïîäâîäÿùåì êà-
íàëå: áåç ó÷åòà äîëè ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà ïîñåëåíèÿìè (à) è ñ ó÷åòîì
ïîêðûòèÿ (á).



ñå è ïîêàçàòåëè ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ. Ñîõðàíÿëàñü îòðèöàòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ìåæäó áèîìàññîé äðåéññåíû è âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ñîîáùåñò-
âà â öåëîì. Òàê, â ëåòíèé ïåðèîä 2006 ã. êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòàâëÿë -0,651.

Êàê áûëî ïîêàçàíî äëÿ ñîîáùåñòâ çîîïåðèôèòîíà â âîäîåìå ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ [6], ðàçíîîáðàçèå, ðàññ÷èòàííîå ïî ÷èñëåííîñòè, èçìåíÿëîñü óíè-
ìîäàëüíî ïðè óâåëè÷åíèè áèîìàññû è áûëî íàèáîëüøèì ïðè áèîìàññå îêî-
ëî 7000 ã/ì2. Â âîäîåìå ÕÀÝÑ ìàêñèìóì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãðóïïèðîâ-
êè êîíñîðòîâ ïðèõîäèëñÿ íà áèîìàññó äðåéññåíû íåñêîëüêî áîëåå 10 êã/ì2.

38

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

9. Ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû äðåéññåíû ïî ãëóáèíå íà ïëîòèíå: áåç ó÷åòà äîëè ïîêðûòèÿ ñóáñòðàòà ïî-
ñåëåíèÿìè (à) è ñ ó÷åòîì ïîêðûòèÿ (á).



Çàêëþ÷åíèå

Íà îñíîâàíèè ïîäâîäíûõ îáñëåäîâàíèé áèîòîïîâ ïåðèôèòîíà íà ðÿäå òðàí-

ñåêò â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ óñòàíîâëåíî, ÷òî îáùèé ãàáèòóñ ñîîáùåñòâ

çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëñÿ. Âñåëåíèå äðåéññåíû êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëî

ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà â âîäîåìå-îõëàäèòåëå. Óâåëè÷åíèå ïðîçðà÷-

íîñòè âîäû äî 3 ì, à â íåêîòîðûå ïåðèîäû è äî 4 ì ïî äèñêó Ñåêêè, çà ñ÷åò ôèëü-

òðàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ìîëëþñêîâ ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïîÿñ íèò÷àòûõ âîäî-

ðîñëåé ðàñïðîñòðàíèëñÿ äî çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèí, ðàçâèòèå èõ óãíåòàëî ïîñåëå-

íèÿ äðåéññåíû. Òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ â îõëàäèòåëå äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû,

ïðè ýòîì íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ çîîïåðèôèòî-

íà áûëè ñâÿçàíû ñî ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè òåìïåðàòóðíîãî ãðàäèåíòà.

**

Ïðåäñòàâëåíî äàí³ ïî ðîçïîä³ëó ïåðèô³òîíó ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ Õìåëüíèöü-
êî¿ ÀÅÑ. Ðîçãëÿíóòî îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó ïîñåëåíü äðåéñåíè òà ³íøèõ áåçõðåáåò-
íèõ ó ð³çíèõ á³îòîïàõ.

**

Data on development of zooperiphyton in a cooling reservoir of the Khmelnitskiy Nucle-
ar Power Plant are presented. The peculiarities of distribution of Zebra mussel settlements
and others invertebrates in various biotopes are considered.

**
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10. Èçìåíåíèå ðàçíîîáðàçèÿ êîíñîðòèâíîé ãðóïïû áåñïîçâîíî÷íûõ â çàâèñèìîñòè îò áèîìàññû
äðåéññåíû: 1 — Í, áèò/ýêç. (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ); 2 — Í, áèò/ã (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ).
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