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Ìèêðîñïîðèäèè (Microsporidia) ðûá îòðÿäà Pleuronectiformes Àçîâñêîãî ìîðÿ. Êèëî÷èöêèé Ï. ß.,
Ìàëüöåâ Â. Í., Ïåòðîâè÷ Ë. Ç. — Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìèêðîñïîðèäèè, âûäåëåííûå èç Pleuro-
nectes flesus luscus Pallas è Psetta maxima maeotica (Pallas) Àçîâñêîãî ìîðÿ. Îáîñíîâàíà ãèïîòåçà
î ñóùåñòâîâàíèè â ïðåäåëàõ âèäà Glugea stephani (Hagenmu�ller, 1899) ôîðì, ðàñ èëè ïîäâèäîâ,
îòëè÷àþùèõñÿ ãèñòîòðîïèåé, ãîñòàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ, îñîáåííîñòÿìè ýïèçîîòîëîãèè è
ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñòàíåíèåì.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ìèêðîñïîðèäèè, Pleuronectiformes, Àçîâñêîå ìîðå.

Microsporidia (Microsporidia) of the Order Pleuronectiformes from the Sea of Azov. Kilochizkyj P. Ja.,
Maltsev W. N., Petrovich L. S. — The microsporidia obtained from Pleuronectes flesus luscus Pallas and
Psetta maxima maeotica (Pallas) in the Sea of Àzov were studied. The hypothesis about existence of
certain forms, races or subspecies within the species Glugea stephani (Hagenmu�ller, 1899) differring by
their hystotropia, host specificity, peculiarities of epizootology and geographical distribution is
proposed.

Ke y  wo r d s: microsporidia, Pleuronectiformes, Azov Sea.

Ââåäåíèå

Â ìèðîâîé ôàóíå çàðåãèñòðèðîâàíî 156 âèäîâ èç 14 ðîäîâ ìèêðîñïîðèäèé, ïàðàçèòèðóþùèõ ó
ðûá (Lom, Nilsen, 2003). Ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ðîäû Glugea
Thelohan, 1891 (61 âèä), Pleistophora Gurley, 1893 (44 âèäà) è Loma Morrison, Sprague, 1891 (13 âèäîâ).
Íåñìîòðÿ íà ñïîñîáíîñòü ìèêðîñïîðèäèé âûçûâàòü ýïèçîîòèè â ïîïóëÿöèÿõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá,
èçó÷åííîñòü ýòèõ ïàðàçèòîâ â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ãðóïïàìè ïàòîãåíîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ïåðèîä 1986–2004 ãã. áûëî îáñëåäîâàíî 16 âèäîâ ðûá èç Àçîâñêîãî è ×åðíîãî ìîðåé. Ó 9 èç
íèõ îáíàðóæåíû ìèêðîñïîðèäèè (Ìàëüöåâ, Æäàìèðîâ, 2000 à, á; Ìàëüöåâ, Ê³ëî÷èöüêèé, 2004;
Êèëî÷èöêèé è äð., 2005). Ìàòåðèàëîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ìèêðîñïîðèäèè, âûäåëåí-
íûå èç êàìáàëû, îòëîâëåííîé â Àçîâñêîì ìîðå: ãëîññû —  Pleuronectes flesus luscus (Pallas) è êàëêàíà —
Psetta maxima maeotica (Pallas).

Ìèêðîñïîðèäèé èçó÷àëè íà ñâåòîîïòè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ: âîäíàÿ è òóøåâàÿ ñóñïåíçèè; ìàçêè,
îêðàøåííûå ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçà; ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû, îêðàøåííûå æåëåçíûì ãåìàòîêñè-
ëèíîì ïî Ãåéäåíãàéíó è ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì ïî Ýðëèõó. ×àñòü ìàòåðèàëà ôèêñèðîâàëè â 2,5%-
íîì ðàñòâîðå ãëóòàðàëüäåãèäà íà êàêîäèëàòíîì áóôåðå ñ ïîñòôèêñàöèåé ÷åòûðåõîêèñüþ îñìèÿ,
ïîñëå ÷åãî çàëèâàëè â ýïîêñèäíûå ñìîëû. Ñðåçû, èçãîòîâëåííûå íà óëüòðàìèêðîòîìå LKB, ïîñëå
êîíòðàñòèðîâàíèÿ öèòðàòîì ñâèíöà ïî Ðåéíîëüäñó è óðàíèëàöåòàòîì, èçó÷àëè ïîä ìèêðîñêîïîì
JEM–100. Ðàñøèôðîâêà ýëåêòðîíîãðàìì ïðîâåäåíà â Êèåâñêîì íàöèîíàëüíîì óíèâåðñèòåòå
èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî.

Ðåçóëüòàòû

Â ïå÷åíè ãëîññû, ïîðàæåííîé ìèêðîñïîðèäèÿìè, îáíàðóæåíû îâàëüíûå
êñåíîìû ðàçìåðîì 2–3 ìì (ðèñ. 1, Â), ñîäåðæàùèå îâàëüíûå è îâàëüíî-ÿéöå-
âèäíûå ñïîðû. Ðàçìåðû ôèêñèðîâàííûõ ñìåñüþ Áóýíà ñïîð 4,0 (3,75–4,38) x
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2,25 (2,25–2,38) ìêì. Êðóïíàÿ çàäíÿÿ âàêóîëü çàíèìàåò îêîëî 1/2 âíóòðåííåãî
îáúåìà ñïîðû (ðèñ. 2, À).

Êàê ïîêàçàë àíàëèç ýëåêòîíîãðàìì, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñïîð îêàçàëèñü
çðåëûìè. Óäëèíåííî-îâàëüíûå îäíîÿäåðíûå ñïîðû ðàçìåðîì 3,35–3,45 õ 1,9 ìêì
ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî øåðîõîâàòîãî ýíäîðåòèêóëóìà (ðèñ. 2, À). Ñëàáî-
ìîðùèíèñòàÿ ýêçîñïîðà òîëùèíîé 10–15 íì, ýíäîñïîðà —  115–120 íì. Ïîëÿðî-
ïëàñò íàïîëîâèíó ïðåäñòàâëåí ïëîòíî óëîæåííûìè ïëàñòèíàìè, à âòîðàÿ
÷àñòü —  âåçèêóëÿðíàÿ. Èçîôèëëÿðíàÿ ïîëÿðíàÿ òðóáêà, äèàìåòðîì 115–125 íì,
óëîæåíà â 12,5 (10,5–13) êîëåö. Óãëîâàòûé ÿäåðíûé äèñê ðàñïîëàãàåòñÿ àñèì-
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Ðèñ. 1. Îðãàíû è òêàíè êàìáàëû, èíâàçèðîâàííûå Glugea stephani: A — ïîðàæåííûé êèøå÷íèê,
âûïàâøèé èç àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ãëîññû; B — ïå÷åíü ãëîññû ñ êñåíîìàìè; C — ñòåíêà êèøå÷íèêà
ãëîññû ñ êñåíîìàìè, õ 50; D — ãèñòîëîãè÷åñêèé ñðåç ÷åðåç îòäåëüíóþ êñåíîìó, õ 200; E — ñòåíêà
êèøå÷íèêà êàëêàíà ñ êñåíîìàìè, õ 80.

Fig. 1. The organs and tissues of the flounder, infected by Glugea stephani: A — affected intestines, which
fall out from the sole anus; B — liver with xenomas; C — the intestines with xenomas, õ 50; D — histological
microscopic section of separate xenomy, õ 200; E — part of flounder intestine with xenomas, õ 80.



ìåòðè÷íî íà ïåðåäíåì ïîëþñå ñïîðû (ðèñ. 2, Â). Çàäíÿÿ âàêóîëü çàíèìàåò äî
45% îáúåìà ñïîðû. Çàäíèé ïîëþñ ñïîðû èìååò õàðàêòåðíóþ ÷àøåîáðàçíóþ äå-
ôîðìàöèþ (ðèñ. 2, À, Ñ).

Ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå, ñîáðàííûå â ãðîçäüÿ (íàïîìèíàþùèå öâåòíóþ êà-
ïóñòó), êñåíîìû (0,6–0,9 ìì) â ñòåíêàõ êèøå÷íèêà ñàìöà ãëîññû, îòëîâëåííîãî
9.10.97 â Ñèâàøå, ñîäåðæàëè îâàëüíûå è îâàëüíî-óäëèíåííûå ñïîðû ðàçìåðîì
4,38–5,0 x 2,0 ìêì (ôèêñèðîâàííûå ñìåñüþ Áóýíà). Îñîáåííîñòüþ èõ ÿâëÿåòñÿ
íåáîëüøàÿ, äî 1/5 äëèíû ñïîðû, çàäíÿÿ âàêóîëü.

Êñåíîìû ìèêðîñïîðèäèè (0,4–0,9 ìì), ëîêàëèçóþùèåñÿ íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè æàáåðíûõ êðûøåê ãëîññû (îòëîâ 4.06.98), ñîäåðæàëè îâàëüíî-ÿéöå-
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Ðèñ. 2. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû çðåëûõ ñïîð G. stephani îò P. flesus luscus: A — çðåëàÿ ñïîðà (ìàñøòàáíàÿ
ëèíåéêà 0,8 ìêì); B — ôðàãìåíò ñïîðû ñ ÿêîðíûì äèñêîì (ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 1 ìêì); C —
ôðàãìåíò îáîëî÷êè ñïîðû è ïîëÿðíîé òðóáêè (ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,5 ìêì); pv — çàäíÿÿ âàêóîëü,
ex — ýêçîñïîðà, en — ýíäîñïîðà, pp — ïîëÿðîïëàñò, pf — ïîëÿðíàÿ òðóáêà, ad — ÿêîðíûé äèñê, n —
ÿäðî.

Fig. 2. Ultrathin sections of the mature spore G. stephani from the P. flesus luscus: A — mature spore (scale
bar 0.8 mkm); B — the fragment of spore and anchoring disc (scale bar 1 mkm); C — the fragment of spore
and the isofilar polar filament (scale bar 0.5 mkm); ad — anchoring disc; en — endospore; ex — exospore;
n — nucleus; pf — polar filament; pp — polaroplast; pv — posterior vacuole.



âèäíûå ñïîðû ðàçìåðîì 4,75–5,0 õ 3,0–3,75 ìêì (æèâûå) è 4,25–4,75 õ
1,88–2,0 ìêì (ôèêñàöèÿ ñìåñüþ Áóýíà). Êðóïíàÿ çàäíÿÿ âàêóîëü çàíèìàåò áîëåå
1/2 âíóòðåííåãî îáúåìà ñïîðû.

Íà ýëåêòðîíîãðàììàõ óäëèíåííî-îâàëüíûå ñïîðû ðàçìåðîì 2,65–3,5 õ
1,3–1,75 ìêì ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî øåðîõîâàòîãî ýíäîðåòèêóëóìà. Ýê-
çîñïîðà òîëùèíîé 10 íì, ýíäîñïîðà —  50 íì. Ïîëÿðîïëàñò ïðåäñòàâëåí ïëîòíî
óëîæåííûìè ïëàñòèíàìè. Èçîôèëëÿðíàÿ ïîëÿðíàÿ òðóáêà äèàìåòðîì 110–
115 íì óëîæåíà â 12 (11,5–12) êîëåö. ßêîðíûé äèñê ðàñïîëàãàåòñÿ àñèììåòðè÷-
íî íà ïåðåäíåì ïîëþñå ñïîðû. Çàäíÿÿ âàêóîëü çàíèìàåò äî 45% îáúåìà ñïîðû.
Çàäíèé ïîëþñ ñïîðû ÷àøåîáðàçíî âîãíóò.

Âûñîêóþ çàðàæåííîñòü ãëîññû ìèêðîñïîðèäèÿìè ðåãèñòðèðîâàëè â Ñèâàøå
â ñåíòÿáðå–îêòÿáðå 1997 ã. Êñåíîìû ïàðàçèòà íàõîäèëè ïî âñåé äëèííå êèøå÷-
íèêà ðûá, à ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè —  â ïå÷åíè è ïî÷êàõ. Ýêñòåí-
ñèâíîñòü èíâàçèè (ÝÈ) ñîñòàâëÿëà 90,5%, èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÈÈ) —
2-N êñåíîì/ýêç., (n = 21) (ó 4 ðûá (19,1%) êîëè÷åñòâî êñåíîì â êèøå÷íèêå íå
ïîääàâàëîñü ó÷åòó —  N). Â àïðåëå 1998 ã. èç 11 îñ. ãëîññû, âûëîâëåííûõ â
Îáèòî÷íîì çàëèâå è Ìîëî÷íîì ëèìàíå, 6 ðûá (63,6%) áûëè èíâàçèðîâàíû ñ ÈÈ
2–100 êñåíîì/ýêç. Â èþëå 1998 ã. â Ñèâàøå ÝÈ ãëîññû ñîñòàâëÿëà 83,3%, ÈÈ —
1-N êñåíîì/ýêç., (n = 30).

Ïðè âûñîêîé ÈÈ õîðîøî çàìåòíû ïðèçíàêè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â
êèøå÷íèêå, ïå÷åíè, ñåëåçåíêå è ãîíàäàõ ðûá. Çàìåòíî ìåíüøåé áûëà èõ óïèòàí-
íîñòü. Âñòðå÷àëèñü îñîáè, ó êîòîðûõ çàäíÿÿ êèøêà, ñèëüíî ïîðàæåííàÿ ìèêðî-
ñïîðèäèÿìè, âûâàëèâàëàñü ÷åðåç àíóñ íàðóæó (ðèñ. 1, À).

Â òî æå âðåìÿ, â ðàéîíå Àçîâñêîãî ïåðåäïðîòî÷üÿ â âåñåííèé è îñåííèé
ñåçîíû 1999 ã. çàðàæåíîñòü ãëîññû ìèêðîñïîðèäèÿìè áûëà îòíîñèòåëüíî íèç-
êîé, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì: ÝÈ —  4,5%, ÈÈ —  1–100 (n = 76).

Ó ïîëîâîçðåëîãî àçîâñêîãî êàëêàíà ìèêðîñïîðèäèè âïåðâûå áûëè îáíàðó-
æåíû 14.04.98 â Îáèòî÷íîì çàëèâå. Ñôåðè÷åñêèå êñåíîìû (äèàìåòðîì äî 1 ìì)
â ñòåíêå êèøå÷íèêà (ðèñ. 1, Å) ñîäåðæàëè çðåëûå îâàëüíûå ñïîðû ðàçìåðîì
3,13 õ 1,75 ìêì (ôèêñèðîâàííûå ñìåñüþ Áóýíà). Â äàëüíåéøåì èíâàçèðîâàííûå
ìèêðîñïîðèäèÿìè êàëêàíû âñòðå÷àëèñü â ðàéîíå Àçîâñêîãî ïåðåäïðîòî÷üÿ. Êàê
ïðàâèëî, êñåíîìû ïàðàçèòà ëîêàëèçîâàëèñü â ñòåíêàõ êèøå÷íèêà, ðåæå —  æåëóä-
êà è âñåãäà èìåëè íåáîëüøèå (îêîëî 1 ìì â äèàìåòðå) ðàçìåðû. Çàðàæåííîñòü
êàëêàíà ñîñòàâëÿëà: àïðåëü–ìàé 1999 ã.: ÝÈ —  18,8%, ÈÈ —  10–200 êñå-
íîì/ýêç., (n = 64); ñåíòÿáðü–îêòÿáðü 1999 ã. —  ÝÈ —  34,4%, ÈÈ —  6–200 êñå-
íîì/ýêç., (n = 32); ìàé–èþíü 2000–2001 ãã. —  ÝÈ —  7,1%, ÈÈ —  1–10 êñå-
íîì/ýêç., (n = 14). Ó þâåíèëüíûõ îñîáåé êàëêàíà, îòëîâëåííûõ â ðàçíûå ñåçîíû
è â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ìîðÿ, ìèêðîñïîðèäèé íå ðåãèñòðèðîâàëè.

Îáñóæäåíèå

Ïðèíàäëåæíîñòü ìèêðîñïîðèäèé, îáíàðóæåííûõ ó àçîâñêîé êàìáàëû, ê
ðîäó Glugea íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå îâàëüíûõ
îäíîÿäåðíûõ ñïîð, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ: òîíêîé (ýêçîñïîðà çàìåòíî òîíüøå
ýíäîñïîðû) ñëàáîâîëíèñòîé, ÷àøåîáðàçíî ïðîãíóòîé íà çàäíåì ïîëþñå îáîëî÷-
êîé; äèìîðôíûì ïîëÿðîïëàñòîì; èçîôèëëÿðíîé, ñ ýêñöåíòðè÷íî ðàñïîëî-
æåííûì ÿêîðíûì äèñêîì, ïîëÿðíîé òðóáêîé; êðóïíîé, îêîëî 1/2 äëèíû ñïîðû,
çàäíåé âàêóîëüþ, âêëþ÷àþùåé ðûõëûé íèò÷àòûé è ãðàíóëÿðíûé ìàòåðèàë. Ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíàëèçèðóåìûõ íàìè ìèêðîñïîðèäèé áëèçêè ê
ïàðàìåòðàì, ñîîòâåòñòâóþùèì G. stephani, êàê íà ñâåòîîïòè÷åñêîì (Sprague,
1977; Lom, Dykova, 1992), òàê è íà óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîì (Jensen, Wellings,
1972; Takvorian, Cali, 1981) óðîâíÿõ.
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Íà ñåãîäíÿ ó ïðåäñòàâèòåëåé Pleuronectiformes îïèñàíî 6 ôîðì ìèêðîñïîðè-
äèé ñ ðàçëè÷íûìè ïî ñòåïåíè âàëèäíîñòè ðîäîâûìè è âèäîâûìè ñòàòóñàìè. Â
îäèíàêîâîé ñòåïåíè ïîäîáíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ Glugea
stephani, îáíàðóæåííîé ó 11 âèäîâ (áåç ó÷åòà ïîäâèäîâ) êàìáàëîîáðàçíûõ èç Ñðå-
äèçåìíîãî, ×åðíîãî, Áåëîãî, Áàëòèéñêîãî è Ñåâåðíîãî ìîðåé áàññåéíîâ Àòëàí-
òè÷åñêîãî è Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíîâ (òàáë. 1). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè
èçó÷åíèè ìèêðîñïîðèäèé èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè.

Àíàëèçèðóÿ ìèêðîñïîðèäèè, îòíîñÿùèåñÿ íà ñåãîäíÿ ê âèäó G. stephani,
ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå íåáîëüøèõ, íî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé, ñâÿçàííûõ ñ
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ïðåäåëàõ ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîãî,
îõâàòûâàþùåãî îáà ïîëóøàðèÿ, àðåàëà è ðàçíîîáðàçèåì êðóãà õîçÿåâ. Â
÷àñòíîñòè, îäíèì èç ïðèçíàêîâ, èñïîëüçóåìûõ â äèàãíîñòèêå ìèêðîñïîðèäèé,
ÿâëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü ãèñòîòðîïèè îïðåäåëåííûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ â

487Ìèêðîñïîðèäèè ðûá îòðÿäà Pleuronectiformes …

Òàáëèö à 1. Ìèêðîñïîðèäèè Êàìáàëîîáðàçíûõ
Ta b l e 1. Microsporidia of the Pleuronectiformes

Óñëîâíûå  îáî çíà÷ åíèÿ: ex — ýêçîñïîðà; en — ýíäîñïîðà; f — ôèêñèðîâàííûå ñïîðû.
m — æèâûå ñïîðû; pb — ïàíñïîðîáëàñò; pp — ïîëÿðîïëàñò; pt — ïîëÿðíàÿ òðóáêà.

Âèä ìèêðîñïîðèäèè
Õîçÿèí è ëîêàëèçàöèÿ

ïàðàçèòà
Ïðåñïîðàëüíûå ñòàäèè

è ñïîðû
Àâòîð è ìåñòî íàõîäêè

Enterocytozoon sp. Nilsen,
Ness, Nyland, 1995

Hippoglossus hippoglossus
L., ÿäðà ëèìôîáëàñòîâ,
ïî÷êè

Ìåðîíòû 1-ÿäåðíûå.
Ñïîðû 1-ÿäåðíûå, îâî-
èäíûå, 2,9 õ 1,2 ìêì;
pp — ïëàñòèí÷àòûé, pt:
10–12 êîëåö; en > ex 

Nilsen et al., 1995;
Íîðâåãèÿ

Glugea stephani
(Hagenmu�ller, 1899)
Woodcock, 1904

Limanda limanda (l.);
L. ferruginea (Storer);
Liopsetta glacialis (Pallas),
Parophris vetulus Girard;
Platessa platessa L.;
Platichthys stellatus
(Pallas); Pleuronectes fle-
sus Pallas; P. f. bogdanovi
Sandenberg; P. f. trachu-
rus Duncker; P. f. luscus
Pallas; Pseudopleuronectus
americanus (Walbaum);
Rhombus maximus (L.);
êèøå÷íèê, ïå÷åíü

Ñïîðû óäëèíåííî-
îâàëüíûå, f: 3(5) õ
1,5–1,75 ìêì (S. & V.,
1976); m: 5 õ 2 ìêì; pt:
12 êîëåö (J. & W.,
1972); 3 õ 1,5 ìêì; 
m: 5,1–6,2 õ 2–2,5 ìêì;
f: 3,8–4,8 õ 1,5–2 ìêì;
pt: 13–14 êîëåö
(T. & C., 1981)

Sprague, Vavra, 1976;
Tekworian, Cali, 1981;
Canning, Lom, Dykova,
1992; Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ,
ÑØÀ, Êàíàäà;
Êàðàòàåâ, Èñêîâ, 1984;
Îâ÷àðåíêî, 1990;
Êèëî÷èöêèé è äð.,
2005; ×åðíîå è
Àçîâñêîå ìîðÿ

Pleistophora hippoglos-
soides Bosanquet, 1910

Hippoglossoides plates-
soides limandoides
(Bloch), H. p. platessoides
(Fabr.); «óçåëêè â
ìûøöàõ», 10 õ 2,5 ìêì 

Ñïîðîíòû ìíîãîÿäåð-
íûå, ñïîðîáëàñòû —
1-ÿäåðíûå. pb: 5,7–11,4 õ
25,6–34,1 ìêì. Ñïîðû
îâàëüíûå: 3,7 õ 2,2 è
3,5 õ 3 ìêì (Â., 1910);
3,7 õ 2,2 ìêì, pt: 7–10
êîëåö (Ì. åt. àl., 1984) 

Bosanquet, 1910;
Morrison et al., 1984;
Ñåâåðíîå ìîðå;
ïîáåðåæüå ÑØÀ

Pleistophora sp.
Woodcock, 1904

Scophthalmus rhombus
(L.); êèøå÷íèê; öèñòû —

d = 1,5 ìì

Ñïîðû —  2,5 ìêì Woodcock, 1904; ÑØÀ

Tetramicra brevifilum
Matthews, Matthews,
1980

Psetta maxima (L.);
ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü

– Matthews, Matthews,
1980; Àíãëèÿ

Microsporidium sp. Raabe,
1935

Pleuronectes flesus L.;
êîæà

Ñïîðîíòû (20 õ 12 ìêì)
äàþò ïî 2–8 ñïîð,
îêðóæåííûõ ìåìáðàíîé.
Ñïîðû ýëëèïòè÷åñêèå,
1-ÿäåðíûå, 3,3 õ 2 ìêì

Raabe, 1935; Àíãëèÿ



êîíêðåòíîì õîçÿèíå. Íàèáîëåå ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ ïîðàæåíèå îïðåäåëåííûõ
êëåòîê (òêàíåé) èëè îðãàíîâ. Ãåíåðàëèçîâàííàÿ èíâàçèÿ ìèêðîñïîðèäèÿìè
îïèñàíà ëèøü ó ÷ëåíèñòîíîãèõ ïðè çàðàæåíèè ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäà Nosema.

Â ýòîì ïëàíå îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ïîëèòîïè÷íîñòü ëîêàëèçàöèè è
ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ êñåíîì G. stephani —  êèøå÷íàÿ áðûæåéêà, ñòåíêè êèøå÷-
íèêà, æàáåðíûå êðûøêè (îòíîñèòåëüíî ìåëêèå êñåíîìû) è ïå÷åíü (áîëåå êðóï-
íûå êñåíîìû). Âîçìîæíî, ýòî îäíî èç ñâîéñòâ ðîäà Glugea. Òàê, ïðè èíâàçèè
ïðåäñòàâèòåëÿìè Glugea ïðåñíîâîäíûõ ðûá ìåëêèå êñåíîìû ðåãèñòðèðîâàëè â
êèøå÷íèêå è íà æàáåðíûõ êðûøêàõ, à êðóïíûå —  â ïå÷åíè (Âîðîíèí è äð.,
1997). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ
ãèñòîòðîïèè ìèêðîñïîðèäèé ìîæåò áûòü çàðàæåíèå «ñâîåãî» õîçÿèíà ïàðàçè-
òàìè, ïàññèðîâàííûìè ÷åðåç íåñïåöèôè÷åñêîãî õîçÿèíà (Èññè, 1986).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî äîïóñòèòü è âîçìîæíîñòü òàêñîíîìè÷åñêèõ îòëè-
÷èé, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ãèñòîòðîïèè è ðàçìåðû êñåíîì. Å. Êàííèíã ñ êîëëå-
ãàìè, èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ íîâîîáðàçîâàíèé, âûäåëèëè 2 ãðóïïû ìèêðîñïîðèäèé:
ñ ìåëêèìè è êðóïíûìè êñåíîìàìè (Canning et al., 1986).

Çàìåòíûå îòëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ â ýïèçîîòîëîãèè G. stephani ïðè ïîðàæåíèè
ðàçíûõ õîçÿåâ. Ïîëåâûìè íàáëþäåíèÿìè è îïûòíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî, ÷òî
çàðàæåíèå êàìáàëîîáðàçíûõ ïðîèñõîäèò ñêîðåå âñåãî âåñíîé ïðè òåìïåðàòóðå
âîäû íå íèæå 10–15°Ñ (Bekhti et al., 1985; Olsîn, 1976,1981; Takvorian, Cali, 1984).
Îáû÷íàÿ ìîðñêàÿ êàìáàëà P. platessa çàðàæàåòñÿ ïåðîðàëüíî, áåç ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâ è ïåðåíîñ÷èêîâ. Îòìå÷àåòñÿ ãèáåëü ìîëîäè ðûá â ïåðâûå 2 ìåñ ïîñëå
çàðàæåíèÿ. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû çàðàæåííîñòü âîçðàñòàåò (Mc Vi-
car, 1975). Çàðàæåíèå ïàðîôðèñà P. vetulus ïðîèñõîäèò ëåòîì ïðè òåìïåðàòóðå
âîäû íå íèæå 15°Ñ ïåðîðàëüíî èëè ïðè ó÷àñòèè ðàêîîáðàçíûõ Artemia salina è
Corophium spinicorna. Â ñëó÷àå ïåðîðàëüíîãî çàðàæåíèÿ áîëåçíü ïðîòåêàåò
òÿæåëåå (Olson, 1981).

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ðåçêî âîçðàñòàåò ê îñåíè, à çèìîé çàìåòíî ñíèæàåòñÿ
(Olsîn, 1976; Cali, Takvorian, 1991). Â òî æå âðåìÿ ó çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Äàíèè
íàèâûñøóþ ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè P. flessus ìèêðîñïîðèäèåé G. stephani (5–53%)
îòìå÷àëè â çèìíååå âðåìÿ (Amigo et al., 1995), ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïðåäûäóùèì
äàííûì. Cîõðàíåíèå èíâàçèîííîãî íà÷àëà (íî íå ðàçâèòèå ýïèçîîòè÷åñêîãî
ïðîöåññà) ìîæíî ñâÿçàòü ñ òåì, ÷òî òåìïåðàòóðû íèæå 10°Ñ, òîðìîçÿ ðàçâèòèå, íå
óáèâàþò ìèêðîñïîðèäèè â òå÷åíèå 42 ñóò (Olson, 1976).

Ïîâûøåíèþ ñìåðòíîñòè ìîëîäè ðûá, çàðàæåííûõ G. stephani, ìîãóò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ñîïóòñòâóþùèå èíôåêöèè èëè èíâàçèè, òàê êàê ïåðâè÷íàÿ èíâàçèÿ âû-
çûâàåò ñíèæåíèå ãóìîðàëüíûõ è ïîäàâëåíèå èììóííûõ ðåàêöèé (Laudan et al.,
1987).

Äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå îáíàðóæåííûõ â Àçîâñêîì ìîðå ìèêðîñïîðèäèé
ïîçâîëÿåò îòìåòèòü ó íèõ íàëè÷èå ïðèçíàêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ â ïîëüçó èõ
íåîäíîðîäíîñòè. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îáèëèå â ñïîðàõ øåðîõîâàòîãî ýíäîðåòèêó-
ëþìà, ÷òî îòëè÷àåò èõ îò èçâåñòíûõ îïèñàíèé. Ñïîðû ìèêðîñïîðèäèé, ïîðà-
æàþùèõ ïå÷åíü, êðîìå êðóïíûõ êñåíîì èìåþò áîëåå òîëñòóþ îáîëî÷êó (125–
135 íì) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïîðàìè èç æàáåðíûõ êðûøåê (60 íì) è íåñêîëêî
áîëåå äëèííóþ ïîëÿðíóþ òðóáêó. Ýòè îòëè÷èÿ ìîãóò áûòü èëè ñëåäñòâèåì
ðàçëè÷íîé ãèñòîòðîïèè, èëè èìåòü òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Èñõîäÿ èç ìîðôîëîãè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòè, îñîáåíîñòåé ýïèçîîòè÷åñêîãî
ïðîöåññà è ó÷èòûâàÿ ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, õîçÿåâ ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ òêàíåâûõ ôîðì, ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàñ èëè ïîä-
âèäîâ G. stephani, ïîðàæàþùèõ ðàçíûå òêàíè è îðãàíû õîçÿåâ èëè ðàçíûå âèäû
õîçÿåâ â ðàçíûõ áèîãåîöåíîçàõ.
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Îêîí÷àòåëüíûé âûâîä î òàêñîíîìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè îòëè÷èòåëüíûõ ïðè-
çíàêîâ ýòèõ ôîðì ìèêðîñïîðèäèé âîçìîæåí òîëüêî ïîñëå ñïåöèàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé.
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