
Vestnik zoologii, 34(4—5): 47—54, 2000 
© 2000 Ì. Â. Òàðàùóê, Î. Â. Áåçêðîâíà 

ÓÄÊ 595.713 : 591.5(477.41) 

ÑÅÇÎÍÍ² ÇÌ²ÍÈ ÏÐÎÑÒÎÐÎÂÎÃÎ ÐÎÇÏÎÄ²ËÓ ÍÎÃÎÕÂ²ÑÒÎÊ  
(COLLEMBOLA, ENTOGNATHA) Ó CÎÑÍßÊÓ 
ÄÓÁÎÂÎ-ÎÐËßÊÎÂÎÌÓ ÊÈ¯ÂÑÜÊÎÃÎ ÏÎË²ÑÑß 

Ì. Â. Òàðàùóê, Î. Â. Áåçêðîâíà 

²íñòèòóò çîîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, âóë. Á. Õìåëüíèöüêîãî, 15, Êè¿â-30, ÄÑÏ, 01601 Óêðà¿íà 

Îäåðæàíî 7 ëþòîãî 2000 

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íîãîõâîñòîê (Collembola, Entognatha) â ñîñíÿêå äó-
áîâî-îðëÿêîâîì Êèåâñêîãî Ïîëåñüÿ. Òàðàùóê Ì. Â., Áåñêðîâíàÿ Å. Â. – Èññëåäîâàíà ñåçîííàÿ äèíàìè-
êà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ íîãîõâîñòîê â ñëîÿõ ïîäñòèëêè è ïî÷âû ðàçíûõ çîí 
ïðîåêöèè êðîíû ñìåøàííîãî ëåñà â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä. Îòìå÷åíî 2 ïèêà îáùåé ïëîòíîñòè íàñå-
ëåíèÿ – â ñåíòÿáðå è ôåâðàëå è ìèíèìóì çíà÷åíèÿ â ÿíâàðå. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé îáùàÿ ÷èñëåí-
íîñòü êîëëåìáîë â ìåæäóêðîíîâîì ïðîñòðàíñòâå èçìåíÿëàñü ïðîòèâîïîëîæíî òàêîâîé â ïðèêîìëåâîé 
è ïîäêðîíîâîé çîíàõ. Îñîáåííîñòè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ êîëëåìáîë ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñåçîííûõ ïåðåìåùåíèé ïîïóëÿöèé ôîíîâûõ âèäîâ 
è ïåðåñòðîéêè íàñåëåíèÿ èç ëåòíåãî ñîñòîÿíèÿ â çèìíåå. Âûÿâëåíà ãðóïïà âèäîâ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 
îñíîâó çèìíåãî íàñåëåíèÿ. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: íîãîõâîñòêè, ñåçîííàÿ äèíàìèêà, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå, çîíû ïðîåê-
öèè êðîíû, Êèåâñêîå Ïîëåñüå. 

Seasonal Changes of Spatial Distribution of the Springtails (Collembola, Entognatha) in Pine and Oak Forest in 
the Kyiv Polissya. Tarashchuk M. V., Bezkrovna O. V. – Seasonal dynamics of vertical and horizontal distri-
bution of springtails in the layers of the litter and soil and in the areas of the crown projection in mixed forest 
during autumn-winter season was analyzed. Two picks of springtails’ population quantity were observed in Sep-
tember and February and minimum was observed in January. During the investigation the general quantity of 
the collembolan population in the between-crown area changed contrary to the same in the areas under crown 
and near trunks. The dynamic changes of the quantity and of the distribution of springtails are considered as 
seasonal displacement of basic-species populations. The basic species group of the winter population is elicited. 

Key  wo rd s : springtails, seasonal dynamics, spatial distribution, areas of the crown projection, Kyiv Polissya. 

Íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê º ÷óòëèâèì ïîêàçíèêîì ñêëàäíîñò³ ì³êðîñòàö³àëüíî¿ ñòðóêòóðè á³îãåîöåíîç³â, 
ùî â³äîáðàæàº ñò³éê³ñòü óãðóïîâàííÿ äî íåñïðèÿòëèâèõ åêçîãåííèõ âïëèâ³â. Äîñë³äæåííÿ ïðîñòîðîâîãî 
ðîçïîä³ëó íàñåëåííÿ º ïðåäìåòîì îñîáëèâîãî òåîðåòè÷íîãî ³ ïðàêòè÷íîãî ³íòåðåñó. Ïðîòå ñåçîííà äèíàì³êà 
ãîðèçîíòàëüíîãî ðîçïîä³ëó íîãîõâ³ñòîê â ð³çíîìàí³òíèõ óãðóïîâàííÿõ, çîêðåìà ë³ñîâèõ, âèâ÷åíà íåäîñòàòíüî 
(Äîáðîëþáîâà, 1981, ×åðíîâà, 1984). Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äèíàì³êà ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó äîñ³ íå âèâ÷å-
íà. Äîñë³äæåííÿ Ò. Â. Äîáðîëþáîâî¿ (1981) ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó íîãîõâ³ñòîê ó ñîñíîâèõ ë³ñàõ Êàâêàçó 
âèÿâèëè â³äì³ííîñò³ ð³âí³â ù³ëüíîñò³ óãðóïîâàíü ó ð³çíèõ ïàðöåëàõ. ßê íàéá³ëüø íàñåëåíó àâòîð â³äçíà÷àº 
ìåðòâîïîêðèâíó ïàðöåëó. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè 

Ìàòåð³àëîì äàíîãî äîñë³äæåííÿ ïîñëóæèëè çáîðè íîãîõâ³ñòîê ³ç ðîñëèííî¿ àñîö³àö³¿ ñîñíÿêà äóáîâî-
îðëÿêîâîãî â îêîëèöÿõ ì. Áðîâàðè Êè¿âñüêî¿ îáë. (Äàðíèöüêå ËÃÏ). 

Áóëî â³ä³áðàíî 5 ñåð³é ãðóíòîâèõ ïðîá ó ï³çíüîë³òíüî-çèìîâèé ïåð³îä (ñåðïåíü, âåðåñåíü, ëèñòîïàä, ñ³-
÷åíü, ëþòèé 1998—1999 ðð.) ó 15 ïîâòîðíîñòÿõ êîæíà. ²íòåðâàë ì³æ ñåð³ÿìè âèáèðàëè â³äïîâ³äíî äî ñåðåä-
íüî¿ òðèâàëîñò³ æèòòºâîãî öèêëó íîãîõâ³ñòîê. Ïðîáè ïëîùåþ 25 ñì2 ðîçä³ëÿëè íà îêðåì³ çðàçêè: ï³äãîðèçîíò 
îïàäó À0, ôåðìåíòàòèâíèé òà ìóëåâèé øàðè (F+H), øàðè ãðóíòó 0—5 òà 5—10 ñì. Ïðîáè ñåðïíåâî¿ ñåð³¿ 
ðîçïîä³ëÿëè: îêðåìî ï³äñòèëêà òà çðàçêè ´ðóíòó 0—10 ñì. Â³äá³ð ïðîá ´ðóíòó òà ï³äñòèëêè ïðîâîäèëè ç âðà-
õóâàííÿì îñîáëèâîñòåé ïðîñòîðîâîãî ðîçì³ùåííÿ íàñåëåííÿ ´ðóíòîâèõ ì³êðîàðòðîïîä ïî â³äíîøåííþ äî 
ðîçòàøóâàííÿ ñòîâáóð³â äåðåâ òà ïðîåêö³¿ êðîí. Ïðè îñíîâ³ ñòîâáóð³â, íà ñåðåäèí³ ïðîåêö³¿ êðîíè òà ó ì³æ-
êðîíîâîìó ïðîñòîð³ â³äáèðàëè ïî 5 ïðîá. Ó òåêñò³, òàáëèöÿõ òà ðèñóíêàõ ö³ çîíè ïîçíà÷àòèìóòüñÿ ë³òåðàìè: 
À – ïðèñòîâáóðîâà çîíà, Â – ï³äêðîíîâèé ïðîñò³ð, Ñ – ì³æêðîíîâèé ïðîñò³ð. 
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Óñüîãî áóëî â³ä³áðàíî 294 ´ðóíòîâ³ çðàçêè. Ïðîáè ïðîåêëåêòîâàíi ó ëiéêàõ Òóëüãðåíà ïðîòÿãîì 10 äiá. 
Îäåðæàíèé ìàòåðiàë êàìåðàëüíî îáðîáëåíèé çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ (Ìåòîäû..., 1975) ç âèãîòîâ-
ëåííÿì ìiêðîïðåïàðàòiâ íîãîõâiñòîê. Áóëî âèçíà÷åíî 4193 åêçåìïëÿð³â êîëåìáîë. Äàí³ îáðîáëåí³ çà ìåòîäà-
ìè á³îìåòð³¿ (Ïëîõèíñêèé, 1970). Àíàë³ç óñ³õ ïàðàìåòð³â íàñåëåííÿ êîëåìáîë ïðîâîäèëè ç óðàõóâàííÿì äè-
íàì³êè îñíîâíèõ ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ó ðàéîí³ äîñë³äæåíü çà äàíèìè Óêðã³äðîìåòöåíòðó (ðèñ. 1). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ 

Ñåçîííà äèíàì³êà ù³ëüíîñò³  íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðî-
íè. Çàãàëüíà ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê ó ïåð³îä äîñë³äæåíü ìàëà 2 ï³êè – ó 
âåðåñí³ (93,7 òèñ. åêç/ì2) òà ó ëþòîìó (78,6 òèñ. åêç/ì2) ³ ì³í³ìóì çíà÷åííÿ ó ñ³÷í³ 
(56,1 òèñ. åêç/ì2). Çàçíà÷åí³ çì³íè öüîãî ïîêàçíèêà (ðèñ. 2), íà ïåðøèé ïîãëÿä, âàæ-
êî ïîÿñíèòè çì³íàìè ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â (ðèñ. 1) ÷åðåç òå, ùî çàãàëîì ¿õ 
åêñòðåìóìè íå ñï³âïàäàþòü. Ïðîòå, ðîçãëÿäàþ÷è ôàêòîðè ç òî÷êè çîðó ¿õ ³ìîâ³ðíî¿ 
ñóìàðíî¿ ä³¿ íà ´ðóíòîâå íàñåëåííÿ, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íåâèñîêèé ð³âåíü ù³ëüíî-
ñò³ íàñåëåííÿ ó ñåðïí³ áóâ âèêëèêàíèé òðèâàëèì ïåð³îäîì âèñîêèõ ë³òí³õ òåìïåðàòóð 
(ðèñ. 1, â), ùî â³ä³ãðàëî íà òîé ÷àñ ðîëü ë³ì³òóþ÷îãî ôàêòîðà. Çíèæåííÿ ñåðåäíüîì³-
ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð ó ñåðïí³–âåðåñí³ òà äîñòàòíº ïîïåðåäíº çâîëîæåííÿ çà ðàõóíîê 
îïàä³â (ëèïåíü–ñåðïåíü, ðèñ. 1, à) ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ ó âåðå-
ñí³. Ïîäàëüøå ïîñòóïîâå çíèæåííÿ ð³âíÿ ù³ëüíîñò³ óãðóïîâàííÿ äî ì³í³ìàëüíîãî çíà-
÷åííÿ ó ñ³÷í³ ìîæíà ïîÿñíèòè ïåðåõîäîì çíà÷åíü òåìïåðàòóðè ÷åðåç íóëüîâó ìåæó ó 
æîâòí³—ëèñòîïàä³ òà ïåðåáóäîâîþ íàñåëåííÿ â³ä ë³òíüîãî ñòàíó äî çèìîâîãî (ã³áåðíà-
ö³ÿ ë³òí³õ åëåìåíò³â íàñåëåííÿ òà ðîçìíîæåííÿ çèìîâèõ ôîðì). ²ìîâ³ðíî, íàñòóïíå 

88

58

26

87

76 72,8

32,6

42,5
37,5

76 70

74
84 86

80

90

7,7

19,5 18,3

14,2

-1,5-2,2
-5,1-3,2

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

VII VIII IX X XI XII I IIмісяць

%/мм

-10

-5

0

5

10

15

20

25°С

а

б

в

 

Ðèñ. 1. Ïîãîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè (1998—99) â ðàéîí³ äîñë³äæåíü (çà äàíèìè Óêðà¿íñüêîãî Äåðæã³äðîìåòöåíò-
ðó): a – ì³ñÿ÷íà ñóìà îïàä³â, ìì; á – ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà âîëîã³ñòü, %; â – cåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà, °Ñ.   

Fig. 1. Climatic conditions (1998—1999) in the region of investigation (according to data of the Ukrainian Hydro Me-
teo Center): à – total monthly precipitation, mm; á – average monthly humidity, %; â – average monthly tempera-
ture, °Ñ.  
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Ðèñ. 2. Äèíàì³êà çàãàëüíî¿ ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä. 

Fig. 2. Dynamics of the general density of springtails' population during autumn-winter season. 
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ëþòíåâå çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ º ðåçóëüòàòîì òàêèõ ïåðåáóäîâ. 
Ó ë³òåðàòóð³ (×åðíîâà, 1984) â³äì³÷åíî, ùî òîâùèíà òà âîëîã³ñòü ëèñòîâîãî îïàäó 

çì³íþþòüñÿ ó ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó â³ä ñòîâáóð³â äåðåâ äî ìåæ çìèêàííÿ êðîí ñóñ³ä-
í³õ äåðåâ. Íàéá³ëüøèìè çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â º ó ïðèñòîâáóðîâ³é çîí³ òà ï³ä ìå-
æàìè çìèêàííÿ êðîí. Òàêà íåîäíîð³äí³ñòü ñåðåäîâèùà çóìîâëþº â³äì³ííîñò³ ó ïðîñ-
òîðîâîìó ðîçïîä³ë³ íîãîõâ³ñòîê. 

Ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ çíà÷í³ çì³íè ù³ëüíîñò³ óãðóïîâàíü êîëåì-
áîë (ðèñ. 3, 4). Íàéá³ëüø ïîêàçîâîþ º äèíàì³êà ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ ó ïðèñòîâáóðî-
â³é çîí³ (À) òà ì³æêðîíîâîìó ïðîñòîð³ (Ñ). Ö³ ì³êðîïîìåøêàííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ âèñîêèìè çíà÷åííÿìè ïîêàçíèê³â òîâùèíè ï³äñòèëêè òà âîëîãîñò³, â³äçíà÷àþòüñÿ 
ÿê «ñòàö³¿ ïåðåæèâàííÿ» íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ (×åðíîâà, 1984). Ó ñåðïí³ áóëî âèÿâëåíî 
çíà÷íå ïåðåâàæàííÿ ð³âíÿ íàñåëåíîñò³ ó ì³æêðîíîâîìó ïðîñòîð³ Ñ (39,2 òèñ. åêç/ì2). 
Ó âåðåñí³, ïðè íàéá³ëüø³é ù³ëüíîñò³ óãðóïîâàííÿ íîãîõâ³ñòîê çà âåñü ïåð³îä äîñë³-
äæåíü – 93,7 òèñ. åêç/ì2 (ðèñ. 2, 4), çíà÷íà ÷àñòèíà íàñåëåííÿ ñêîíöåíòðóâàëàñÿ ó 
ïðèñòîâáóðîâ³é çîí³ À (57,0 òèñ. åêç/ì2). Â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä íàñåëåí³ñòü ì³æ-
êðîíîâîãî ïðîñòîðó Ñ çíîâó çðîñòàº, â³ä íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ó âåðåñí³ 
(12,8 òèñ. åêç/ì2) äî äðóãîãî çà âåëè÷èíîþ çíà÷åííÿ ó ëþòîìó (38,5 òèñ. åêç/ì2) 
(ðèñ. 4). ²ìîâ³ðíî, öå ïîâ’ÿçàíî ç ïåðåì³ùåííÿì àêòèâíîñò³ ïðîöåñó äåñòðóêö³¿ ëèñòî-
âîãî îïàäó â³ä ñòîâáóð³â ó ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó. «Ñòàö³ºþ ïåðåæèâàííÿ» íîãîõâ³ñòîê 
ñòàº ïîòóæíèé õâîéíèé îïàä, ÿêèé êîíöåíòðóºòüñÿ ó ì³æêðîíîâîìó ïðîñòîð³. Çà îñ³í-
íüî-çèìîâèé ïåð³îä ÷èñåëüí³ñòü êîëåìáîë ïðèñòîâáóðîâî¿ çîíè À ïîñë³äîâíî çìåíøó-
ºòüñÿ, à íàïðèê³íö³ çèìè çðîñòàº äî ð³âíÿ ïîëîâèíè ìàêñèìàëüíîãî âåðåñíåâîãî çíà-

 

Ðèñ. 3.  Äèíàì³êà ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè ó øàðàõ ãðóíòó òà ï³äñòèëêè â îñ³í-
íüî-çèìîâèé ïåð³îä. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ÿê ó òàáë. 2 ³ 3. 

Fig. 3.  Dynamics of the population density of springtails in the different areas of the ñrown projection, in the layers of
litter and soil during autumn-winter season. Symbolic notations as in tables 2 and 3. 
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÷åííÿ (ðèñ. 4). Õàðàêòåð äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ íîãîõâ³ñòîê ó ïðèñòîâáóðîâ³é òà ï³ä-
êðîíîâ³é çîíàõ (À ³ Â) ïîä³áíèé. Ó ï³äêðîíîâ³é çîí³ Â ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñ-
òîê ó âñ³ ñåçîíè áóëà íèæ÷îþ, í³æ ó ïðèñòîâáóðîâ³é çîí³ À (êð³ì ñ³÷íÿ). Ó ì³æêðîíî-
âîìó ïðîñòîð³ Ñ ÷èñåëüí³ñòü íîãîõâ³ñòîê çì³íþºòüñÿ ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó, í³æ ó 
çîíàõ À ³ Â (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ çà ù³ëüí³ñòþ íàñåëåííÿ ì³æ çîíàìè À ³ Â ñòàíîâèâ 
0,81, òîä³ ÿê ì³æ À ³ Ñ – 0,30). Ó ëèñòîïàä³ íàñåëåí³ñòü óñ³õ òðüîõ çîí (³, î÷åâèäíî, 
òîâùèíà òà âîëîã³ñòü ëèñòîâîãî îïàäó) áóëà íàéá³ëüø îäíîð³äíîþ. 

Õàðàêòåð ïðîñòîðîâîãî ðîçì³ùåííÿ íîãîõâ³ñòîê ó ´ðóíòîâèõ øàðàõ çàãàëîì ïî-
âòîðþâàâ òàêèé ó ï³äñòèëö³, õî÷à ¿õ íàñåëåí³ñòü çìåíøóâàëàñÿ ç ãëèáèíîþ (ðèñ. 3). 
Îäíàê ó ëèñòîïàä³ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ³íâåðñ³ÿ âåðòèêàëüíî-ãîðèçîíòàëüíîãî ðîçïîä³ëó 
íàñåëåííÿ êîëåìáîë. Òàê, ó øàðàõ îïàäó À0 òà ´ðóíòó 0—5 ñì á³ëüø³ñòü íàñåëåííÿ 
êîíöåíòðóâàëàñü ó ì³æêðîíîâîìó ïðîñòîð³, â òîé ÷àñ ÿê ó ôåðìåíòàòèâíî-ãóìóñîâîìó 
øàð³ êîëåìáîëè ïåðåâàæíî çóñòð³÷àëèñÿ ó ïðèñòîâáóðîâ³é çîí³. ²ìîâ³ðíî, ùî ñàìå â 
öåé ïåð³îä ïðè çíèæåíí³ òåìïåðàòóðè äî â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü (ðèñ. 2, à) â³äáóâàëèñÿ 
àêòèâí³ ïåðåì³ùåííÿ òà ïåðåáóäîâè íàñåëåííÿ êîëåìáîë, ïîâ’ÿçàí³ ç íàáëèæåííÿì 
çèìè. 

Ó øàð³ ´ðóíòó 5—10 ñì õàðàêòåð ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ó âñ³ ñåçîíè â³äð³çíÿâñÿ 
â³ä òàêîãî ó âåðõí³õ øàðàõ ´ðóíòó òà ï³äñòèëêè (ðèñ. 3). Öå çðîçóì³ëî, îñê³ëüêè çâî-
ëîæåí³ñòü òà òîâùèíà ï³äñòèëêè á³ëüøå âïëèâàº íà âîëîã³ñòü òà ê³ëüê³ñòü îðãàí³êè ó 
âåðõí³õ øàðàõ ´ðóíòó, í³æ ó ãëèáîêèõ éîãî øàðàõ. 

Ñåçîííà äèíàì³êà âèäîâîãî áàãàòñòâà òà ðîçïîä³ë îêðåìèõ âèä³â íîãîõâ³-
ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè. Âñüîãî ó äîñë³äæåí³é àñîö³àö³¿ ñîñíÿêó äóáîâî-
îðëÿêîâîãî íàìè áóëî çàðåºñòðîâàíî 37 âèä³â íîãîõâ³ñòîê ³ç 23 ðîä³â 9 ðîäèí (òàáë. 
1). Ó ð³çí³ ñåçîíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ â³äì³ííîñò³ ó âèäîâîìó áàãàòñòâ³ íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ 
ïðîåêö³¿ êðîíè. Íàéá³ëüøà ñóìàðíà ïî âñ³õ çîíàõ ê³ëüê³ñòü âèä³â (22) áóëà çàðåºñòðî-
âàíà ó âåðåñí³ â øàð³ ëèñòîâîãî îïàäó À0 òà ó ëèñòîïàä³ â øàð³ ´ðóíòó 0—5 ñì (òàáë. 
2). Ó ëèñòîïàä³ â çîí³ Ñ áóâ çàô³êñîâàíèé ìàêñèìóì âèäîâîãî áàãàòñòâà (22 âèäè) ñó-
ìàðíî ïî ´ðóíòîâîìó ïðîô³ëþ. 

Çàãàëîì âèäîâå áàãàòñòâî ó çîíàõ À ³ Ñ (ãîðèçîíò³â ÿê ´ðóíòó, òàê ³ ï³äñòèëêè) áó-
ëî âèùå, í³æ ó çîí³ Â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñèòü ÷³òêèé çâ’ÿçîê ì³æ ù³ëüí³ñòþ íàñåëåí-
íÿ òà âèäîâèì áàãàòñòâîì êîëåìáîë ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè. Íàéíèæ÷èé ð³âåíü ù³ëü-
íîñò³ óãðóïîâàíü êîëåìáîë (0,16 òèñ. åêç/ì2), çàðåºñòðîâàíèé ó øàð³ 5—10 ñì ó âåðåñí³ 
(çîíè À ³ Â) (ðèñ. 3), ñï³âïàäàº ç ì³í³ìàëüíèì ïîì³æ óñ³õ øàð³â òà çîí âèäîâèì áàãàò-
ñòâîì (1 òà 2 âèäè â³äïîâ³äíî, ðèñ. 5). Òàêèé çâ’ÿçîê ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ äëÿ íàéá³ëüø 
íàñåëåíèõ òà áàãàòèõ âèäàìè çîí ïðîåêö³¿ êðîíè. Òàê, ó âåðåñí³ ó øàð³ îïàäó ïðèñòî-
âáóðîâî¿ çîíè À âèñîêà (28,6 òèñ. åêç/ì2) ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³é ñï³âïàäàº ³ç çíà÷íèì 
(13 âèä³â) âèäîâèì áàãàòñòâîì. Ïîä³áí³ çàêîíîì³ðíîñò³ â³äçíà÷àþòüñÿ äëÿ øàðó îïàäó 
ì³æêðîíîâîãî ïðîñòîðó Ñ â ñ³÷í³ ³ ëþòîìó òà äëÿ ôåðìåíòàòèâíî-ìóëåâîãî øàðó çîíè 
À ó âåðåñí³ ³ ëèñòîïàä³ (ðèñ. 3, 5). 
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà ù³ëüíîñò³ íàñåëåííÿ íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ÿê ó òàáë. 3. 

Fig. 4. Dynamics of springtails' population density in different areas of the crown projection. Symbolic notations as in
table 3. 
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Ïðè âèñîêèõ çíà÷åííÿõ ù³ëüíîñò³ íîãîõâ³ñòêè óñ³õ âèÿâëåíèõ íàìè âèä³â ó çîíàõ 
ïðîåêö³¿ êðîíè ðîçïîä³ëÿëèñÿ ð³âíîì³ðíî. Íàéá³ëüø ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿëèñÿ íîãî-
õâ³ñòêè ìàñîâèõ âèä³â Isotoma notabilis (ó âñ³ ïåð³îäè â óñ³õ øàðàõ ãðóíòó), Oligaphorura 
absoloni, âèäè ðîä³â Protaphorura òà Mesaphorura â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä (òàáë. 2, 3) 
òà Orchesella flavescens (800 åêç/ì2) ó ñåðïí³–âåðåñí³. Íàø³ ðåçóëüòàòè ùîäî Isotoma 
notabilis óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè, îäåðæàíèìè Í. Ì. ×åðíîâîþ ó ë³ñàõ Ï³äìîñêîâ’ÿ 
(1984), çà ÿêèìè ðîçïîä³ë öüîãî âèäó ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè ð³âíîì³ðíèé íà â³äì³íó 
â³ä Folsomia quadrioculata, ùî â³ääàº ïåðåâàãó ì³æêðîíîâîìó ïðîñòîðó. 

Òåíäåíö³¿ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó âèÿâëÿþòüñÿ ïðè çíèæåíí³ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿ-
ö³é âèä³â. Òàê, îñîáèíè Neanura muscorum ó âåðåñí³, ëèñòîïàä³ òà ñ³÷í³ áóëè çàô³êñî-
âàí³ ëèøå ó øàðàõ ï³äñòèëêè ïðèñòîâáóðîâî¿ çîíè À. Äåùî ìåíøîþ ñõèëüí³ñòþ äî 
ïåâíî¿ çîíè õàðàêòåðèçóâàëèñü Folsomia manolachei òà Proisotoma cf. minima, ùî çóñòð³-
÷àëèñü ó çîíàõ Â ³ Ñ, àëå íàâ³òü ó âèïàäêó äîñèòü çíà÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ (F. 
manolachei, ñåðïåíü ³ ëþòèé) ó çîí³ À íå âèÿâëåí³. Ïîêàçîâîþ º ïðèâ’ÿçàí³ñòü Shoet-
tella ununguiculata ó ñåðïí³, ëèñòîïàä³ òà ëþòîìó äî ïðèñòîâáóðîâî¿ çîíè À, ïðè÷îìó â 
ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä êîëåìáîëè öüîãî âèäó êîíöåíòðóâàëèñÿ ïåðåâàæíî ó âåðõí³õ 

 

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà âèäîâîãî áàãàòñòâà íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè, ó øàðàõ ï³äñòèëêè òà ãðóíòó: À –
ïðèñòîâáóðîâà çîíà; B – ï³äêðîíîâèé ïðîñò³ð; Ñ – ì³æêðîíîâèé ïðîñò³ð. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ ÿê ó òàáë. 2. 

Fig. 5. Dynamics of the fixed species richness of springtails in the different zones/sites of the crown projection and in
the layers of litter and soil: A – near trunk area; B – under crown area; C – between-crown area. Symbolic notations
as in tables 2. 
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øàðàõ ï³äñòèëêè, à ç íàñòàííÿì çèìè ïîîäèíîê³ éîãî îñîáèíè, ÿê ³ ïðåäñòàâíèêè áà-
ãàòüîõ ³íøèõ âèä³â, ïåðåì³ñòèëèñü óãëèá (òàáë. 1, 2, 3). Çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
S. ununguiculata ïðèïàäàº íà âåðåñåíü, ùî ç âðàõóâàííÿì ³íøèõ äàíèõ äèíàì³êè äî-
çâîëÿº â³äíåñòè éîãî äî ë³òíüî-îñ³íí³õ âèä³â. Ñþäè æ ìîæíà â³äíåñòè âèä Friesea mir-
abilis, ÷èñåëüí³ñòü ÿêîãî ïåðåä íàñòàííÿì çèìè ñêîðîòèëàñü íà ïîðÿäîê ³ çðîñëà íà-
ïðèê³íö³ çèìîâîãî ïåð³îäó, à òàêîæ âèäè ðîäó Orchesella, Sphaeridia sp. gr. pumilis, 
Sminthurinus niger òà ³í. Ç ³íøîãî áîêó, ÿñêðàâèìè ïðèêëàäàìè çèìîâèõ åëåìåíò³â íà-
ñåëåííÿ ç ï³êîì ÷èñåëüíîñò³ ó ëþòîìó º ìàéæå óñ³ ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè 
Onychiuridae – Oligaphorura absoloni, Protaphorura spp., Mesaphorura spp. Î÷åâèäíî, ö³ 
âèäè, à òàêîæ Isotomiella minor, Folsomia fimetaria, Pseudosinella alba, Megalothorax mini-
mus, ùî ìàþòü ï³ê ÷èñåëüíîñò³ ó ëþòîìó àáî ó ñ³÷í³ (P. glebata), ôîðìóþòü îñíîâó çè-
ìîâîãî íàñåëåííÿ. Ïåðåä íàñòàííÿì çèìè ³ âçèìêó ¿õ ÷èñåëüí³ñòü ïîñòóïîâî çðîñòàº, 

Òàáëèöÿ  1 . Âèäîâèé ñêëàä òà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³é  íîãîõâ³ñòîê â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä Ì + m (M — ñåðåä-
íº, m — ïîõèáêà ñåðåäíüîãî), åêç/ì 2 

T a b l e  1 . Species composition and population density of springtails during autumn-winter  season Ì + m, (M — 
mean, m — deviation of mean),  spec/m 2 

Âèä Ñåðïåíü Âåðåñåíü Ëèñòîïàä Ñ³÷åíü Ëþòèé 
Schoettella ununguiculata (Tullberg, 1869), 
Stach, 1949 222+222* 17120+9614 80+80 0 27+27 
Willemia anophthalma Borner, 1901 0 80+43 0 0 27+28 
Xenylla boerneri Axelson, 1905 44+44 160+94 27+27 107+107 27+29 
Olygaphorura absoloni (Borner, 1901) 0 240+165 880+352 1893+729 2213+398
Protaphorura cancellata Gisin, 1956 0 0 587+156 533+270 800+234 
Protaphorura glebata Gisin, 1952 0 187+187 2293+557 3547+1220 640+340 
Mesaphorura macrochaeta (Rusek, 1976) 222+150 160+94 880+343 693+120 2347+913
M. sylvatica (Rusek, 1971) 0 27+27 187+110 53+53 267+190 
Friesea mirabilis (Tullberg, 1871) 4578+2250 160+65 267+101 373+168 1467+637
Micranuruda pygmaea Borner,1901;Stach,1949 0 0 27+27 0 0 
Neanura muscorum (Templton, 1835) 0 80+58 80+43 27+27 0 
Isotoma notabilis Schaffer, 1896; Stach, 1947 9252+4179 7040+1707 6267+1917 6880+1958 7333+1078
I. violacea Tullberg, 1876; Linnaniemi, 1912 132+100 80+58 267+186 0 160+76 
I. viridis Bourlet, 1839; Stach, 1947 0 0 267+133 0 0 
Isotomiella minor (Schaffer, 1896) 44+ 44 53+36 640+409 0 4720+1798
Folsomia candida (Willem, 1902); Stach, 1946 0 27+27 160+76 27+27 0 
F. fimetaria (Linne, 1758); Stach, 1947 2533+2533 213+165 5760+1700 3360+1064 5840+1948
F. sp. jv. 88+59 0 160+76 27+27 0 
F. manolachei Bagnall, 1939 888+751 0 53+53 27+27 533+423 
Proisotoma cf. minima (Absolon, 1901) 88+59 53+36 107+73 27+27 213+134 
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871 0 0 53+36 133+84 0 
L. lanuginosus (Gm., 1788) 0 0 160+160 27+27 0 
L. lignorum (Fabricius, 1775) 0 53+36 0 133+84 0 
L. violaceus (Geoffroy, 1762) 44+44 27+27 53+36 80+58 107+61 
Pseudosinella alba (Packard, 1873) 222+178 0 27+27 213+77 0 
P. sexoculata Schott, 1902 0 0 0 0 27+27 
Orchesella cincta (Linne, 1758) 267+188 27+27 0 0 0 
O. flavescens (Bourlet, 1839) 800+422 587+165 133+64 0 0 
O. multifasciata Stscherbakow, 1898 0 2400+800 400+244 133+108 80+43 
O. sp. jv. 1067+516 187+86 53+36 27+27 0 
Willowsia nigromaculata (Lubb.), Gisin, 1960 176+117 133+64 0 0 0 
Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) 0 27+27 107+61 0 0 
Tomocerus vulgaris Tullberg, 1871 88+59 80+43 133+64 107+47 0 
Megalothorax minimus Willem, 1900; Stach, 
1957 44+44 53+ 53 53+53 0 53+36 
Sphaeridia sp. gr. pumilis (Krausbauer, 1898); 
Stach, 1956 444+124 

 
960+422 53+36 53+53 27+27 

Stenacidia stachi (Jeannnenot, 1955) 44+44 27+27 27+27 0 0 
Sminthurinus niger (Lubbock, 1867) 44+44 613+199 0 0 0 

Ïðèì ³ òêà . * 100% çíà÷åííÿ ïîõèáêè (æèðíèé øðèôò) çóìîâëåíå âèñîêèì ð³âíåì àãðåãîâàíîñò³ íîãîõâ³ñòîê. 
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ïîïóëÿö³¿ çàïîâíþþòü óñ³ âåðòèêàëüí³ òà ãîðèçîíòàëüí³ ì³êðîñòàö³¿, ùî º îçíàêîþ çà-
ì³ùåííÿ ë³òíüîãî ñêëàäó íàñåëåííÿ íà çèìîâèé. 

Âèñíîâêè 

Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó íàñåëåííÿ êîëåìáîë ó îñ³ííüî-
çèìîâèé ïåð³îä âèÿâèëî ñêëàäí³ ïåðåáóäîâè ñêëàäó íàñåëåííÿ â³ä ë³òíüîãî ñòàíó äî 
çèìîâîãî. Âèÿâëåíà ñåçîííà ïðèâ’ÿçàí³ñòü äåÿêèõ âèä³â äî ïåâíèõ çîí ïðîåêö³¿ êðîíè: 
Neanura muscorum òà Shoettella ununguiculata – äî ïðèñòîâáóðîâî¿ çîíè, à Folsomia 
manolachei òà Proisotoma cf. minima – äî ï³äêðîíîâîãî òà ì³æêðîíîâîãî ïðîñòîðó. Îñî-
áëèâîñò³ äèíàì³êè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó îêðåìèõ âèä³â äîçâîëÿþòü â³äíåñòè Shoet-
tella ununguiculata, Friesea mirabilis, Sphaeridia sp. gr. pumilis, Sminthurinus niger, âèäè ðî-
äó Orchesella äî ë³òíüî-îñ³íí³õ åëåìåíò³â íàñåëåííÿ, à Oligaphorura absoloni, Protapho-

Òàáëèöÿ  2 . Ðîçïîä³ë íîãîõâ³ñòîê ó øàðàõ  ãðóíòó òà  ï³äñòèëêè â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä 

Tab l e  2 . Distribution of springtails in the layers of soil and litter during autumn-winter season 

Ñåðïåíü* Âåðåñåíü Ëèñòîïàä Ñ³÷åíü Ëþòèé 
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Schoettella ununguiculata  +  — + + + — — — + — — — — — — + — —
Willemia anophthalma —  — — + — — — — — — — — — — — — + —
Xenylla boerneri +  — + — — — — — + — + — — — — — + —
Olygaphorura absoloni  —  — — + — — + + + + + + + + + + + +
Protaphorura cancellata —  — — — — — + + + + + + + — + + + +
Protaphorura glebata  —  — — — — — + + + + + + + + + + + +
Mesaphorura macrochaeta  +  — + + — — + + + + + + + + + + + +
M. sylvatica  —  — + + — — — + + — — + + — — + + +
Friesea mirabilis  +  + + + + + + + + — + + + + + + + +
Micranuruda pygmaea —  — — — — — — — + — — — — — — — — —
Neanura muscorum —  — + + — — + + — — — + — — — — — —
Isotoma notabilis +  + + + + — + + + + + + + + + + + +
I. violacea  +  — + — — — + + + — — — — — + + + +
I.viridis —  — — — — — + + + + — — — — — — — —
Isotomiella minor +  — + — — — + — + + — — — — + + + +
Folsomia candida —  — — + — — — + — — — + — — — — — —
F. fimetaria +  + + — — — + + + + + — + + + + + +
F. sp. jv. +  — — — — — — + + + — — — + — — — —
F. manolachei +  — — — — — + — — — — — — + + + — —
Proisotoma cf. minima  +  — — + — — + + — + — — + — — + — +
Lepidocyrtus cyaneus —  — — — — — — — + — + + + — — — — —
L. lanuginosus —  — — — — — — — — + — — + — — — — —
L. lignorum  —  — + — — — — — — — + + — — — — — —
L. violaceus +  — + — — — — — — + + + — — + — — +
Pseudosinella alba  +  + — — — — — — + — + + + + — — — —
P. sexoculata  —  — — — — — — — — — — — — — — — — +
Orchesella cincta +  — — — — + — — — — — — — — — — — —
O. flavescens  +  + + + + + + + + — — — — — — — — —
O. multifasciata  —  — + + + — + + + — + — — — — — — —
O. sp. jv. —  + + + + — — + — — — — + — — — — —
Willowsia nigromaculata  +  — + + — — — + — — — — — — — — — —
Pogonognathellus flavescens —  — + — — — + — — + — — — — — — — —
Tomocerus vulgaris  +  — + — — — + — + — + + — — — — — —
Megalothorax minimus +  — + + — — + — — — — — — — — — + —
Sphaeridia sp.gr. pumilis +  — + — — + — + + — + — — — + — — —
Stenacidia stachi  +  — + — — — — — + — — — — — — — — —
Sminthurinus niger  +  — + — — — — — — — — — — — — — — —
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Ïðèì ³ òêà . “+” — íàÿâí³ñòü âèäó; “–” — â³äñóòí³ñòü âèäó. * Ó ñåðïí³ øàðè ï³äñòèëêè À0 (øàð ëèñòîâîãî îïà-
äó) ³ F+H (ôåðìåíòàòèâíèé òà ìóëåâèé øàðè) ³ ãðóíòó 0—5 ³ 5—10 ñì  íå ðîçä³ëÿëè. 
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rura spp., Mesaphorura spp., Isotomiella minor, Folsomia fimetaria, Pseudosinella alba, Mega-
lothorax minimus – äî çèìîâèõ âèä³â. Â óìîâàõ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ â îñ³ííüî-
çèìîâèé ïåð³îä ë³ì³òóþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ íàñåëåííÿ êîëåìáîë ó ñîñíÿêó äóáîâî-
îðëÿêîâîìó Êè¿âñüêîãî Ïîë³ññÿ º òåìïåðàòóðà. 
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Òàáëèöÿ  3 . Ðîçïîä³ë íîãîõâ³ñòîê ó çîíàõ ïðîåêö³¿ êðîíè â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä 

Tab l e  3 . Dynamics of distribution some collembolan species in the areas of the crown proection during autumn—
winter season 

Ñåðïåíü Âåðåñåíü Ëèñòîïàä Ñ³÷åíü Ëþòèé Âèä 
À Â Ñ À Â Ñ À Â Ñ À Â Ñ À Â Ñ 

Schoettella ununguiculata  + — — + + + + — — — — — + — — 
Willemia anophthalma — — — — + — — — — — — — — — + 
Xenylla boerneri — — + + — — — — + + — — — — + 
Olygaphorura absoloni  — — — — + — + + + + + + + + + 
Protaphorura cancellata — — — — — — + + + + + + + + + 
Protaphorura glebata  — — — — — — + + + + + + + + + 
Mesaphorura macrochaeta  — + — + + — + + + + + + + + + 
M. sylvatica  — — — + + — — + + — + + — + + 
Friesea mirabilis  + + + + — + + + — + + + + — + 
Micranuruda pygmaea — — — — — — — — + — — — — — — 
Neanura muscorum — — — + — — + — — + — — — — — 
Isotoma notabilis + + + + + + + + + + + + + + + 
I. violacea  + — — — + — + — + — — — — — + 
I.viridis — — — — — — + + + — — — — — — 
Isotomiella minor — — + + — — + + + — — — + + + 
Folsomia candida — — — + + — + — + + — — + — — 
F. fimetaria — + + + — — + + + + + + + + + 
F. sp. jv. — — + — — — + — + — — — — — — 
F. manolachei — — + — — — — + — — — — — + + 
Proisotoma cf. minima  — + + — + + — + — — — + — + + 
Lepidocyrtus cyaneus — — — — — — — — + + — + — — — 
L. lanuginosus — — — — — — — — — — + — — — — 
L. lignorum  — — — + + — — — — + — + — — — 
L. violaceus — — + — — + — — — + + + + — — 
Pseudosinella alba  + — — — — — + — — — + + — — — 
P. sexoculata  — — — — — — — — — — — — — — — 
Orchesella cincta + — + — — — — — — — — — — — — 
O. flavescens  + — + + + + — + + — — — — — — 
O. multifasciata  — — — + + + + + + + — + — — — 
O. sp. jv. — — + + — + — — + — — + — — — 
Willowsia nigromaculata  + — + — + + — — + — — + — — — 
Pogonognathellus flavescens — — — — + — — + + — — — — — — 
Tomocerus vulgaris  — + + + + — — — + + + — — — — 
Megalothorax minimus — — + + — — + — — — — — + — — 
Sphaeridia sp.gr. pumilis + + + — + + + — — — — + — — + 
Stenacidia stachi  — + — + — — — — + — — — — — — 
Sminthurinus niger — + — + + + — — — — — — — — — 
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