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Интегрированная модель предметной  
области “Сверхтвердые материалы” 

Разработана интегрированная модель предметной области 
“Сверхтвердые материалы”, включающей систему многоуровневых онтологий. 
Система материаловедческой онтологии “Сверхтвердые материалы” использу-
ет терминологический тезаурус и содержит понятия проблемно-ориен-
тированных знаний, соответствующих научным направлениям, развиваемым в 
Институте сверхтвердых материалов им. В. Н. Бакуля НАН Украины. 
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При проектировании программной системы управления зна-
ниями (СУЗ) возникает необходимость формирования базы знаний (БЗ) 
предметной области (ПрО). С информационной точки зрения БЗ должна быть 
максимально адекватна исследуемой ПрО. Моделирование ПрО — один из 
начальных этапов проектирования системы, необходимый для выявления, 
классификации и формализации сведений обо всех аспектах ПрО, опреде-
ляющих свойства разрабатываемой системы. 

В Институте сверхтвердых материалов им. В. Н. Бакуля НАН Украины 
разработана модель ПрО “Сверхтвердые материалы” [1, 2]. Построение дан-
ной модели проводили на основе следующих принципов: 

1. Предметные знания представлены в виде набора понятий и связы-
вающих их отношений. Каждое понятие имеет имя и может иметь атрибуты 
(свойства), каждый атрибут может иметь значение с учетом специфики пред-
метной области. 

2. Модель построена с использованием словаря терминов (тезауруса), 
используемых при описании характеристик объектов и процессов, точных и 
однозначных определений всех терминов этого словаря и классификации 
логических взаимосвязей между этими терминами. 

3. Модель представлена как объединение понятийной и смысловой мо-
делей. Понятийная модель (тезаурус) определяет концепты и связи между 
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ними. Понятийная составляющая является базовым звеном в работе с инфор-
мацией, поскольку она определяет “каркас”, на котором базируется смысло-
вая модель. Смысловая модель определяет атрибуты понятий. Информацион-
ные элементы смысловой составляющей соответствуют реальным объектам 
предметной области. 

4. Модель построена с использованием онтологии, которая представля-
ет собой структурную спецификацию предметной области, ее концептуаль-
ное описание в виде формализованного представления включает тезаурус 
ПрО и логические выражения, описывающее взаимосвязи между понятиями. 

В тезаурусе термины (слова и словосочетания) ПрО “Сверхтвердые мате-
риалы” отражены в виде иерархических лексических шаблонов. Эта иерархия 
понятий использована для интеграции тезауруса и онтологии понятий в еди-
ную модель ПрО. Для фиксации значимых отношений между терминами 
выделяли основные связи между ними, которые служат основой проектиро-
вания онтологии [3]. 

При разработке данной модели использованы базы данных по приклад-
ным задачам рассматриваемой предметной области. Онтология и тезаурус 
“Сверхтвердые материалы” спроектированы с использованием системы 
Protégé [4]. 

Разработанная модель ПрО обладает хорошо отработанным и выверенным 
понятийным аппаратом, корректно построенной иерархией определений 
предметно-ориентированных понятий и является базисом для проектирова-
ния СУЗ Института сверхтвердых материалов НАН Украины. 

При построении интегральной модели использовали предметные знания в 
виде набора понятий и связывающих их отношений. Каждое понятие имеет 
имя и атрибуты, каждый атрибут имеет значение с учетом специфики пред-
метной области. 

Разработанная интегрированная модель ПрО используется при проектиро-
вании архитектуры и создания базового программного комплекса СУЗ для 
работы с накопленными в Институте сверхтвердых материалов НАН Украи-
ны и в мире проблемно-ориентированными знаниями в области создания и 
применения сверхтвердых материалов и инструментов из них. 
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