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ÍÀÍÎÊÎÌÏÎÇÈÖ²ÉÍÈÉ ÌÀÒÅÐ²ÀË ÏÎË²ÀÍ²Ë²Í/Ò³Î2

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³àí³ë³í, íàíî-
êîìïîçèò ïîë³àí³ë³í/Ò³Î2, êðèñ-
òàë³÷í³ñòü, òåðì³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü

Õ³ì³÷íèì ñèíòåçîì îòðèìàíî íàíîêîìïîçèò ïîë³àí³ë³í/íàíîðîçì³ðíèé Ò³Î2 é
äîñë³äæåíî éîãî âëàñòèâîñò³ çà äîïîìîãîþ ðåíòãåíîôàçîâîãî òà òåðìîãðàâ³-
ìåòðè÷íîãî àíàë³çó. Ìåòîäîì ñêàíóâàëüíî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ïîêàçàíî,
ùî ïîë³àí³ë³í óòâîðþº íàíîøàð íà ïîâåðõí³ äèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê TiO2 òà ïðîñòî-
ðîâó íàíîñ³òêó, ÿêà ì³ñòèòü ÷àñòèíêè ä³îêñèäó. Âñòàíîâëåíî, ùî êðèñòàë³÷íèé
TiO2 ñïðèÿº óòâîðåííþ âèñîêîêðèñòàë³÷íîãî ïîë³àí³ë³íó íà ïîâåðõí³ äèñïåðñíî¿
ôàçè.

Êîìïîçèòè ñêëàäó åëåêòðîïðîâ³äíèé ïîë³ìåð/íåîðãàí³÷íèé îêñèä –
öå íîâèé êëàñ ñó÷àñíèõ ìàòåð³àë³â, ó ÿêèõ ïîºäíàíî âëàñòèâîñò³ çà-
çíà÷åíèõ êîìïîíåíò³â ç îòðèìàííÿì ïðèíöèïîâî ïîë³ïøåíèõ ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïîð³âíÿíî ç õàðàêòåðèñòèêàìè âèõ³äíèõ ïîë³-
ìåð³â òà îêñèä³â [1]. Ö³ ã³áðèäí³ ìàòåð³àëè º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ
âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî åëåêòðîííèõ ïðèëàä³â çàâäÿêè äîá-
ðèì åëåêòðîííèì, ìàãí³òíèì òà îïòè÷íèì âëàñòèâîñòÿì.

Ïîë³àí³ë³í (ÏÀí) – ÿñêðàâèé ïðåäñòàâíèê êëàñó åëåêòðîïðîâ³ä-
íèõ ïîë³ìåð³â, ùî ïîºäíóº ìîæëèâ³ñòü íàáóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ìå-
õàí³çìó ëåãóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì ³ç âëàñòèâèìè éîìó âèñîêè-
ìè çíà÷åííÿìè ïèòîìî¿ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³, òåðì³÷íî¿ ñò³éêîñò³,
õ³ì³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³, îáìåæåíî¿ ðîç÷èííîñò³, çäàòíîñò³ äîáðå çì³øó-
âàòèñÿ ç ð³çíèìè ïîë³ìåðàìè, çàâäÿêè ÷îìó ï³äâèùóºòüñÿ òåõíî-
ëîã³÷í³ñòü ïðè ïåðåðîáö³. Ç îãëÿäó íà òàê³ ö³íí³ âëàñòèâîñò³ ÏÀí, ÿê
õ³ì³÷íà ÷óòëèâ³ñòü òà áàãàòîáàðâíèé åëåêòðîõðîì³çì, ÿê³ º íåîáõ³ä-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîìïîíåíò³â åëåêòðîííèõ ïðèëàä³â, õåìî-
òà á³îñåíñîð³â òîùî, ö³ ìàòåð³àëè ìàþòü íèí³ øèðîêå çàñòîñóâàííÿ.

Òèòàí(IV) îêñèä, îñîáëèâî íàíîðîçì³ðíîãî ìàñøòàáó, çàâäÿêè
ñâî¿ì óí³êàëüíèì îïòè÷íèì òà åëåêòðè÷íèì âëàñòèâîñòÿì øèðî-
êî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ [2]. Ôîòîêàòàë³òè÷íà àê-
òèâí³ñòü TiO2 äîñèòü âèñîêà ïðè ñîíÿ÷íîìó (óëüòðàô³îëåòîâîìó)
îñâ³òëåíí³. Ïîòðåáà çì³íè ä³àïàçîíó äîâæèíè õâèëü äëÿ çáóäæåí-
íÿ åëåêòðîíà ïðè íèæ÷èõ çà 3,2 åÂ çíà÷åííÿõ åíåðã³¿ çàáîðîíåíî¿
çîíè çóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü ïîøóêó åôåêòèâíèõ ðå÷îâèí-ñåíñè-
á³ë³çàòîð³â. Ïîë³àí³ë³í, ìàþ÷è çíà÷íó åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü ³ çäàòí³ñòü
ïðè ïåðåõîä³ ç îäí³º¿ ôîðìè â ³íøó íàáóâàòè ð³çíîãî çàáàðâëåííÿ [3],
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õàðàêòåðèçóºòüñÿ íèçüêîþ åíåðã³ºþ çàáîðîíå-
íî¿ çîíè (2,8 åÂ) ³ ìîæå áóòè äîáðèì ñåíñèá³ë³-
çàòîðîì TiO2 [4]. Ìîäèô³êàö³ÿ ïîâåðõí³ TiO2
ïîë³àí³ë³íîâèì íàíîøàðîì çíà÷íî ï³äâèùóº
éîãî êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü [4, 5].

Îêèñíåííÿ àí³ë³íó (Àí) çä³éñíþþòü çà äîïî-
ìîãîþ òðàäèö³éíèõ îêèñíèê³â, ïîì³æ ÿêèõ
(NH4)2S2O8 [6], à òàêîæ ïóëüñóþ÷îþ ïëàçìîþ [7]
ïðè çáóäæåíí³ ðàäèêàë³â γ-îïðîì³íåííÿì [8] ÷è
óëüòðàçâóêîì [9] çà íàÿâíîñò³ ó ðåàêö³éíîìó ñå-
ðåäîâèù³ äèñïåðñíîãî ï³ãìåíòó. Îñòàíí³ì ÷à-
ñîì ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü ôîòîêàòàë³òè÷íîãî
îêèñíåííÿ Àí íàíîäèñïåðñíèì TiO2 [10].

Ö³ ìåòîäè çàçâè÷àé º áàãàòîñòàä³éíèìè.
Ì³êðî- ÷è íàíîðîçì³ðíèé TiO2 çäåá³ëüøîãî ñèí-
òåçóþòü çàçäàëåã³äü. Ïîë³àí³ë³íîâèé øàð íà
ïîâåðõíþ TiO2 íàíîñÿòü ÿê áåç ïîïåðåäíüî¿
ìîäèô³êàö³¿ ïîâåðõí³ [11], òàê ³ ï³ñëÿ ìîäèô³-
êàö³¿, íàïðèêëàä γ-àì³íîïðîï³ëòðèåòîêñèñèëà-
íîì [12].

Íàíîêîìïîçèòí³ ìàòåð³àëè íà îñíîâ³ ÏÀí ³
TiO2 àêòèâíî äîñë³äæóþòü ³ øèðîêî çàñòîñîâó-
þòü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ òåõí³êè [8, 13], åëåêòðîí³-
êè [14, 15], ïðè âèðîáíèöòâ³ õåìî- òà á³îñåíñî-
ð³â [16, 17], à òàêîæ ÿê êîìïîíåíòè àíòèêîðîç³é-
íèõ çàõèñíèõ øàð³â [18] ³ çàõèñíèõ åêðàí³â ð³çíîãî
ïðèçíà÷åííÿ [19].

Äëÿ ñèíòåçó òàêèõ êîìïîçèò³â ðîçðîáëåíî ðÿä
ìåòîäèê, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæíî õ³ì³÷í³ òà åëåê-
òðîõ³ì³÷í³ ñïîñîáè [14, 16, 20]. Çàçâè÷àé ÏÀí
íà ïîâåðõí³ äèñïåðñíî¿ ôàçè îòðèìóþòü ó êèñ-
ëîìó ñåðåäîâèù³ [21, 22], çîêðåìà ó ïðèñóòíîñò³
TiO2 [23].

Çàëåæíî â³ä ìåòîäó ñèíòåçó îäåðæóþòü êîì-
ïîçèòè ÏÀí/TiO2 ³ç ïîâåðõíåâèì ïîë³àí³ë³íîâèì
øàðîì ð³çíîãî ñòóïåíÿ êðèñòàë³÷íîñò³ é ð³çíî¿
ñòðóêòóðè, íàïðèêëàä, îáîëîíêè çàâòîâøêè
30 íì [4, 12, 24], ì³êðîñòðèæí³â ä³àìåòðîì 0,2–
0,5 ìêì ³ çàâäîâæêè ê³ëüêà ì³êðîìåòð³â [8], äîâ-
ãèõ íàíîíèòîê ä³àìåòðîì 80–100 íì [21]. Íà-
ÿâí³ñòü êðèñòàë³÷íîãî íàíî-TiO2 ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ êðèñòàë³÷íîñò³ ïîë³ìåðíî¿ ôàçè íà
ïîâåðõí³ äèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê [20, 21].

Îòðèìàí³ êîìïîçèòè ìîæóòü ìàòè ìàãí³òí³
âëàñòèâîñò³ [25], à òàêîæ áóâàþòü ÿê åëåêòðî-
ïðîâ³äíèêàìè [21], òàê ³ ä³åëåêòðèêàìè [24].

Ó çàçíà÷åíèõ ðîáîòàõ ³äåòüñÿ ïåðåâàæíî ïðî
ìàë³ äîáàâêè TiO2.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

Ó äîñë³äæåíí³ áóëî âèêîðèñòàíî ìåòàòèòà-
íîâó êèñëîòó Í2Ò³Î3 ìàðêè «õ.÷.», àí³ë³í ô³ðìè
«Aldrich», ïîïåðåäíüî ïåðåãíàíèé ó âàêóóì³,
íàòð³é ïåðîêñîäèñóëüôàò Na2S2O8 ô³ðìè
«Aldrich». Ðîç÷èíè õëîðèäíî¿ êèñëîòè ãîòóâàëè
ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ ³ç ô³êñàíàë³â âèðîáíèöòâa
×åðêàñüêîãî äåðæàâíîãî çàâîäó õ³ì³÷íèõ ðåàê-
òèâ³â.

Ñèíòåç Ò³Î2 (àíàòàçó) çä³éñíþâàëè òâåðäî-
ôàçîâèì ìåòîäîì, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà ðåàêö³¿ äå-
ã³äðàòàö³¿ ìåòàòèòàíîâî¿ êèñëîòè Í2Ò³Î3 ïðè ¿¿
ïðîæàðþâàíí³ ó ìóôåëüí³é ïå÷³ ³ç ïîäàëüøèì
³çîòåðì³÷íèì âèòðèìóâàííÿì ïðè 500 îÑ ïðîòÿ-
ãîì 2 ãîä, ï³ñëÿ ÷îãî çðàçîê îõîëîäæóâàëè â
åêñèêàòîð³. Ðîçì³ð ÷àñòèíîê Ò³Î2 âèçíà÷àëè çà
çîáðàæåííÿìè, çðîáëåíèìè çà äîïîìîãîþ ñêà-
íóâàëüíîãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà.

Çðàçêè ÏÀí òà êîìïîçèòó ÏÀí/Ò³Î2 îäåðæó-
âàëè õ³ì³÷íèì îêèñíåííÿì àí³ë³íó Nà2S2O8 ó
âîäíèõ 0,5 Ì ðîç÷èíàõ ÍCl. Ñï³ââ³äíîøåííÿ
Àí:Nà2S2O8 ñòàíîâèëî 1:1,1. Òèòàí(IV) îêñèä ó
ê³ëüêîñò³ 1 ã âíîñèëè äî 50 ìë ðîç÷èíó Àí ó
0,5 Ì ÍCl, îõîëîäæåíîãî äî 2±0,5 oÑ, ï³ääàâàëè
ä³¿ óëüòðàçâóêó ïðîòÿãîì 10 õâ ³ âèòðèìóâàëè
1 ãîä. Äî öüîãî ðîç÷èíó äîäàâàëè ïîðö³ÿìè ïî
~0,5 ìë ðîç÷èí Nà2S2O8 ó 0,5 Ì ÍCl (çàãàëüíèì
îá’ºìîì 50 ìë) ³ ïåðåì³øóâàëè ðåàêö³éíó ñóì³ø
óïðîäîâæ 1 ãîä ïðè 2±0,5 îÑ. Ï³ñëÿ öüîãî ðåàê-
ö³éíó ñóì³ø âèòðèìóâàëè 24 ãîä çà ê³ìíàòíî¿
òåìïåðàòóðè, ô³ëüòðóâàëè, îñàä ïðîìèâàëè
250 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè äî íåéòðàëüíîãî çíà-
÷åííÿ ðÍ ³ ñóøèëè ó âàêóóì³ ïðè 60±1 îÑ òà ðîç-
ð³äæåíí³ 0,9±0,05 êãñ/cì2.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ òåðì³÷íî¿ ñò³éêîñò³ çðàçê³â
ÏÀí òà ÏÀí/Ò³Î2 âèêîðèñòîâóâàëè äåðèâàòî-
ãðàô ìàðêè Q-1500 D. Ìàñà çðàçê³â ñòàíîâèëà
200 ìã, øâèäê³ñòü íàãð³âàííÿ – 10 î/õâ, òåìïåðà-
òóðíèé ä³àïàçîí – 20–900 îÑ, àòìîñôåðà – ïî-
â³òðÿ, òî÷í³ñòü ìåòîäó – ±0,5%. Äèôðàêòîãðàìè
çðàçê³â ðåºñòðóâàëè íà äèôðàêòîìåòð³ ìàðêè
ÄÐÎÍ-3 ³ç ÑuKα-âèïðîì³íþâàííÿì (λ = 1,54 A ° ).
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Äëÿ îòðèìàííÿ çîáðàæåíü çðàçê³â íàíîêîì-
ïîçèòó âèêîðèñòàëè ñêàíóâàëüíèé åëåêòðîííèé
ì³êðîñêîï ìàðêè «Jeol» JSM-6400 ç ïàðàëåëü-
íèì ïó÷êîì åëåêòðîí³â ç åíåðã³ºþ 3 êÂ òà ³íòåã-
ðîâàíó ïðîãðàìó. Â³äñòàíü â³ä äæåðåëà åëåêò-
ðîí³â äî ïîâåðõí³ çðàçêà ñòàíîâèëà 3–4 ìì.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ ¿õ

Íàâåäåí³ ó ë³òåðàòóð³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ñòîñóþòüñÿ ïåðåâàæíî íåçíà÷íîãî âì³ñòó Ò³Î2
ó êîìïîçèòàõ ÏÀí/Ò³Î2 òà óìîâ ñïåö³àëüíî¿
ï³äãîòîâêè çðàçê³â òèòàí(IV) îêñèäó. Ìè çä³éñíè-
ëè ñèíòåç ïðè ñóì³ðíèõ ê³ëüêîñòÿõ Àí òà Ò³Î2 (1:1)
áåç îñîáëèâî¿ ïîïåðåäíüî¿ ï³äãîòîâêè Ò³Î2.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî äèôðàêòîãðàìè äîñë³ä-
æåíèõ çðàçê³â. Äèôðàêòîãðàìà çðàçêà ÏÀí õà-
ðàêòåðíà äëÿ åìåðàëüäèíîâî¿ ñîë³ (HCl) ïîë³à-
í³ë³íó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ³íòåíñèâí³ñòü ï³êà ïðè
2θ = 25,6î. Ãîñòðèé äèôðàêö³éíèé ï³ê ïðè
2θ = 25,6î ó çðàçêó ÏAí ãîâîðèòü ïðî âèùó ïåð³-
îäè÷í³ñòü ä³ëÿíîê ³ç âåðòèêàëüíîþ îð³ºíòàö³ºþ
ëàíöþã³â ìàêðîìîëåêóë çàâäÿêè ³îíàì ëåãóâàëü-
íî¿ ðå÷îâèíè [26]. Ï³êè ïðè 2θ =14,9; 21,4; 25,6;
27,6; 29,6 ³ 34,5î õàðàêòåðí³ äëÿ êðèñòàë³÷íî¿
ñòðóêòóðè ñïîëóêè ÏÀí–HCl [27].

Äèôðàêòîãðàìà êîìïîçèòó ñâ³ä÷èòü, ùî ÏÀí
îñàäæåíî íà ïîâåðõí³ íàíî÷àñòèíîê Ò³Î2. Äè-
ôðàêö³éí³ ï³êè, âëàñòèâ³ ïîë³àí³ë³íó, ïðàêòè÷íî
â³äñóòí³, à ìåíøà ³íòåíñèâí³ñòü ï³êà ïðè 2θ =
25,3î ï³äòâåðäæóº âèñîêó êðèñòàë³÷í³ñòü ÏÀí,
ñôîðìîâàíîãî íà ÷àñòèíêàõ Ò³Î2 [15, 20, 21],
ïðè öüîìó øèðîê³ ñëàáê³ äèôðàêö³éí³ ï³êè, çà
âèíÿòêîì àìîðôíîãî ãàëî ïðè 2θ ≈ 19î ÏÀí,
çíèêàþòü [21].

Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî îäåðæàí³ ìåòîäîì òåðìî-
ãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó (ÒÃA) êðèâ³ âòðàòè
ìàñè çðàçêàìè. ßê âèäíî ç ðèñóíêà, ïðîöåñ âòðà-
òè ìàñè º áàãàòîñòàä³éíèì. Çðàçîê Ò³Î2 ïðè
íàãð³âàíí³ ó äîñë³äæåíîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð
âòðà÷àº ~4,5% ìàñè, ùî ãîâîðèòü ïðî éîãî âè-
ñîêó òåðì³÷íó ñòàá³ëüí³ñòü. Çðàçîê ÏÀí çà òåì-
ïåðàòóðè 900 îÑ ðîçêëàäàºòüñÿ íà 91%. Ðîç-
êëàä ïîë³àí³ë³íó íà ïîâåðõí³ ÷àñòèíîê Ò³Î2 íà
100% äî òåìïåðàòóðè 700 îÑ ï³äòâåðäæóº êà-
òàë³òè÷íèé âïëèâ ÷àñòèíîê òèòàí ä³îêñèäó íà
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Ðèñ. 1. Äèôðàêòîãðàìè çðàçê³â ÏÀí, Ò³Î2 òà ÏÀí/Ò³Î2
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Ðèñ. 2. Êðèâ³ âòðàòè ìàñè çðàçêàìè ÏÀí (1), Ò³Î21 (2)
òà ÏÀí/Ò³Î2 (3)

Òàáëèöÿ. Âòðàòà ìàñè çðàçêàìè Ò³Î2, ÏÀí òà ÏÀí/Ò³Î2
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Ðèñ. 3. ÑÅÌ-çîáðàæåííÿ çðàçê³â à, â, ä – Ò³Î2; á, ã, å – ÏÀí/Ò³Î2. Çá³ëüøåííÿ, ðàçè: à, á – ×10 000; â – ×69 500;
ã – ×20 000; ä, å – ×200 000
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ïðîöåñ òåðìîäåñòðóêö³¿ ÏÀí. Äî òåìïåðàòóðè
700 îÑ âèõ³äíèé ÏÀí ðîçêëàäàºòüñÿ ïðèáëèçíî
íà 60%.

Àíàë³ç ÒÃ-êðèâèõ äîñë³äæåíèõ çðàçê³â (äèâ.
òàáëèöþ) äàº ï³äñòàâè çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÏÀí ³ç Ò³Î2 ó ñêëàä³ êîìïîçèòó
ïðàêòè÷íî ñóì³ðíå.

Êîìïîçèò º ìåíø òåðìîñò³éêèì: éîãî ðîç-
êëàä ïî÷èíàºòüñÿ ïðè 230 îÑ, òîä³ ÿê òåðìîäå-
ñòðóêö³ÿ ÏÀí – ïðè ~250 îÑ (ðèñ. 2). Çì³ùåííÿ
òåìïåðàòóðè ïî÷àòêó äåñòðóêö³¿ ÏÀí ìîæå áóòè
çóìîâëåíî êàòàë³òè÷íèì âïëèâîì Ò³Î2.

Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ÑÅÌ-çîáðàæåííÿ Ò³Î2
òà êîìïîçèòó ÏÀí/Ò³Î2. ßê âèäíî ³ç ðèñ. 3ä,
ïîë³àí³ë³í óòâîðþº ïðîñòîðîâó íàíîñ³òêó ³ç âêëþ-
÷åíèìè îêðåìèìè íàíîðîçì³ðíèìè (~20 íì) ÷àñ-
òèíêàìè é àãëîìåðàòàìè ÷àñòèíîê Ò³Î2 (60–
120 íì).

×àñòèíêè Ò³Î2 áåç ïîïåðåäíüîãî óëüòðàçâó-
êîâîãî äèñïåðãóâàííÿ óòâîðþþòü àãëîìåðàòè
ð³çíî¿ ôîðìè òà ðîçì³ð³â (ðèñ. 3à, â, ä). Ä³àìåòð
íèòîê ñ³òêè ñòàíîâèòü 20–30 íì.

Âèñíîâêè
Ñèíòåçîâàíî íàíîêîìïîçèò ÏÀí/Ò³Î2 òà äî-

ñë³äæåíî éîãî ñòðóêòóðó é òåðì³÷íó ñò³éê³ñòü.
Êîìïîçèò º ìåíø òåðìîñò³éêèì ïîð³âíÿíî ç âè-
õ³äíèì ÏÀí, ùî, î÷åâèäíî, çóìîâëåíî êàòàë³-
òè÷íèì âïëèâîì Ò³Î2 íà ïðîöåñ òåðìîäåñòðóêö³¿
ïîë³àí³ë³íîâîãî øàðó íà ïîâåðõí³ ï³ãìåíòó ïðè
íàãð³âàíí³. Ïîë³àí³ë³í ïîêðèâàº ïîâåðõíþ ÷àñ-
òèíîê Ò³Î2 òîíêèì øàðîì òà óòâîðþº ïðîñòî-
ðîâó íàíîñ³òêó ì³æ ÷àñòèíêàìè îêñèäó é àãëî-
ìåðàòàìè ¿õ.

Õèìè÷åñêèì ñèíòåçîì ïîëó÷åí íàíîêîìïîçèò ïîëèàíè-
ëèí/íàíîðàçìåðíûé Ò³Î2 è èññëåäîâàíû åãî ñâîéñòâà
ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîôàçîâîãî è òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà. Ìåòîäîì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè
ïîêàçàíî, ÷òî ïîëèàíèëèí îáðàçóåò íàíîñëîé íà ïîâåðõ-
íîñòè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö Ò³Î2 è ïðîñòðàíñòâåííóþ íàíî-
ñåòêó, ñîäåðæàùóþ ÷àñòèöû äèîêñèäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
êðèñòàëëè÷åñêèé TiO2 ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ âûñî-
êîêðèñòàëëè÷åñêîãî ïîëèàíèëèíà íà ïîâåðõíîñòè äèñïåð-
ñíîé ôàçû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèàíèëèí, íàíîêîìïîçèò ïîëèàíè-
ëèí/Ò³Î2, êðèñòàëëè÷íîñòü, òåðìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü

The polyaniline/nanosized titanium(IV) oxide nanocomposite
has been synthesized chemically and its properties were studied
by X-ray diffraction and thermogravimetric methods. The
analysis of scanning electronic microscopy images shown that
polyaniline forms thin nanolayer on the surface of the particles
of dispersed TiO2 and 3D-nanonet. It was determined that the
crystalline TiO2 favours the formation of the high-crystalline
polyaniline on the surface of the dispersed phase.

Key words: polyaniline, polyaniline/titanium dioxide
nanocomposites, crystallinity, thermal stability
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