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Ðîçãëÿíóòî ïðèêëàäè ñó÷àñíèõ ìåòîä³â êëàñèô³êàö³¿ ó ãàëóç³ íàíîìàòåð³àë³â.
Íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíîþ º ìåòîäîëîã³ÿ êëàñèô³êàö³¿, íàâåäåíà â ISO/TR
11360:2010. Öþ ìåòîäîëîã³þ ïîáóäîâàíî çà òèïîì «íàíîäåðåâî».

Íà ðóáåæ³ XX ³ XXI ñòîë³òü íàíîòåõíîëîã³¿ ïî÷àëè àêòèâíî ðîç-
âèâàòèñÿ òà øèðîêî çàñòîñîâóâàòèñÿ â óñ³õ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ ëþ-
äèíè â³ä âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ äëÿ â³éñüêîâî-ïðîìèñëîâîãî êîìï-
ëåêñó äî âèãîòîâëåííÿ òîâàð³â ïîâñÿêäåííîãî âæèòêó é õàð÷îâèõ
ïðîäóêò³â. Çà òàêèõ îáñòàâèí íàáóëî àêòóàëüíîñò³ ïèòàííÿ ïðî ñòàí-
äàðòèçàö³þ â ö³é ãàëóç³ íàóêè é òåõí³êè. Ñòâîðåí³ â ÑØÀ, êðà¿íàõ
ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó, Êèòà¿, Ðîñ³¿ òåõí³÷í³ êîì³òåòè òà ñïåö³àë³çî-
âàí³ îðãàí³çàö³¿ âæå ðîçðîáèëè ö³ëó íèçêó ñòàíäàðò³â ùîäî òåðì³íî-
ëîã³¿, âëàñòèâîñòåé ³ ìåòðîëîã³¿ äåÿêèõ íàíîìàòåð³àë³â. Îäíàê àíàë³ç
÷èííèõ ñòàíäàðò³â çàñâ³ä÷èâ, ùî äëÿ óñóíåííÿ ðîçõîäæåíü, ÿê³ ³ñíó-
þòü ó íàö³îíàëüíèõ ñèñòåìàõ ñòàíäàðòèçàö³¿ ñòîñîâíî ïåâíèõ ìî-
ìåíò³â, äëÿ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â äîêîíå÷íå
ïîòð³áíà êîîðäèíàö³ÿ ä³é çàö³êàâëåíèõ êðà¿í, îñîáëèâî ç îãëÿäó íà
òå, ùî á³ëüø³ñòü ³ç íèõ º ÷ëåíàìè Ñâ³òîâî¿ îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³ òà
áåðóòü áåçïîñåðåäíþ ó÷àñòü ó ñòàíîâëåíí³ ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè.
Ó çâ’ÿçêó ç öèì 2005 ðîêó â Ì³æíàðîäí³é îðãàí³çàö³¿ ñòàíäàðòèçàö³¿ (ISO)
áóëî ñòâîðåíî òåõí³÷íèé êîì³òåò ISO/ÒÑ 229 «Íàíîòåõíîëîã³¿», ÿêèé
óçÿâ íà ñåáå ðîëü êîîðäèíàòîðà.

Ðîáîòó ISO/ÒÑ 229 áóëî ðîçïî÷àòî ç ðîçðîáëåííÿ íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â ùîäî òåðì³íîëîã³¿ òà êëàñèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â, îñ-
ê³ëüêè, ÿê â³äîìî, ñàìå çàãàëüíà òåðì³íîëîã³ÿ òà êëàñèô³êàö³ÿ ÿê ïðî-
öåñ ãðóïóâàííÿ îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ àáî ñïîñòåðåæåííÿ â³äïîâ³äíî
äî ¿õí³õ çàãàëüíèõ îçíàê º âåëüìè âàæëèâèìè äëÿ ñï³ëêóâàííÿ â÷å-
íèõ, ùî ïðîâàäÿòü äîñë³äæåííÿ ó ñïîð³äíåíèõ ãàëóçÿõ íàóêè.
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Ñòîñîâíî òåðì³íîëîã³¿ ISO îïóáë³êóâàëà òðè
ñòàíäàðòè ³ç ñåð³¿ ISO/TS 80004 ï³ä çàãàëüíîþ
íàçâîþ «Íàíîòåõíîëîã³¿ – ñëîâíèê» [1–3], ÿê³
áóëî ðîçðîáëåíî çã³äíî ç ïëàíîì òåõí³÷íîãî êî-
ì³òåòó ISO/TC 229. Ó ðîáîò³ [4] íàâåäåíî òà
îáãîâîðåíî òåðì³íè «íàíîøêàëà», «íàíîîá’ºêò»,
«íàíî÷àñòèíêà», «íàíîïëàñòèíêà», «íàíîâîëîê-
íî», «íàíîäð³ò», «íàíîòðóáêà», «íàíîñòðèæåíü»,
«êâàíòîâà òî÷êà» òà ¿õí³ âèçíà÷åííÿ, ÿê³ ââ³éøëè
äî ñòàíäàðòó ISO/TS 27687:2008 [3]. Ñòàíäàð-
òîì [1] çàïðîâàäæåíî áàçîâ³ òåðì³íè ó ñôåð³
íàíîòåõíîëîã³é ³ íàíîìàòåð³àë³â. Íàâåäåìî
äåÿê³ ç íèõ ó òàáë. 1.

Óñ³ çàçíà÷åí³ òåðì³íè àêòèâíî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó ñïåö³àëüí³é òåõí³÷í³é äîïîâ³ä³ ISO/TR
11360:2010 [5], â ÿê³é çàïðîïîíîâàíî ìåòîäîëî-
ã³þ êëàñèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â òà ÿê³é ïðèñâÿ-
÷åíî öþ ñòàòòþ.

Îïèñ ñèñòåìè êëàñèô³êàö³¿

Ó âñòóïí³é ÷àñòèí³ äîïîâ³ä³ ISO/TR
11360:2010 ñïåö³àëüíî ï³äêðåñëåíî, ùî âîíà ðóí-
òóºòüñÿ íà ³ëþñòðàòèâíîìó ï³äõîä³ äî ïðîáëå-
ìè é íå ïðåòåíäóº íà âè÷åðïíèé ïåðåë³ê ìîæëè-
âèõ ñïîñîá³â êëàñèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â. Öå íå
âèêëþ÷àº â ìàéáóòíüîìó ìîæëèâîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ ³íøèõ ìåòîä³â êëàñèô³êàö³¿. Òàêèì ÷èíîì,
íàâåäåíèé äîêóìåíò ïðèçíà÷åíî äëÿ îçíàéîì-
ëåííÿ òà îáãîâîðåííÿ ôàõ³âöÿìè ïåðåä îñòàòî÷-

Òàáëèöÿ 1. Áàçîâ³ òåðì³íè ó ñôåð³ íàíîòåõíîëîã³é ³ íàíîìàòåð³àë³â [1]

íèì ðîçðîáëåííÿì ³ çàòâåðäæåííÿì â³äïîâ³äíî-
ãî ñòàíäàðòó.

Ó çãàäàíîìó âèùå äîêóìåíò³ ñôîðìóëüîâà-
íî òàê³ çàâäàííÿ:

– ðîçðîáèòè áàçèñíó ñèñòåìó êëàñèô³êàö³¿
äëÿ ð³çíèõ òèï³â íàíîìàòåð³àë³â;

– çàçíà÷èòè íåîáõ³äí³ íîðìàòèâí³ ìåòîäè âñòà-
íîâëåííÿ õàðàêòåðèñòèê íàíîìàòåð³àë³â;

– ïîëåãøèòè ³äåíòèô³êàö³þ âàæëèâèõ õàðàê-
òåðèñòèê/âëàñòèâîñòåé ïåâíîãî íàíîìàòå-
ð³àëó ÷åðåç íàóêîâ³ æóðíàëè òà ïàòåíòè;

– ïîëåãøèòè ðîçðîáëåííÿ «íîìåíêëàòóðíîãî
ê³ñòÿêà», ïîòð³áíîãî äëÿ ôîðìóâàííÿ ëîã³÷-
íî¿ é ñèñòåìíî¿ òåðì³íîëîã³¿ íàíîìàòåð³àë³â.

Äîïîâ³äü áàçóºòüñÿ íà ÷èñëåííèõ äðóêîâàíèõ
ìàòåð³àëàõ ñòîñîâíî öèõ ïèòàíü. Ñïðàâä³, ïðàê-
òè÷íî êîæíà ìîíîãðàô³ÿ ÷è íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê
ó ñôåð³ íàíîìàòåð³àë³â ì³ñòÿòü ñïðîáè êëàñèô³-
êàö³¿ ¿õ. Îäíàê çäåá³ëüøîãî ö³ ñïðîáè, ùî ñòà-
íîâëÿòü áåçñóìí³âíèé ³íòåðåñ, îáìåæóþòüñÿ
îäíèì àáî äâîìà êðèòåð³ÿìè. Îäí³ºþ ç íàéïî-
øèðåí³øèõ êëàñèô³êàö³é äëÿ îñíîâíèõ òèï³â
ñòðóêòóð íåïîë³ìåðíèõ íàíîìàòåð³àë³â º â³äîìà
êëàñèô³êàö³ÿ Ã. Ãëåéòåðà (òàáë. 2, [6]).

Çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ³ ðîçïîä³ëîì ôàç âèä³-
ëÿþòü ÷îòèðè òèïè ñòðóêòóðè: îäíîôàçíó, ñòà-
òèñòè÷íó áàãàòîôàçíó ç ³äåíòè÷íèìè òà íå³äåí-
òè÷íèìè ìåæàìè ðîçïîä³ëó é ìàòðè÷íó áàãàòî-
ôàçíó. Òàêîæ âèä³ëÿþòü òðè òèïè ñòðóêòóðè çà
ôîðìîþ: ïëàñòèí÷àñòó, ñòîâá÷àñòó é ð³âíîâ³ñ-
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Òàáëèöÿ 2. Êëàñèô³êàö³ÿ êîíñîë³äîâàíèõ íàíîìàòåð³àë³â

Òàáëèöÿ 3. Êëàñèô³êàö³ÿ íàíîñòðóêòóð çà íàíîáàçèñîì

íó (ñòðóêòóðó, ùî ìàº ð³âíîâ³ñí³ âêëþ÷åííÿ). Òóò
óðàõîâóþòüñÿ òàêîæ ìîæëèâîñò³ ñåãðåãàö³¿ íà
ì³æêðèñòàë³òíèõ ìåæàõ.

Àâòîðè ðîáîòè [6] çàïðîïîíóâàëè äâîáàçèñ-
íó êëàñèô³êàö³þ íàíîðîçì³ðíèõ ñòðóêòóð (ÍÐÑ)
(ðèñ. 1). Îäèí íàïðÿì êëàñèô³êàö³¿ (çà íàíîáà-
çèñîì) â³äîáðàæàº â³äì³íí³ñòü ïîõîäæåííÿ íà-

íîñòðóêòóð, ³íøèé (çà òîïîëîã³ºþ) ä³ëèòü íàíî-
ñòðóêòóðè çà íåïåðåðâí³ñòþ. Äîêëàäí³øå ö³ íà-
ïðÿìè ïîêàçàíî â òàáë. 3.

Ó òåõí³÷í³é äîïîâ³ä³ ISO/TR 11360:2010 äëÿ
êëàñèô³êàö³¿ îáðàíî ñèñòåìó «êëàñèô³êàö³éíå
äåðåâî», ÿêà íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ â
íàóö³ é òåõí³ö³. Ó öüîìó îêðåìîìó âèïàäêó àâ-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà êëàñèô³êàö³¿ íàíîðîçì³ðíèõ ñòðóêòóð

Ðèñ. 2. Ñïðîùåíà ñõåìà áóäîâè íàíîäåðåâà

òîðè äîïîâ³ä³ äàëè ¿é íàçâó «íàíîäåðåâî».
Çä³éñíåí³ çà òàêîþ ñèñòåìîþ êëàñèô³êàö³ÿ (ñè-
ñòåìàòèçàö³ÿ) òà ñòâîðåííÿ óçàãàëüíþâàëüíèõ
ïîíÿòü (êàòåãîð³é) çàáåçïå÷óþòü ëîã³÷íó ³ºðàð-

õ³þ ì³æ ð³çíèìè ñåêòîðàìè íîì³íàëüíèõ ïîêàç-
íèê³â ðîçãëÿíóòîãî ïðîäóêòó. Ó ðåçóëüòàò³ êëà-
ñèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â ìîæíà ÷åêàòè òàêîãî
ðîçì³ùåííÿ íàÿâíèõ ó íàíîòåõíîëîã³¿ ïîíÿòü çà
â³äïîâ³äíèìè êàòåãîð³ÿìè, ÿêå, ïî-ïåðøå, ³äåí-
òèô³êóâàëî á ö³ ïîíÿòòÿ é, ïî-äðóãå, âèðàçíî ïî-
êàçàëî á ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ íèìè.

Áóäü-ÿêèé ïðîöåñ êëàñèô³êàö³¿ ïî÷èíàºòüñÿ ç
âèáîðó áàçîâèõ êðèòåð³¿â. Ç îãëÿäó íà áåççàïå-
ðå÷íó ðîëü ðîçì³ðó äëÿ ôîðìóâàííÿ ð³çíèõ âëàñ-
òèâîñòåé íàíîìàòåð³àë³â â³í º ïåðøîþ ç-ïîì³æ
÷îòèðüîõ îñíîâíèõ ã³ëîê íàíîäåðåâà (ðèñ. 2).
Êëàñèô³êàö³ÿ ó äðóã³é ã³ëö³ çä³éñíþºòüñÿ çà áó-
äîâîþ (âíóòð³øíüîþ òà çîâí³øíüîþ ñòðóêòó-
ðîþ) íàíîìàòåð³àë³â. Òðåòÿ ã³ëêà áåðå äî óâàãè
õ³ì³÷íó ïðèðîäó íàíîìàòåð³àë³â, ùî º âàæëèâèì
êðîêîì íà øëÿõó ³äåíòèô³êàö³¿ ¿õ. Çàâåðøóº íà-
íîäåðåâî ã³ëêà âëàñòèâîñòåé íàíîìàòåð³àë³â.

Îêðåì³ ôðàãìåíòè, ùî ³ëþñòðóþòü ðåçóëü-
òàòè êëàñèô³êàö³¿, ÿêó ïîäàíî â äîïîâ³ä³, íàìè
çàäëÿ íàî÷íîñò³ îá’ºäíàíî â îäíó ñõåìó, íàâå-
äåíó íà ðèñ. 3.

ßê âèäíî ç ðèñ. 3, ó ã³ëö³ ç êðèòåð³ºì «ðîçì³ð»
íàíîìàòåð³àëè ðîçáèòî íà òðè êàòåãîð³¿: ç ðîç-
ì³ðí³ñòþ 1D (ò³ëüêè îäèí ðîçì³ð îá’ºêòà â³äïîâ³-
äàº íàíîøêàë³), 2D òà ÇD (â³äïîâ³äíî äâà é òðè
ðîçì³ðè çà íàíîøêàëîþ). Íà íàñòóïíîìó åòàï³
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Êðèòåð³¿ Êàòåãîð³¿

Ðèñ. 3. Êðèòåð³¿ òà êàòåãîð³¿ íàíîìàòåð³àë³â

-
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Òàáëèöÿ 4. Íàëåæí³ñòü íàíîîá’ºêò³â ³ íàíîñòðóêòóðíèõ ìàòåð³àë³â äî â³äïîâ³äíèõ êàòåãîð³é

êëàñèô³êàö³¿ çà êðèòåð³é óçÿòî âíóòð³øíþ òà çîâ-
í³øíþ áóäîâó íàíîìàòåð³àë³â. Çà öèìè îçíàêà-
ìè íàíîìàòåð³àëè ïîä³ëåíî íà îá’ºêòè é íàíî-
ñòðóêòóðí³ ìàòåð³àëè. Óñ³ âîíè ìîæóòü ìàòè
ðîçì³ðè ç áóäü-ÿêî¿ êàòåãîð³¿. Îá’ºêòè é íàíî-
ñòðóêòóðí³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ÷³òêî íàëåæàòü äî
â³äïîâ³äíèõ ðîçì³ðíèõ òà ñòðóêòóðíèõ êàòåãî-
ð³é (òàáë. 4), çàãàëîì êàæó÷è, óòâîðþþòü îêðå-
ìó ã³ëêó íàíîäåðåâà.

Äèñêðåòíî-êîìïîíåíòí³ îá’ºêòè ÿâëÿþòü ñî-
áîþ ìàòåð³àëüí³ ò³ëà, ùî ³ñíóþòü ñàìîñò³éíî.
Áàãàòîêîìïîíåíòí³ íàíîîá’ºêòè ñêëàäåíî ç îê-
ðåìèõ, ³íîä³ íàâ³òü íå ïîâ’ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ
îäíàêîâèõ åëåìåíò³â àáî ç ïîºäíàíèõ åëåìåíò³â,
ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî. Íàíîñòðóê-
òóðíèì º ìàòåð³àë, ÿêèé ì³ñòèòü ñòðóêòóðí³ íà-
íîðîçì³ðí³ åëåìåíòè. Äî íàíîñòðóêòóðíèõ ìà-

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðîçïîä³ëó íàíîìàòåð³àë³â

òåð³àë³â, â³äïîâ³äíî äî ðîáîòè [7], íàëåæàòü
ïðîñò³ âèïàäêîâ³ êîìïîçèö³¿ íàíîîá’ºêò³â, òàê³ ÿê
àãðåãàòè é àãëîìåðàòè, àáî âïîðÿäêîâàí³ êîì-
ïîçèö³¿, òàê³ ÿê êðèñòàëè ôóëåðåí³â ÷è âóãëåöåâ³
íàíîòðóáêè, à òàêîæ íàíîêîìïîçèòè ç íàíîîá’ºê-
òàìè ó âèãëÿä³ âêëþ÷åíü ó òâåðä³é ìàòðèö³.
Ñòàíäàðò ISO/TS 80004-1:2010 ïðîïîíóº ñõåìó
ïîä³ëó íàíîìàòåð³àë³â íà íàíîîá’ºêòè é íàíî-
ñòðóêòóðí³ ìàòåð³àëè, ÿêó íàâåäåíî íà ðèñ. 4.

Òðåòþ ã³ëêó êëàñèô³êàö³¿ âèçíà÷àþòü çà êðè-
òåð³ºì «õ³ì³÷íà ïðèðîäà/³äåíòè÷í³ñòü» íàíîìà-
òåð³àë³â. Âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî äî ö³º¿
ã³ëêè íàëåæàòü íå íàíîîá’ºêòè, à ò³ëüêè íàíî-
êîìïîçèòè. Îñòàíí³ çà ö³ºþ îçíàêîþ ïîä³ëåíî íà
ìåòàëåâ³, êåðàì³÷í³, ïîë³ìåðè (ñèíòåòè÷í³ àáî
ïðèðîäí³), ñïîëóêè íà îñíîâ³ ìåòàë³â (íàï³âïðî-
â³äíèêè), âóãëåöåâ³ òà îðãàí³÷í³/íåîðãàí³÷í³.

Òàêèì ÷èíîì, íàâåäåí³ òðè ã³ëêè êëàñèô³êàö³¿
ïåðåêîíëèâî ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî, íà â³äì³íó â³ä
òðàäèö³éíèõ ìàòåð³àë³â, íà âëàñòèâîñò³ ÿêèõ âïëè-
âàþòü äâà ÷èííèêè – ñòðóêòóðíà é õ³ì³÷íà ïðè-
ðîäà àáî òèï ñïîëóêè, íà çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³
íàíîñòðóêòóðíèõ ìàòåð³àë³â ä³º ùå é òðåò³é –
ðîçì³ðíèé ÷èííèê ³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â³í º
âèçíà÷àëüíèì.

×åòâåðòà ã³ëêà íàíîäåðåâà êëàñèô³êóº íàíî-
êîìïîçèòè çà âëàñòèâîñòÿìè – ô³çè÷íèìè, ìå-
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ÎÁÌÅÍ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ

Òàáëèöÿ 5. Ïðèêëàä ñòâîðåííÿ êàòåãîð³é âëàñòèâîñòåé íàíîìàòåð³àë³â

õàí³÷íèìè, õ³ì³÷íèìè, á³îëîã³÷íèìè òà êîìá³íî-
âàíèìè. Ö³ êàòåãîð³¿ ïîä³ëÿþòü íà ï³äêàòåãîð³¿ –
òèïè ïîêàçíèê³â âëàñòèâîñòåé. ßê ïðèêëàä ó
òàáë. 5 íàâåäåíî ã³ëêó ïîêàçíèê³â ô³çè÷íèõ âëà-

ñòèâîñòåé. Ó äîïîâ³ä³ àíàëîã³÷íó êëàñèô³êàö³þ
çä³éñíåíî é äëÿ ³íøèõ êàòåãîð³é âëàñòèâîñòåé.
Òàêó äîêëàäíó êëàñèô³êàö³þ ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíî äëÿ ñåðòèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â.
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Âçàãàë³ êëàñèô³êóâàííÿ åëåìåíò³â (îá’ºêò³â)
ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ìíîæèíè ó ïðèðîäíè÷èõ ³ òåõí³÷íèõ
íàóêàõ òðàäèö³éíî çä³éñíþºòüñÿ çà âæå óñòàëå-
íèìè ïðàâèëàìè, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü:

1) çàñòîñóâàííÿ â îäí³é ³ ò³é ñàì³é êëàñèô³-
êàö³¿ îäí³º¿ îñíîâè;

2) ð³âí³ñòü ñóìè ï³äìíîæèí (êëàñ³â) ³ ìíîæè-
íè, ùî êëàñèô³êóºòüñÿ;

3) âçàºìíå âèêëþ÷åííÿ åëåìåíò³â êëàñèô³-
êàö³¿ ó ð³çíèõ ï³äìíîæèíàõ (êëàñàõ);

4) íåïåðåðâíó ïîñë³äîâí³ñòü (âêëþ÷åííÿ âñ³õ
ùàáë³â ³ºðàðõ³¿ áåç «ïåðåñòðèáóâàííÿ» ÷åðåç
äåÿê³ ç íèõ).

Íàâåäåíà â ðîáîò³ [5] êëàñèô³êàö³ÿ íàíîìà-
òåð³àë³â çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàº öèì ïðàâè-
ëàì. Ñåðåä â³äõèëåíü â³ä íèõ òðåáà çàçíà÷èòè
ïåðåõ³ä â³ä êðèòåð³þ «âíóòð³øíÿ/çîâí³øíÿ
ñòðóêòóðà» äî êðèòåð³þ «õ³ì³÷íà ïðèðîäà/³äåí-
òè÷í³ñòü» ëèøå ñòîñîâíî íàíîêîìïîçèö³éíèõ
ìàòåð³àë³â. Âëàñòèâîñò³ íàíîîá’ºêò³â ³ íàíî-
ñòðóêòóðíèõ ìàòåð³àë³â ó êëàñèô³êàö³¿ íå âðàõî-
âàíî. ²ùå îäí³ºþ ¿¿ âàäîþ º â³äñóòí³ñòü âèçíà-
÷åíîñò³ ùîäî ñï³ââ³äíîøåííÿ êàòåãîð³é, ÿê³
â³äîáðàæàþòü âëàñòèâîñò³ íàíîìàòåð³àë³â, ³ç êà-
òåãîð³ÿìè õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè/³äåíòè÷íîñò³. Ñë³ä
çàóâàæèòè, ùî â äîïîâ³ä³ ISO/TR 11360:2010 âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ íåîäíîçíà÷íèé òåðì³í «çîâí³ø-
íÿ ñòðóêòóðà íàíîìàòåð³àëó». Êðàùå â òàêîìó
ðàç³ çàñòîñîâóâàòè òåðì³í «ïîâåðõíåâà ñòðóê-
òóðà», ÿê öå çàïðîïîíîâàíî ó ñòàíäàðò³ ISO/TS
80004-1:2010.

Ïîòðåáó ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ ñèñòå-
ìè «íàíîäåðåâî» ç ðîçâèòêîì íàíîòåõíîëîã³é
çàçíà÷åíî ó òåêñò³ äîïîâ³ä³. Àêòóàëüí³ñòü ö³º¿
äîïîâ³ä³ ïîëÿãàº â äîñèòü ïîâíî ïîäàí³é íîìåí-
êëàòóð³ íàíîìàòåð³àë³â, ó âèçíà÷åíí³ ñïîñîá³â
³äåíòèô³êàö³¿ ¿õ, øèðîêîìó îçíàéîìëåíí³ ñóñï³ëü-
ñòâà ç íîâèìè ð³çíîâèäàìè íàíîïðîäóêö³¿, îáãî-
âîðåíí³ øëÿõ³â ðîçâèòêó ñòàíäàðòèçàö³¿ â ãàëóç³
íàíîòåõíîëîã³é ³ íàíîìàòåð³àë³â.

Âèñíîâêè

Êëàñèô³êàö³éíà ñèñòåìà «íàíîäåðåâî» â³äîá-
ðàæàº ñó÷àñíå ðîçóì³ííÿ áóäîâè íàíîìàòåð³àë³â
òà çâ’ÿçêó ì³æ íèìè ç îãëÿäó íà ðîçì³ð ³ òðà-
äèö³éí³ ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³, çà äîïîìîãîþ

ÿêèõ ìîæíà â³äð³çíèòè íàíîìàòåð³àëè îäèí â³ä
îäíîãî. Àêòóàëüí³ñòü òàêî¿ ñèñòåìè ïîëÿãàº â
ñêëàäàíí³ íîìåíêëàòóðè ð³çíèõ òèï³â íàíîìàòå-
ð³àë³â, ùî âàæëèâî äëÿ øèðîêîãî îçíàéîìëåííÿ
ñóñï³ëüñòâà ç ð³çíîâèäàìè âèãîòîâëåíî¿ òà âè-
êîðèñòîâóâàíî¿ ïðîäóêö³¿, òà â ìîæëèâîñò³ ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïåðñïåêòèâíîãî êîìåðö³éíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ, à òàêîæ îáãîâîðåííÿ ç ìåòîþ ïîäàëü-
øîãî ðîçâèòêó ñòàíäàðòèçàö³¿. Ñèñòåìà
«íàíîäåðåâî» ìàº é íàäàë³ ïîñò³éíî âäîñêîíà-
ëþâàòèñÿ ç îãëÿäó íà ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàííÿ
³íøèõ àäåêâàòíèõ ñèñòåì êëàñèô³êàö³¿ ó ñôåð³
íàíîòåõíîëîã³é.

Ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ êëàññèôèêà-
öèè â îáëàñòè íàíîìàòåðèàëîâ. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé
ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ êëàññèôèêàöèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â
ISO/TR 11360:2010. Ýòà ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíà ïî òèïó
«íàíîäåðåâî».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîòåõíîëîãèè, íàíîìàòåðèàëû, êëàñ-
ñèôèêàöèÿ, òåðìèíîëîãèÿ

The instances of modern methods of classification of
nanomaterials are observed. The methodology of classification
presented in ISO/TR 11360:2010 is most informative. This
methodology is based on type «nano-tree».
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