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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
ÄÎÏÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÏÎËÈÀÍÈËÈÍÀ

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ïîëèàíèëèíà, äîïèðîâàííîãî íåîðãàíè÷åñ-
êèìè äîïàíòàìè ðàçëè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ïîêàçàíî, ÷òî ÏÀí õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ìåçîïîðèñòîé ñòðóêòóðîé ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì ïîð 10–14 íì è óäåëü-
íîé ïîâåðõíîñòüþ 20–40 ì2/ã â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äîïàíòà.
Ïîëó÷åííûé îáðàçåö ÏÀí ÿâëÿåòñÿ àìîðôíî-êðèñòàëëè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, êî-
òîðûé èìååò ïëàñòèí÷àòóþ ñòðóêòóðó ñî ùåëåâèäíûìè ïîðàìè.

Ââåäåíèå

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýëåêòðè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëèàíèëèíà (ÏÀí) îêàçûâàåò åãî ñòðóêòóðà. Äàííûå ñêàíèðóþ-
ùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ãëîáóëÿðíîé ñòðóê-
òóðå ÏÀí, äîïèðîâàííîãî êàìôîðàñóëüôîíîâîé êèñëîòîé (ÊÑÊ), ñ
ðàçìåðîì ãëîáóë îò 10 äî 1000 íì [1]. Â ðàáîòå [2] ñèíòåçèðîâàíû
îäíîìåðíûå ñòðóêòóðû (âîëîêíà) ÏÀí äèàìåòðîì 37–39 íì è äëè-
íîé 1–2 ìêì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè ìîíîìåðà 0,1–
0,5 Ì è òåìïåðàòóðå 0 °Ñ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü âîëîêíà äëèíîé ìåíåå
1 ìêì. Àâòîðû ðàáîòû [3] ñïîñîáîì îêèñëèòåëüíîé ïîëèìåðèçàöèè
àíèëèíà â ïðèñóòñòâèè äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ â ñîëÿíîé êèñëîòå
ïðè òåìïåðàòóðå 4–5 °Ñ â ëåäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 2 ÷ (òåìïëàòíûé
ìåòîä) ïîëó÷èëè îáðàçöû ÏÀí ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 50–100 íì è
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ïî ÂÅÒ 1–15 ì2/ã. Ïðè ýòîì óäåëüíàÿ ïî-
âåðõíîñòü ÏÀí â ïðèñóòñòâèè íåîðãàíè÷åñêîãî äîïàíòà ÍÑl
cîñòàâèëà âñåãî 0,78 ì2/ã. Â ðàáîòå [4] îïèñàí ñèíòåç ÷àñòèö ïîëè-
àíèëèíà ôèáðèëëÿðíîé ôîðìû ïóòåì îêèñëèòåëüíîé ïîëèìåðèçàöèè
àíèëèíà â ïðèñóòñòâèè ñòàáèëèçàòîðà ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ ÏÝÃ-600
â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ ïîñëåäóþùåé âûäåðæ-
êîé â òå÷åíèå 24 ÷. Ðàçìåð ÷àñòèö â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ
àíèëèí: ÏÝÃ-600 ñîñòàâèë 20–120 íì.

Âìåñòå ñ òåì â óêàçàííûõ ðàáîòàõ óäåëåíî íåäîñòàòî÷íî âíè-
ìàíèÿ èññëåäîâàíèþ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû îáðàçöîâ ÏÀí, êîòîðàÿ
âëèÿåò íà ýëåêòðè÷åñêèå è ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà ÏÀí.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â èçó÷åíèè îñîáåííîñ-
òåé ñòðóêòóðû ÏÀí, äîïèðîâàííîãî íåîðãàíè÷åñêèìè äîïàíòàìè ðàç-
ëè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Ì.Í. ÇÀÃÎÐÍÛÉ, Ò.Ô. ËÎÁÓÍÅÖ,
À.Ã. ÆÈÃÎÖÊÈÉ, O.O. ÂÀÑÛËÜÊÈÂ,
A.B. ÐÀÃÓËß, 2009
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Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà

Îáðàçöû ÏÀí ïîëó÷àëè ìîíîôàçíûì ñèíòå-
çîì ñîãëàñíî ìåòîäèêå [5] ïðè òåìïåðàòóðå
0 °Ñ, èñïîëüçóÿ íåîðãàíè÷åñêèå äîïàíòû ðàç-
ëè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó îáðàçöîâ ÏÀí èññëå-
äîâàëè àäñîðáöèîííî-ñòðóêòóðíûì ìåòîäîì íà
ïðèáîðå ASAP 2000M ïðè 77 Ê èçìåðåíèåì èçî-
òåðì àäñîðáöèè/äåñîðáöèè àçîòà îò åãî îòíî-
ñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ.

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ÏÀí ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ïðî-
ñâå÷èâàþùåãî ìèêðîñêîïà JSM-6450 ïðè íàïðÿ-
æåíèè 200 êÂ. Äëÿ ýòîãî ñóñïåíçèè îáðàçöîâ â
ñïèðòå (1 ã/ë) äèñïåðãèðîâàëè è íàíîñèëè íà óã-
ëåðîäíóþ ïëåíêó, íàõîäÿùóþñÿ íà ìåäíîé ñåò-
êå. Îáðàçöû ñóøèëè ïðè äàâëåíèè 10 Ïà è òåì-
ïåðàòóðå 50 °Ñ.

Ðåíòãåíîâñêèå äèôðàêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîëó÷åííûõ ïîëèìåðîâ ÏÀí ïðîâîäèëè íà äèô-
ðàêòîìåòðå ÄÐÎÍ-3Ì (Ðîññèÿ), èñïîëüçóÿ
CuKα-èçëó÷åíèå (λ= 0,154 íì).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Â ïðîöåññå ñèíòåçà ÏÀí âîçìîæíî ïðîòåêà-
íèå ðåàêöèé êèñëîòíî-îñíîâíîãî äîïèðîâàíèÿ/
äåäîïèðîâàíèÿ ïî ñòàäèÿì, êîòîðûå â çàâèñè-
ìîñòè îò ðÍ ñðåäû, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äî-
ïàíòà è còåïåíè îêèñëåíèÿ ïîëèìåðà îïðåäåëÿ-
þò ñòðóêòóðó ïîëèìåðà [5]. Ðåçóëüòàòû, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáë. 1, ïîêàçûâàþò âëèÿíèå ðÍ
ñðåäû, âðåìåíè ñèíòåçà è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
äîïàíòà íà âûõîä ñèíòåçèðîâàííîãî ïîëèìåðà.
Íà 80% ýôôåêòèâíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ íåéòðàëü-
íîé ñðåäîé ïîëèìåðèçàöèÿ ïðîòåêàåò â êèñëîé
ñðåäå, â êîòîðîé àíèëèí íàõîäèòñÿ â âèäå êàòèî-
íà. Äëÿ îáðàçöà ÏÀí-5, äîïèðîâàííîãî ñåðíîé
êèñëîòîé, íàáëþäàåì âûñîêîå çíà÷åíèå âûõî-
äà ïîëèìåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ âûõîäîì â ñîëÿ-
íîé êèñëîòå è âîäå.

Ïðîâåäåííûå ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 1) îáðàçöîâ ÏÀí ïîêàçàëè,
÷òî â ïîðîøêàõ ïîëèìåðîâ ïðèñóòñòâóåò ùåëå-
âàÿ ïîðèñòîñòü (ïëàñòèíêè ðàçìåðîì 50–70 íì).
Ïî äàííûì ýëåêòðîííîé äèôðàêöèè (ðèñ. 1â),

à

á

â

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ
ñòðóêòóðû ÏÀí-3: à – ùåëåâàÿ ïîðà; á – ïëàñòèíû;
â – êîëüöåâàÿ äèôðàêòîãðàììà

îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî àìîðôíûìè.
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîðèñòîé
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îòíîñÿòñÿ ê IV òèïó êëàññèôèêàöèè èçîòåðì è
òèïó Í3 êëàññèôèêàöèè ïåòåëü ãèñòåðåçèñà, ÷òî
õàðàêòåðèçóåò îáðàçöû êàê ìåçîïîðèñòûå òåëà
ñ ïðåèìóùåñòâåííî ùåëåâîé ìîäåëüþ ïîð. Íå-
çàâèñèìî îò óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ èññëåäîâàííûõ
ïîëèìåðîâ (ñðåäû ïîëèìåðèçàöèè, âðåìåíè ñèí-
òåçà, ñóøêè) ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ïîäîáíûõ
ïëàñòèí÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû.

Âëèÿíèå óñëîâèé ñèíòåçà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà
êðèâûõ äèôôåðåíöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
îáúåìîâ ïîð ïî ðàçìåðàì (ðèñ. 2á), ðàññ÷èòàí-
íûõ èç èçîòåðì ñîðáöèè àçîòà íà îáðàçöàõ ïî-
ëèìåðîâ, è îáùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïîðèñòîñòè
ñèíòåçèðîâàííûõ îáðàçöîâ àìîðôíîãî ïîëèìå-
ðà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàçåö ÏÀí-5 îáëàäàåò
ðàçâèòîé ìåçîïîðèñòîé ñòðóêòóðîé: óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü ïî ÂÅÒ óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,53 ðàçà,
îáúåì ìåçîïîð – â 2 ðàçà, äèàìåòð ïîð – â 1,3 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÀí-1 è ÏÀí-3.

Ïðè ñèíòåçå ïîëèìåðîâ â âîäíîé ñðåäå
(òàáë. 2) âðåìÿ ñèíòåçà ïðàêòè÷åñêè íå îêàçû-
âàåò âëèÿíèÿ íà âûõîä è ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó
ïîëèìåðà. Óâåëè÷åíèå âðåìåíè ñèíòåçà ëèøü
íåìíîãî ñíèæàåò õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòîñòè;
ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå îáðàçîâà-
íèå áîëåå êðóïíûõ ïîð ñâûøå 100 íì (ÏÀí-2).

Ïðè ñèíòåçå ïîëèìåðîâ â ñðåäå HCl óâåëè-
÷åíèå âðåìåíè ñèíòåçà ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ïîðèñòîé ñòðóêòóðû ïîëèìåðà. Åñëè ïðè äâóõ-
÷àñîâîì ñèíòåçå îáðàçóåòñÿ ïîëèìåð áèïîðèñ-
òîé ñòðóêòóðû, òî ïðè øåñòè÷àñîâîì – ðàçíî-
ðîäíî-ïîðèñòîé: ïîìèìî îñíîâíîãî äèàïàçîíà
ïîð, îáðàçóåòñÿ åùå è äèñêðåòíûé íàáîð ïîð â
îáëàñòè 4–6 íì. Êðîìå òîãî, äëÿ äàííîãî ïîëè-
ìåðà ÏÀí-4 íàáëþäàåòñÿ ðîñò êðóïíûõ ïîð
ñâûøå 100 íì. Óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî ðàçìåðà
ïîð ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå êðóïíûõ ôðàãìåí-
òàõ ñòðóêòóðû.

Ñòðóêòóðà ïîëèìåðà ÏÀí-5, ïîëó÷åííîãî â
ñðåäå H2SO4 ïðè äâóõ÷àñîâîì ñèíòåçå, è ïî ðàñ-
ïðåäåëåíèþ ïîð ïî ðàçìåðàì, è ïî õàðàêòåðèñ-
òèêàì ïîðèñòîñòè ïîäîáíà ñòðóêòóðå ïîëèìå-
ðà ÏÀí-3, ïîëó÷åííîãî â ñðåäå HCl ïðè ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ñèíòåçà 2 ÷. Ñòðóêòóðû îáðàçöîâ,
ïîëó÷åííûõ â ñðåäå H2SO4 ïðè äâóõ÷àñîâîì
ñèíòåçå è â ñðåäå HCl ïðè øåñòè÷àñîâîì ñèí-
òåçå, îòëè÷àþòñÿ òîëüêî íàëè÷èåì â ïîñëåäíåì
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ñòðóêòóðû â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïîëó÷å-
íèÿ ïîëèìåðîâ ÏÀí ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 è â
òàáë. 2.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçîòåðìû, ïî-
ëó÷åííûå íà îïûòíûõ îáðàçöàõ ÏÀí (ðèñ. 2à),
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Òàáëèöà 1. Âûõîä ïîëèàíèëèíà, ïîëó÷åííîãî èç ãèäðîõëîðèäà àíèëèíà (ÃÕÀ) â ïðèñóòñòâèè îêèñëèòåëÿ –
(NH4)2S2O8 ïðè 0 °Ñ â çàâèñèìîñòè îò ñðåäû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëèìåðèçàöèè

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòîé ñòðóêòóðû îáðàçöîâ äîïèðîâàííîãî ÏÀí
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðû äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé äîïèðîâàííûõ ÏÀí-7 (1) è ÏÀí-8 (2), ïîëó÷åííûx èç ÃÕÀ ïðè
ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè ìîíîìåðà è îêèñëèòåëÿ 1:1,25 è 1:1,4 ñîîòâåòñòâåííî
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äèñêðåòíîãî íàáîðà ïîð â îáëàñòè 4–6 íì, ÷òî
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïîâûøåíèåì ñòåïåíè
àìîðôíîñòè ïîëèìåðà. Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó ïîëèìåð èìååò áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå ïëî-
ùàäè ïîâåðõíîñòè.

Ïîñêîëüêó êàê ìåõàíè÷åñêèå, òàê è ýëåêò-
ðè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâÿçàíû íå òîëüêî ñî ñòå-
ïåíüþ êðèñòàëëè÷íîñòè ïîëèìåðà, íî è ñ ðàç-
ìåðîì è ñòðóêòóðîé êðèñòàëëè÷åñêèõ îáëàñ-
òåé [6], òðåáóåòñÿ ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå
ñòðóêòóðû ÏÀí. Ïðîâåäåíû ðåíòãåíî-äèôðàê-
öèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîðîøêîâ èñõîäíîãî ìî-
íîìåðà ãèäðîõëîðèäà àíèëèíà (ÃÕÀ) è îáðàç-
öîâ ÏÀí-3, ÏÀí-1, ïîëó÷åííûõ ïðè äâóõ÷àñî-
âîì ðåæèìå ïåðåìåøèâàíèÿ. Ñïåêòð
äèôðàêöèè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ìîíîìåðà ÃÕÀ
â îáëàñòè 10–40° ïðåäñòàâëåí óçêèìè èíòåí-
ñèâíûìè ðåôëåêñàìè, îòâå÷àþùèìè êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Äëÿ îáðàçöîâ ïîëèìåðîâ
ÏÀí õàðàêòåðíî óìåíüøåíèå ÷èñëà ðåôëåêñîâ,
øèðèíà ðåôëåêñà äëÿ ÏÀí â îáëàñòè 20–24°
áîëüøå, ÷åì äëÿ ÃÕÀ [7]. Ýòî ñâÿçàíî ñ óìåíü-
øåíèåì ðàçìåðîâ êðèñòàëëèòîâ, ïðè ýòîì êðèñ-
òàëëè÷åñêèå îáëàñòè ìàëû è ïîðÿäîê â íèõ
âûïîëíÿåòñÿ íå òàê ñòðîãî, êàê â íèçêîìîëå-
êóëÿðíîì ÃÕÀ. Êðèñòàëëè÷åñêèõ îáëàñòåé
ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ àìîðôíûìè (øèðîêîå
ãàëî â îáëàñòè 10–40°). Ñïåêòðû äèôðàêöèè
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé ïîðîøêîâ ÏÀí-7 è ÏÀí-8
(ðèñ. 3), ïîëó÷åííûå äëÿ äâóõ÷àñîâîãî ðåæè-
ìà ñèíòåçà ïðè ðàçëè÷íîì ìîëüíîì ñîîòíîøå-
íèè îêèñëèòåëÿ è ìîíîìåðà, ïîêàçàëè íàëè÷èå
øèðîêîãî àìîðôíîãî ãàëî ñ äâóìÿ êðèñòàëëè-
÷åñêèìè ïèêàìè â îáëàñòè 20–25°, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ äàííûìè â ðàáîòàõ [7, 8]. Òî åñòü ïðè
èçìåíåíèè ìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ìîíîìåðà è
îêèñëèòåëÿ ÏÀí îñòàåòñÿ àìîðôíî-êðèñòàëëè-
÷åñêèì ïîëèìåðîì, â êîòîðîì äîìèíèðóåò
àìîðôíàÿ ôàçà.

Òàêèì îáðàçîì, èç ðåçóëüòàòîâ ïðîñâå÷èâà-
þùåé ìèêðîñêîïèè, èçîòåðì àäñîðáöèè/äåñîðá-
öèè àçîòà ïðè 77 Ê íà ïîëèìåðàõ, ïîëó÷åííûõ
èç ðàñòâîðîâ ÃÕÀ â êèñëûõ ñðåäàõ, ðåíòãåíîâ-
ñêèõ äèôðàêòîãðàìì ñëåäóåò, ÷òî îáðàçóþùàÿ-
ñÿ ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà ÿâëÿåòñÿ àìîðôíî-êðèñ-
òàëëè÷åñêîé – ïëàñòèí÷àòîé íåçàâèñèìî îò

óñëîâèé ñèíòåçà. Âëèÿíèå óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ
äàííîé ñòðóêòóðû ïðîñëåæèâàåòñÿ â çíà÷åíèÿõ
îáùèõ õàðàêòåðèñòèê ïîðèñòîñòè è äèôôåðåí-
öèàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îáúåìà è ïîâåðõíîñ-
òè ïîð ïî ðàçìåðàì. Â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ñèí-
òåçà èçìåíÿåòñÿ ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè
ïîëèìåðà – ñîîòíîøåíèå àìîðôíîé è êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ åãî ñòðóêòóðû. Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ÏÀí âàæíû äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ïîðèñòîé ñòðóêòóðû ñ ýëåê-
òðè÷åñêèìè è ôîòîêàòàëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè ïîëèìåðà [5, 9] ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ôîòîêàòàëèçàòîðà è ôèëüòðóþùèõ
ìåìáðàí.

Âûâîäû

1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñíèæåíèè ðÍ ñðåäû
ïîëèìåðèçàöèè ïîëèàíèëèí, ñèíòåçèðîâàííûé
õèìè÷åñêèì ìåòîäîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
êîðàçâèòîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé ñ óäåëüíîé ïî-
âåðõíîñòüþ 20–35 ì2/ã.

2. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïðîöåññà ïîëèìåðèçàöèè è èñïîëüçî-
âàíèè â êà÷åñòâå äîïàíòà ñîëÿíîé êèñëîòû ôîð-
ìèðóåòñÿ ïîëèàíèëèí ñ ýêñòðåìàëüíîé çàâèñè-
ìîñòüþ ïàðàìåòðîâ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû îò
ðÍ ñðåäû. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ äèñêðåòíûé
íàáîð â äèàïàçîíå ïîð 4–6 íì â ñâÿçè ñ ïîâû-
øåííîé ñòåïåíüþ àìîðôíîñòè ÏÀí.

3. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî êîìïëåêñà
ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé ñèíòåçèðîâàííûõ
ïîëèàíèëèíîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ñèíòåçà ïîëèìåðà 2 ÷ êàê îïòèìàëü-
íóþ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîàêòèâíîãî ìàòå-
ðèàëà ñ âûñîêîðàçâèòîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé.

 Äîñëiäæåíî îñîáëèâîñòi ñòðóêòóðè ïîëiàíiëiíó (ÏÀí), äî-
ïîâàíîãî íåîðãàíi÷íèìè äîïàíòàìè ðiçíîãî õiìi÷íîãî ñêëà-
äó. Ïîêàçàíî, ùî ÏÀí õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåçîïîðèñòîþ
ñòðóêòóðîþ ³ç ñåðåäíiì äiàìåòðîì ïîð 10–14 íì i ïèòî-
ìîþ ïîâåðõíåþ 20–40 ì2/ã çàëåæíî âiä õiìi÷íîãî ñêëàäó
äîïàíòó. Ñèíòåçîâàíèé ÏÀí º àìîðôíî-êðèñòàëi÷íèì
ìàòåðiàëîì, ÿêèé ìàº ïëàñòèí÷àñòó ñòðóêòóðó ç³ ùiëèííèìè
ïîðàìè.

Êëþ÷îâi ñëîâà: ïîëiàíiëií, äîïàíò, ñòðóêòóðà, ìåçîïîðà,
ïèòîìà ïîâåðõíÿ, ïëàñòèíà
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The features of polyaniline structure doped by various inorganic
dopants of different chemical composition were investigated.
It was shown that dopedPANI is characterized by mesopore
structure with the average pore diameter of 10–14 nm and
surface area of 20–40 m2/g independently of dopant chemical
composition. PANI is an amorphous-crystalline polymer, with
the lamellate slide-like pores.

Key words: polyaniline, dopant, structure, mesopore, surface
area, lamellar
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