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Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
ïðîòèâîäåéñòâèåì ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñò-
âèåì ÷ðåçâû÷àéíûì (êîìïëåêñíûì) ñèòóàöèÿì, â ÷àñòíîñòè ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ
ïëàíîâ äåéñòâèé. Îïèñàíû ðåçóëüòàòû êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçîâ âîçìîæ-
íîñòåé ðåãèîíà ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè. Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè àäàïòàöèè ïëàíà äåéñò-
âèé ê ðåàëüíîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå, à òàêæå ïðîöåññû âûáîðà è ñîïðîâîæäåíèÿ ñõåìû
äåéñòâèé. Èçëîæåíû ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì.

Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñ³â îïåðàòèâíîãî óïðàâë³ííÿ ïðîòèä³ºþ íàäçâè-
÷àéíèì (êîìïëåêñíèì) ñèòóàö³ÿì, çîêðåìà ïðîáëåìó ñòâîðåííÿ åëåêòðîííèõ ïëàí³â ä³é.
Îïèñàíî ðåçóëüòàòè ÿê³ñíîãî ³ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³ç³â ìîæëèâîñòåé ðåã³îíó íàäçâè÷àéíî¿ ñèòóà-
ö³¿. Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ àäàïòàö³¿ ïëàíó ä³é äî ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿ â ðåã³îí³, à òàêîæ ïðîöå-
ñè âèáîðó òà ñóïðîâîäæåííÿ ñõåìè ä³é. Âèêëàäåíî ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ ðîçðîáëåíèõ
ïðîãðàìíèõ ñèñòåì.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ, ïëàí äåéñòâèé, ñèëû, ñðåäñòâà, ðåñóðñû.

Âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ÷àñòî âîçíè-

êàþò ðàçëè÷íûå ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè (×Ñ), òðåáóþùèå îïåðàòèâíîãî ðåà-

ãèðîâàíèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîäîáíûõ ñèòóàöèé

ÿâëÿåòñÿ èõ íåïðåäâèäåííîñòü, äèíàìè÷íîñòü ðàçâèòèÿ è íåîáðàòèìîñòü. Êàê

ïðàâèëî, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ âîçíèêøåé

×Ñ. Îäíàêî â ñèòóàöèè, êîãäà ×Ñ ðàçâèâàåòñÿ ñòðåìèòåëüíî, ÷òî îáóñëîâëè-

âàåò íåîáõîäèìîñòü îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿò-

íîñòü ïðèíÿòèÿ îøèáî÷íûõ ðåøåíèé, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâåííî âëèÿåò

íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Äàæå â ñëó÷àå, êîãäà èíôîðìàöèè

äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äîñòàòî÷íî, íà ïðàêòèêå, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþòñÿ

äåòåðìèíèðîâàííûå ðåøåíèÿ, ïðåäëàãàþùèå îäèí, äàëåêî íå îïòèìàëü-
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íûé, âàðèàíò ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Âñå èçëîæåííîå ñïðàâåäëèâî äëÿ ñëó÷àÿ,

êîãäà âîçíèêàåò îäíà ×Ñ. Îäíàêî òàêîé ñëó÷àé ÿâëÿåòñÿ âûðîæäåííûì:

êàê ïðàâèëî, â ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè âîçíèêíîâåíèå îäíîé ×Ñ ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ èëè ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ íåñêîëüêèõ ïðÿìî èëè

êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ íåé ×Ñ, ò.å. âîçíèêàåò êîìïëåêñíàÿ ×Ñ (Ê×Ñ). Ïðè

ýòîì îïèñàííûå ïðîáëåìû ñòàíîâÿòñÿ íåïðåîäîëèìûìè.

Ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì äîñòèãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ìåòî-

äîëîãèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ

ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé, ðåàëèçîâàííûõ â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ

ïðîãðàììíûõ ñèñòåì (ÏÑ): ÀÍÀËÈÇ, ÑÈÍÒÅÇ è ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) ÑÏÎÐ (ñèñòåìà ïîääåðæêè îïåðàòèâíûõ ðåøåíèé).

Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ. ×ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ — ñîáûòèå, ñîîò-

âåòñòâóþùåå îïðåäåëåííîé ïîçèöèè êëàññèôèêàòîðà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè-

òóàöèé è ÿâëÿþùååñÿ íåäåëèìûì ïî òåððèòîðèè ïðîòåêàíèÿ.

Êîìïëåêñíàÿ ×Ñ — ñîâîêóïíîñòü íåñêîëüêèõ ×Ñ, ïðîèñõîäÿùèõ îäíî-

âðåìåííî â äàííîì ðåãèîíå, ïðîòèâîäåéñòâèå êîòîðûì îñíîâàíî íà îáùåé

ñèñòåìå ñèë, ñðåäñòâ è ðåñóðñîâ (ÑÑÐ).

Ïëàí äåéñòâèé (ÏÄ) — âåðáàëüíî ïðåäñòàâëÿåìàÿ äåòåðìèíèðîâàí-

íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, îïðåäåëÿþùàÿ ðåêîìåíäóåìûå øàãè

ïðîòèâîäåéñòâèÿ (ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé ñ óêàçàíèåì òðåáóåìûõ ïàðà-

ìåòðîâ ïî êàæäîé èç íèõ), ïðèâîäÿùèå ê ïðåîäîëåíèþ êîíêðåòíîé ×Ñ.

Ïëàí äåéñòâèé èñïîëüçóåòñÿ â òðàäèöèîííîé (íåàâòîìàòèçèðîâàííîé)

ïðàêòèêå ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, ñîñòàâëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè çàðàíåå è

âõîäèò â ñîñòàâ ïëàíîâ ðåàãèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûõ ñëóæáàìè ãðàæ-

äàíñêîé îáîðîíû. Òàêèå ÏÄ íå ñîäåðæàò îïèñàíèÿ è ïàðàìåòðîâ îïåðà-

òèâíîé îáñòàíîâêè.

Ýëåêòðîííûé ÏÄ (ÝÏÄ) — ôîðìàëèçîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå ÏÄ, èñ-

ïîëüçóåìîå â ñðåäå ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ. Ôîðìàëüíî ÝÏÄ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ãðàô ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé. Èíòåðïðåòèðóåòñÿ ÝÏÄ êàê ðàçâåòâëåííûé

ìíîãîâàðèàíòíûé àëãîðèòì äåéñòâèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ÑÑÐ, ïðåäñòàâ-

ëåííûé â ôîðìàëèçîâàííîì ýëåêòðîííîì âèäå è îïðåäåëÿþùèé âîçìîæ-

íûå ñåìàíòè÷åñêè óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðèâî-

äÿùèå ê ëèêâèäàöèè ×Ñ. Ïîìèìî ôîðìàëèçîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òè-

ïîâîãî ÏÄ, ÝÏÄ ñîäåðæèò ôðàãìåíòû îïåðàòèâíîé ýëåêòðîííîé êàðòû, à

òàêæå ôîðìàëèçîâàííîå îïèñàíèå îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêè è åå èçìåíå-

íèé. Â îòëè÷èå îò âåðáàëüíîãî ÏÄ ÝÏÄ ïðèãîäåí äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè.

Îïåðàöèÿ — íåäåëèìûé ýëåìåíò ÝÏÄ, âûïîëíÿåìûé â ðàìêàõ îò-

äåëüíîé òåõíîëîãèè, îïèñûâàåìûé íàáîðîì ôèêñèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé,

îòðàæàþùèõ ñîäåðæàíèå è îáúåìû ðàáîò, ñîñòàâ ñèë è ñðåäñòâ, âèäû
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òðåáóåìûõ ðåñóðñîâ, ìåñòî, âðåìÿ è èíûå êîíêðåòíûå óñëîâèÿ âûïîë-

íåíèÿ ðàáîò.
Òåõíîëîãèÿ — îïðåäåëåííàÿ óïîðÿäî÷åííàÿ âçàèìîñâÿçàííàÿ ñîâîêóï-

íîñòü îïåðàöèé, îáúåäèíåííûõ åäèíîé îáùåé öåëüþ âûïîëíåíèÿ.
Ñèëû è ñðåäñòâà (ÑÑ) — ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ÝÏÄ

ñîâîêóïíîñòü ÷åëîâå÷åñêèõ ðåñóðñîâ (ñèëû) è(èëè) ìåõàíèçèðîâàííûõ
(àâòîìàòèçèðîâàííûõ) ñðåäñòâ ñ îïðåäåëåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, êî-
ëè÷åñòâî è êà÷åñòâî êîòîðûõ çàâèñÿò îò òèïà êîíêðåòíîé îïåðàöèè â
ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

Ðåñóðñû — ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå, ñûðüåâûå è ïðî÷èå ñðåäñòâà,
íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóåìûå ÑÑ â ðàìêàõ êîíêðåòíîé îïåðàöèè è íåîá-
õîäèìûå äëÿ åå âûïîëíåíèÿ â ïðîöåññå ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

Ñõåìà äåéñòâèé (ÑÄ) — ôèêñèðîâàííàÿ îäíîâàðèàíòíàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îïåðàöèé, ïðèâîäÿùàÿ ê ïðåîäîëåíèþ ×Ñ, âûáðàííàÿ â ðå-
çóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ ïîèñêà è îïòèìèçàöèè íà ÝÏÄ.

Îïåðàòèâíàÿ ýëåêòðîííàÿ êàðòà (ÎÝÊ) — ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
ýëåêòðîííàÿ êàðòà ñ îòîáðàæåíèåì îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêè è äåéñòâèé
ÑÑ, óïðàâëÿåìàÿ èç ÃÈÑ ÑÈÃÌÀ [1].

Êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà îïåðàòèâíîãî

óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèåì Ê×Ñ. Ïîñòðîåíèå òèïîâûõ ÝÏÄ ïî

ïðîòèâîäåéñòâèþ ×Ñ. Êîíöåïöèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ îïåðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèåì ×Ñ (Ê×Ñ) îáîáùàåò ðåçóëüòàòû ìíî-
ãîëåòíèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé [2—6]. Â îñíîâå êîíöåïöèè ëåæèò ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ, ðàñøèðåííîå â ðåçóëüòàòå
âêëþ÷åíèÿ â åãî ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíûõ ýòàïîâ êà÷åñòâåííîãî è êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçîâ ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé èññëåäóåìîãî ðåãèîíà ïî
ïðîòèâîäåéñòâèþ Ê×Ñ. Òàêîå ðàññìîòðåíèå ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî (íà
íà÷àëüíûõ ýòàïàõ âîçíèêíîâåíèÿ Ê×Ñ) îïðåäåëèòü öåëåñîîáðàçíûå òåõ-
íîëîãèè ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ, îáåñïå÷åííûå íåîáõîäèìûìè ÑÑÐ. Îá-
ùåå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòàïàõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ, óïîðÿäî÷åííàÿ ñîâî-
êóïíîñòü êîòîðûõ îòîáðàæàåò ñóòü êîíöåïöèè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèåì Ê×Ñ, ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ðàññìîòðèì íà÷àëüíûé ýòàï, âûïîëíÿåìûé çàáëàãîâðåìåííî (íå ïîêà-
çàííûé íà ðèñ. 1), — ïîñòðîåíèå òèïîâîãî ÝÏÄ äëÿ êàæäîé èç ïîòåíöèàëüíî
âîçìîæíûõ ×Ñ. Â îáùåì ñëó÷àå ×Ñ, ïðîòèâîäåéñòâèå êîòîðîé ìîæåò ïîä-
ëåæàòü ïëàíèðîâàíèþ, äîëæíà îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

• ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè (âîçìîæíîñòè ïðèâÿçêè ñèòóàöèè ê
êîíêðåòíîìó ðåãèîíó è åå êîîðäèíàòíîé ôèêñàöèè íà ÎÝÊ);

• âðåìåííîé çàâèñèìîñòè (ðàçâèòèå ñèòóàöèè è ïðîòèâîäåéñòâèå åé

ïðîèñõîäèò â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè; ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòèõ ïðî-

öåññîâ äîëæíû áûòü ñîïîñòàâèìûìè);

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
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• çàâèñèìîñòè îò ÑÑ (îäíî èç ñâîéñòâ ñèòóàöèè — íåîáõîäèìîñòü ïðèâ-

ëå÷åíèÿ äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ åé ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâîêóïíîñòåé ÑÑ);

• ðåñóðñíîé çàâèñèìîñòè (îäíî èç ñâîéñòâ ñèòóàöèè — íåîáõîäè-

ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ïðîòèâîäåéñòâèÿ åé ñîîòâåòñòâóþùèõ

âèäîâ ðåñóðñîâ);

• íåîáõîäèìîñòè îïòèìèçàöèè ïðîòèâîäåéñòâèé (îäíî èç òðåáîâà-

íèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ðåøåíèÿì ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ ñèòóàöèè, — ïîëó-

÷åíèå îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû èñïîëüçóåìûõ ñîâîêóïíîñòåé ÑÑÐ).

Åñëè ñâîéñòâà ×Ñ ñîîòâåòñòâóþò ïåðå÷èñëåííûì òðåáîâàíèÿì, òî äëÿ

ïðîòèâîäåéñòâèÿ åé öåëåñîîáðàçíî ðåøàòü çàäà÷ó àâòîìàòèçèðîâàííîãî

ïëàíèðîâàíèÿ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â îñíîâó òðàäèöèîííîãî (íåàâòîìàòèçèðî-

âàííîãî) ïëàíèðîâàíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèé ×Ñ ïîëîæåíû òèïîâûå ÏÄ,

êîòîðûå ãîòîâÿòñÿ çàðàíåå, ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, äèðåêòèâíûìè óêàçà-

íèÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ óïîðÿäî÷èâàíèÿ äåéñòâèé è (èëè) èñïîëü-

çîâàíèÿ ÑÑÐ â ïðîöåññå ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, è, ïî ñóòè, ñòðàòåãè÷åñêèìè

èíñòðóêöèÿìè, íå ó÷èòûâàþùèìè ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðåãèîíà ×Ñ. Â

ïðîöåññå ëèêâèäàöèè ×Ñ ôîðìèðóåòñÿ òàêòèêà ïðîòèâîäåéñòâèÿ, îñíîâ-

íàÿ öåëü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå ñóùåñòâóþùèõ ÑÑÐ ðåãèîíà ×Ñ è

àäàïòàöèè òèïîâîãî ÏÄ ê ðåàëüíîé ñèòóàöèè.
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1 Îöåíêà âîçìîæíîñòåé
äîñòóïíûõ ÑÑÐ

äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ
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Ââîä ñèñòåìû
îãðàíè÷åíèé íà ÑÑÐ

Ãåíåðèðîâàíèå è îïòèìàëüíûé
âûáîð ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà

ôîðìèðîâàíèé ÑÑÐ,
ôóíêöèîíàëüíî äîñòàòî÷íûõ

äëÿ ïðåîäîëåíèÿ Ê×Ñ ñ ó÷åòîì
ìíîæåñòâà îãðàíè÷åíèé

Àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîèñê
àëüòåðíàòèâíûõ ñõåì äåéñòâèé

ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ Ê×Ñ
(ñ èñïîëüçîâàíèåì âñòðîåííîãî
êàðòîãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà)

Ñîïðîâîæäåíèå
âûïîëíåíèÿ ñõåìû

äåéñòâèé â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè

Ïåðåïëàíèðîâàíèå
ìåð ïðîòèâîäåéñòâèÿ

Ôîðìèðîâàíèå âàðèàíòíîãî
ýëåêòðîííîãî ïëàíà

äåéñòâèé, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðåàëüíûì âîçìîæíîñòÿì

ðåãèîíà Ê×Ñ

Âûáîð ñõåìû äåéñòâèé,
îïòèìàëüíîé ïî

âûáðàííûì êðèòåðèÿì,
è åå äîêóìåíòèðîâàíèå

Ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ
ïðîåêòîâ äèðåêòèâ íà
ìíîæåñòâî îïåðàöèé,

âûïîëíåííûõ â ïðîöåññå
ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ

Ïîñòóïëåíèå íîâîé îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè

Ðèñ. 1. Ýòàïû àâòîìàòèçèðîâàííîãî îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèåì Ê×Ñ



Â îñíîâó ïðîöåññà îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèåì ×Ñ

ïîëîæåíû òèïîâûå ÝÏÄ [2], ÿâëÿþùèåñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì êîí-

öåïöèè òèïîâûõ ÏÄ. Íî, â îòëè÷èå îò òèïîâûõ ÏÄ, ïðåäñòàâëÿþùèõ

ñîáîé äåòåðìèíèðîâàííûå (áåçàëüòåðíàòèâíûå) îïèñàíèÿ äåéñòâèé ïî

ïðîòèâîäåéñòâèþ ñîîòâåòñòâóþùåé ×Ñ, òèïîâûå ÝÏÄ ñîäåðæàò ôîðìà-

ëèçîâàííûå ìíîãîàëüòåðíàòèâíûå ÑÄ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïîòåíöèàëüíî

ïðèìåíèìà äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

Ôîðìèðîâàíèå òèïîâîãî ÝÏÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ðåäàêòîðà-

êîíñòðóêòîðà ÏÄ (ÐÊÏÄ), ÿâëÿþùåãîñÿ êîìïîíåíòîì ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ. Ðå-

äàêòîð-êîíñòðóêòîð ÏÄ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âèçóàëüíîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ÝÏÄ ïîñðåäñòâîì äèàëîãîâîé èëè àâòîìàòèçèðîâàííîé âñòàâêè

ïèêòîãðàìì-ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé îïåðàöèè â ãðàôè-

÷åñêîå ðàáî÷åå ïîëå, èõ îáúåäèíåíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è àâòîìàòè-

çèðîâàííîé ïàðàìåòðèçàöèè ñîäåðæàíèÿ îïåðàöèé (çàäàíèÿ çíà÷åíèé ðàç-

ëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèþ; âûáîðà ñðåäñòâ âûïîë-

íåíèÿ îïåðàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ èõ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê è äð.).

Ýëåêòðîííûå ÏÄ èìåþò òåîðåòèêî-ãðàôîâóþ ñòðóêòóðó, â êîòîðîé

âåðøèíàìè ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûå îïåðàöèè, à äóãàìè — ñîåäèíèòåëüíûå

ýëåìåíòû, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ôîðìèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíóþ

ñòðóêòóðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ðàçâåòâëåííîé ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé ñòðóê-

òóðå ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ. Ñåìàíòèêà ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ

çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà îïåðàöèé, êàæäàÿ èç êîòî-

ðûõ ôîðìàëèçóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîæåñòâà ïàðàìåòðîâ, òèïû è çíà-

÷åíèÿ êîòîðûõ îäíîçíà÷íî õàðàêòåðèçóþò ñóùíîñòü äàííîé îïåðàöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü è ïðîñòîòà âèçóàëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ÝÏÄ äîñòè-

ãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ìíîæåñòâà îïåðàöèé, ñãðóïïèðîâàííûõ â ðàçëè÷íûå

ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ìîùíîñòü êîòîðîãî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ àäåêâàò-

íîñòè ïðè ôîðìàëèçàöèè ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ ëþáîé ×Ñ. Ñðåäñòâàìè

ÐÊÏÄ âûïîëíÿåòñÿ ñîõðàíåíèå è çàãðóçêà ñôîðìèðîâàííûõ ÝÏÄ, êîïè-

ðîâàíèå, ïåðåìåùåíèå è óäàëåíèå ýëåìåíòîâ ÝÏÄ.

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå òèïîâûõ ÝÏÄ

îñíîâàíî íà ðåçóëüòàòàõ êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÄ. Ïðîöåññ

êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÄ ïîñòðîåí íà ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ

ïðèíöèïàõ:

1) òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëíîòû — ìàêñèìàëüíî ïîëíûé ó÷åò ñîâîêóï-

íîñòåé ïðîñòûõ òåõíîëîãèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñëîæíûå òåõíîëîãèè ïðîòèâî-

äåéñòâèÿ ×Ñ, âûÿâëåíèå èõ ñîñòàâà è íàèáîëåå òî÷íîå è àäåêâàòíîå ïðåä-

ñòàâëåíèå èõ â ÏÄ;

2) àëüòåðíàòèâíîñòè — íàõîæäåíèå è ôèêñàöèÿ â ÏÄ ñèòóàöèé, ïðè

âîçíèêíîâåíèè êîòîðûõ âîçìîæíî ðàçäåëåíèå ðàáîò ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
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×Ñ íà ñîâîêóïíîñòü àëüòåðíàòèâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äåéñòâèé, âû-

áîð êîòîðûõ çàâèñèò îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè;
3) âíóòðåííåé óïîðÿäî÷åííîñòè — ïîëíûé è íåïðîòèâîðå÷èâûé ó÷åò

è òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îïåðàöèé â ñîñòàâå ÏÄ;
4) ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè — íåîáõîäèìîñòü íàèáîëåå ðàííåãî âêëþ-

÷åíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, ñîñòàâëÿþùèõ ÏÄ, îïåðàöèé ïî
ýâàêóàöèè ëþäåé èç çîíû ×Ñ;

5) ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè — âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ÏÄ
ðàçâåäûâàòåëüíûõ îïåðàöèé ïåðåä ïðîöåññàìè èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé
ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé èíôîð-
ìàöèè î õàðàêòåðå è óðîâíå ×Ñ;

6) ñâîåâðåìåííîãî àíàëèçà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè — ñâîåâðåìåííîå
âêëþ÷åíèå è òî÷íàÿ ôèêñàöèÿ â ÏÄ îïåðàöèé ïî àíàëèçó è îáîáùåíèþ
èíôîðìàöèè î ×Ñ, îïîâåùåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëóæá, îðãàíèçàöèé,
íàñåëåíèÿ;

7) ñïåöèàëèçàöèè — âñå îáùèå îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåäà÷åé è

îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè î ×Ñ, äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ äî âûïîëíåíèÿ ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ îïåðàöèé, çàâèñÿùèõ îò äàííîé èíôîðìàöèè;
8) âîçìîæíûõ âîçâðàòîâ — íàõîæäåíèå è ôèêñàöèÿ â ÏÄ ìåñò, òðå-

áóþùèõ ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìûõ âîçâðàòîâ (âêëþ÷åíèÿ â ÏÄ îáðàòíûõ
êëàïàíîâ) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåõîäîâ â äðóãèå ñîñòîÿíèÿ ïðè óñëîâèè
ïîñòóïëåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîé ÑÄ;

9) ñîâìåùåííîãî âûïîëíåíèÿ — íàõîæäåíèå è ñïåöèàëüíàÿ ôèêñàöèÿ â
ÏÄ ïðîöåññîâ, âûïîëíÿåìûõ îäíîâðåìåííî (çàïàðàëëåëèâàíèå ïðîöåññîâ);

10) êàðòîãðàôè÷åñêîé ïîääåðæêè — ôîðìèðîâàíèå äàííûõ êàðòî-
ãðàôè÷åñêîãî õàðàêòåðà â ÏÄ îïåðàòèâíûì ïåðåíîñîì ñ ÎÝÊ.

Èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèíöèïîâ ïîçâîëÿåò ðåøèòü îáùèå
ïðîáëåìû (íå ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé êîíêðåòíîé ×Ñ), âîçíèêàþùèå
ïðè ñîçäàíèè ÝÏÄ, à èìåííî äîñòèæåíèå ïîëíîòû è àäåêâàòíîñòè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, óñòðàíåíèå ïðîòèâîðå÷èé ïðè
ôîðìèðîâàíèè ÝÏÄ, ñâîåâðåìåííîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé ïî àíàëèçó è
îáîáùåíèþ èíôîðìàöèè è äð.

Ïðîöåññ êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÄ ïðåäïîëàãàåò ïîñëåäî-
âàòåëüíîå âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• àíàëèçà ïðîáëåìû ïðîòèâîäåéñòâèÿ êîíêðåòíîé ×Ñ, ÷òî ïðåäóñìàò-
ðèâàåò âûÿâëåíèå ìíîæåñòâà ñîâîêóïíîñòåé òåõíîëîãèé, èñïîëüçîâàíèå
êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ×Ñ;

• àãðåãàöèè òåõíîëîãèé íà îòäåëüíûå îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûå
êîìïîíåíòû;

• äåêîìïîçèöèè âûÿâëåííûõ êîìïîíåíòîâ íà óïîðÿäî÷åííóþ ñîâî-

êóïíîñòü îòäåëüíûõ îïåðàöèé;
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• ñòðóêòóðèðîâàíèÿ îïåðàöèé ïî âèäàì;
• àíàëèçà êàæäîé îïåðàöèè ñ îïðåäåëåíèåì ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è

ñîäåðæàíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ (ñèë, ñðåäñòâ, ðåñóðñîâ è äð.), íåîáõîäèìûõ
äëÿ åå âûïîëíåíèÿ;

• îáîáùåíèÿ òèïîâ è äîìåíîâ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ÑÑÐ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ âûÿâëåííûõ îïåðàöèé;

• ñèíòåçà òèïîâîãî ÝÏÄ íà îñíîâå îáúåäèíåíèÿ óïîðÿäî÷åííîé ñîâî-
êóïíîñòè îïåðàöèé â àëüòåðíàòèâíûå òåõíîëîãèè è äîïîëíåíèÿ íåîá-
õîäèìûìè îïåðàöèÿìè (â òîì ÷èñëå öåëåâûìè ìåòêàìè).

Âûïîëíåíèå ýòèõ îïåðàöèé ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ñïåöèôèêó ×Ñ è ñôîð-
ìèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêè ïîëíûå è íåïðîòèâîðå÷èâûå ÝÏÄ.

Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâî-

äåéñòâèåì Ê×Ñ. Àâòîìàòèçàöèÿ îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÑÑÐ.

Åñòåñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ðåøåíèé ïî ïðîòèâî-
äåéñòâèþ ×Ñ îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñòðóêòóðèðîâàíèÿ çàäà÷è
îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÑÑÐ íà äâå âçàèìîñâÿçàííûå ïîäçàäà÷è, êî-
òîðûå â îáùåì âèäå ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû òàê:

1) îöåíêà ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äîñòóïíûõ ÑÑÐ äëÿ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ (ïðåîäîëåíèÿ) ×Ñ (âûïîëíÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ÏÑ ÀÍÀËÈÇ [5, 6]);

2) ãåíåðèðîâàíèå âàðèàíòîâ ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà ôîðìèðîâàíèé
(êîìïëåêñîâ ãðóïï) ÑÑÐ, ôóíêöèîíàëüíî äîñòàòî÷íûõ äëÿ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ (ïðåîäîëåíèÿ) ×Ñ ñ ó÷åòîì ìíîæåñòâà îãðàíè÷åíèé (âûïîëíÿåòñÿ
ñðåäñòâàìè ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ [3]).

Â óêàçàííûõ ÏÑ ðåøåíèå ïðîáëåìû îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÑÑÐ
âûïîëíåíî äëÿ îáùåãî ñëó÷àÿ, — êîãäà ïðîèñõîäèò Ê×Ñ. Â ÷àñòíîì (è
íàèáîëåå ïðîñòîì) ñëó÷àå îïåðàòèâíîå ïëàíèðîâàíèå ñðåäñòâàìè íàçâàí-
íûõ ÏÑ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ îòäåëüíîé ×Ñ.

Îöåíêà ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äîñòóïíûõ ÑÑÐ äëÿ ïðå-
äóïðåæäåíèÿ (ïðåîäîëåíèÿ) Ê×Ñ (ñì. ðèñ. 1, 1), îñóùåñòâëÿåìàÿ ñðåäñò-
âàìè ÏÑ ÀÍÀËÈÇ, âêëþ÷àåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé.

1. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç íåîáõîäèìûõ ÑÑÐ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ (ïðå-
îäîëåíèÿ) Ê×Ñ è ãåíåðèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà ñëîæíûõ
òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ êàæäîé ×Ñ èç ñîñòàâà Ê×Ñ, îáåñïå÷åííûõ
òðåáóåìûìè ôîðìèðîâàíèÿìè ÑÑÐ.

2. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà âèäîâ ×Ñ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäóïðåæ-
äåíû (ïðåîäîëåíû) ñ ïîìîùüþ ñîáñòâåííûõ ÑÑÐ ðàññìàòðèâàåìîãî ðå-
ãèîíà, è ãåíåðèðîâàíèå ðåëåâàíòíûõ ìíîæåñòâ ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïðî-
òèâîäåéñòâèÿ êàæäîìó âèäó ×Ñ, îáåñïå÷åííûõ òðåáóåìûìè ôîðìèðî-
âàíèÿìè ÑÑÐ ðåãèîíà.

3. Îïðåäåëåíèå ìíîæåñòâà âèäîâ ×Ñ, ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ â

ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå, è ãåíåðèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâ
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ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ êàæäîìó âèäó ×Ñ, îáåñïå÷åííûõ

òðåáóåìûìè ôîðìèðîâàíèÿìè ÑÑÐ.

Ðåàëèçàöèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ôóíêöèé ñâîäèòñÿ ê âûïîëíåíèþ, ñ îäíîé

ñòîðîíû, àíàëèçà âîçìîæíîñòè ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìîìó âèäó

×Ñ, ñ äðóãîé, — ñèíòåçà ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, îáåñ-

ïå÷åííûõ íåîáõîäèìûìè ÑÑÐ. Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî â [4], ïðîáëåìà àíàëèçà

âîçìîæíîñòåé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ (Ê×Ñ) ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå àíàëèçà äîñ-

òóïíûõ ÑÑÐ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîöåññå ïðåäóïðåæäåíèÿ (ïðåîäîëåíèÿ) ×Ñ

(Ê×Ñ). Ïðè ýòîì åñëè âûïîëíåíèå ôóíêöèè 2 îñíîâàíî íà àíàëèçå ÑÑÐ,

ðàñïîëîæåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå, òî âûïîëíåíèå

ôóíêöèé 1 è 3 — íà àíàëèçå âñåãî êîìïëåêñà äîñòóïíûõ ÑÑÐ (â òîì ÷èñëå

íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè ðåãèîíà).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ àíàëèçà ÑÑÐ èñïîëüçóþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèå áàçû äàí-

íûõ ÎÝÊ, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ îá ÑÑÐ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ñ ïðè-

âÿçêîé ýêçåìïëÿðîâ ÑÑÐ ê ïóíêòàì èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ â ñîîòâåòñò-

âóþùåì ðåãèîíå. Â ïðîöåññå àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþùèõ äîñòóïíûõ ÑÑÐ

îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâà ñëîæíûõ òåõíîëîãèé, âûïîë-

íåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñóùåñòâóþùèõ ñîâîêóïíîñòåé

ÑÑÐ [5, 6]. Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåíèå àíàëèçà äîñòóïíûõ ÑÑÐ ïîçâîëÿåò

îãðàíè÷èòü ìíîæåñòâî ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâ ïðîòèâî-

äåéñòâèÿ äî ìíîæåñòâà ñãåíåðèðîâàííûõ ñëîæíûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå-

÷åííûõ íåîáõîäèìûìè ôîðìèðîâàíèÿìè ÑÑÐ.

Êàæäàÿ èç íàçâàííûõ ôóíêöèé ðåøàåò îòäåëüíûå çàäà÷è îöåíêè ñîñ-

òîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà. Â ñîâîêóïíîñòè äàííûå ôóíêöèè ïîç-

âîëÿþò ñôîðìèðîâàòü öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðåàëüíûõ (è, î÷åâèäíî,

ïðåäïîëàãàåìûõ) âîçìîæíîñòÿõ ðåãèîíà. Â îñíîâó ðåàëèçàöèè íàçâàííûõ

ôóíêöèé ïîëîæåí îðèãèíàëüíûé ìåòîä ïðÿìîãî âûâîäà [7]. Ïðè ýòîì

íàçíà÷åíèå ôóíêöèé 2 è 3 â îáùåì ñëó÷àå çàêëþ÷àåòñÿ â âûïîëíåíèè

çàáëàãîâðåìåííîãî (íå îïåðàòèâíîãî) àíàëèçà äååñïîñîáíîñòè ïðîèçâîëü-

íîãî ðåãèîíà, íàïðàâëåííîãî íà èññëåäîâàíèå åãî ñâîéñòâ è ïîòåíöèàëü-

íûõ âîçìîæíîñòåé.

Òàê, ôóíêöèÿ 2 ïîçâîëÿåò çàáëàãîâðåìåííî îïðåäåëèòü ìíîæåñòâî

âèäîâ ×Ñ, ïðîòèâîäåéñòâèå êîòîðûì äîñòèæèìî ïðè èñïîëüçîâàíèè

ñîáñòâåííûõ ÑÑÐ ðåãèîíà, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò

íåîïðåäåëåííîñòü, ïðèñóùóþ íà÷àëüíûì ýòàïàì ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ âîçíèêøåé ×Ñ, ñ äðóãîé, — ïîçâîëÿåò ñâîåâ-

ðåìåííî è ìîòèâèðîâàííî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå äîñòóïíûå ÑÑÐ

äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

Ôóíêöèÿ 3 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîãíîçíóþ îöåíêó âîçíèêíîâåíèÿ

âèäîâ ×Ñ, âîçìîæíîñòü ïîðîæäåíèÿ êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ æèçíåäåÿòåëü-
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íîñòüþ è îñîáåííîñòÿìè ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà, è çàáëàãîâðåìåííî

ñïëàíèðîâàòü ìåðû ïðîòèâîäåéñòâèÿ òàêèì ×Ñ, ÷òî ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé

ñòîðîíû, ìîòèâèðîâàííî îöåíèâàòü õàðàêòåð âëèÿíèÿ îáúåêòîâ, âíîâü

ðàçìåùàåìûõ (âîçâîäèìûõ) â ðåãèîíå, íà íîðìàëüíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü

ðåãèîíà, ñ äðóãîé, — ïîëó÷àòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î íåîáõî-

äèìûõ ñîâîêóïíîñòÿõ ÑÑÐ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü â ðåãèîíå.

Íàçíà÷åíèå ôóíêöèè 1 — âûïîëíåíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàíèðîâà-

íèÿ ÑÑÐ, ò.å. ãåíåðèðîâàíèå ìíîæåñòâà ñëîæíûõ òåõíîëîãèé, ïîòåíöèàëü-

íî ïðèìåíèìûõ äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ×Ñ, îáåñïå÷åííûõ

òðåáóåìûìè ôîðìèðîâàíèÿìè ÑÑÐ. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîé

ôóíêöèè ãåíåðèðóþòñÿ âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ñëîæíûõ òåõíîëîãèé

ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ×Ñ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû

íà äâà âèäà: ñëîæíûå òåõíîëîãèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ äîñòèæèìî èñ-

êëþ÷èòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÑÐ, ðàçìåùåííûõ â ïðåäåëàõ ðåãèîíà, è

ñëîæíûå òåõíîëîãèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè óñëîâèè

ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÑÑÐ, ðàçìåùåííûõ êàê â ðàññìàòðèâàåìîì

ðåãèîíå, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Ñãåíåðèðîâàííûå ñëîæíûå òåõíîëîãèè è

ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñîâîêóïíîñòè ÑÑÐ ôîðìèðóþò èñõîäíóþ èíôîð-

ìàöèþ äëÿ ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ.

Ãåíåðèðîâàíèå âàðèàíòîâ ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà ôîðìèðîâàíèé

ÑÑÐ, ôóíêöèîíàëüíî è êîëè÷åñòâåííî äîñòàòî÷íûõ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ

(ïðåîäîëåíèÿ) Ê×Ñ (ñì. ðèñ. 1, 2), âûïîëíÿåìîå ñðåäñòâàìè ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ,

ïðåäïîëàãàåò íà îñíîâàíèè ó÷åòà âñåõ îáñòîÿòåëüñòâ òåêóùåé ñèòóàöèè

ðåøåíèå çàäà÷ îïåðàòèâíîãî êîìáèíèðîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è äîñòàâêè

íà ìåñòî ñîáûòèé ôîðìèðîâàíèé ÑÑÐ, îïðåäåëåííûõ ñðåäñòâàìè ÏÑ

ÀÍÀËÈÇ, íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ×Ñ (Ê×Ñ) â

ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Ïîä ðå-

øåíèåì çàäà÷ êîìáèíèðîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è äîñòàâêè ôîðìèðîâàíèé

ÑÑÐ ïîíèìàåòñÿ ïîñòðîåíèå è îöåíêà ïîëíîé ñîâîêóïíîñòè ôîðìèðî-

âàíèé ÑÑ, ñïîñîáíûõ äîñòè÷ü çà òðåáóåìîå âðåìÿ ìåñòî ñîáûòèé è ïðå-

îäîëåòü ×Ñ (Ê×Ñ), íå ïðåâûøàÿ ïðè ýòîì ëèìèòà äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ.

Â îòëè÷èå îò ÏÑ ÀÍÀËÈÇ, âûïîëíÿþùåé êà÷åñòâåííûé àíàëèç âîç-

ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÑÑÐ äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ, ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ

îáåñïå÷èâàåò âàðèàíòíîå ïëàíèðîâàíèå ÑÑÐ íà îñíîâàíèè êîëè÷åñòâåí-

íîãî àíàëèçà ÑÑÐ è îñóùåñòâëÿåò ñðàâíåíèå, îïòèìèçàöèþ è îêîí÷à-

òåëüíûé âûáîð ôîðìèðîâàíèé ÑÑ ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: êîýôôè-

öèåíòó çàïàñà ïî âñåì êîìïîíåíòàì âåêòîðà ìîùíîñòåé äëÿ ×Ñ (Ê×Ñ) è

êîýôôèöèåíòó èñïîëüçîâàíèÿ äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ ïî âñåì êîìïîíåíòàì

âåêòîðà ðåñóðñîâ ðåãèîíà. Â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ôîðìè-

ðóåòñÿ ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ êîìáèíàöèé ÑÑ, óäîâëåòâîðÿþùèõ âñåé ñèñ-
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òåìå îãðàíè÷åíèé. Â ñëó÷àå, åñëè ÏÑ ÀÍÀËÈÇ ïîðîæäàåò ðåøåíèÿ, òðå-

áóþùèå äîïîëíèòåëüíûõ ôîðìèðîâàíèé ÑÑÐ, ñðåäñòâàìè ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ

ïðîâîäèòñÿ ïîèñê âàðèàíòîâ ôîðìèðîâàíèé ÑÑ, ðàñïîëîæåííûõ çà ïðå-

äåëàìè ðåãèîíà ×Ñ, ñ íàõîæäåíèåì ëó÷øèõ èç íèõ ïî êðèòåðèÿì íàè-

ìåíüøåãî äåôèöèòà ìîùíîñòåé èëè ðåñóðñîâ.
Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ çàäà÷è âàðèàíòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÑÑÐ ÿâ-

ëÿþòñÿ: óñëîâèÿ ðåãèîíà ×Ñ, çàïàñû ðàçëè÷íûõ ðåñóðñîâ; õàðàêòåðèñòèêè
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé; äîñòóïíûå ÑÑ ñ óêàçàíèåì õàðàêòåðèñòèê è
ïóíêòîâ ðàçìåùåíèÿ; îïèñàíèå ×Ñ ñ êîíêðåòèçàöèåé êëàññà, ìåñòà ñîáû-
òèé, ìîùíîñòè è ôðîíòà ðàáîò (îãðàíè÷åíèé íà âîçìîæíîå ÷èñëî îäíî-
âðåìåííî ðàçâåðíóòûõ ÑÑ). Âàðèàíòíîå ïëàíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè î äîðîæíîé ñåòè ðåãèîíà ×Ñ, ïîñòóïàþùåé
èç êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ ÎÝÊ.

Ðåøåíèåì âàðèàíòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçèðîâàíèå óïîðÿ-
äî÷åííûõ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ ôîðìèðîâàíèé ÑÑ, îïèñûâàåìûõ
ñòðóêòóðîé, ñîñòàâîì è ñõåìàìè ïåðåìåùåíèÿ ê ìåñòó ñîáûòèé, óäîâ-
ëåòâîðÿþùèõ ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

• êàæäîå ôîðìèðîâàíèå ÑÑ èìååò
ìîùíîñòè, äîñòàòî÷íûå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ×Ñ (Ê×Ñ) ïî âñåì âèäàì

âûïîëíÿåìûõ ðàáîò;
íåîáõîäèìûé ôðîíò ðàáîò íà ìåñòå ñîáûòèé;
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ ìåñòà ñîáûòèé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîðîæíû-

ìè óñëîâèÿìè;
âñå íåîáõîäèìûå ðåñóðñû;

• çàòðàòû ñîâîêóïíîñòè ïðèâëåêàåìûõ ôîðìèðîâàíèé ÑÑ íå ïðåâû-
øàþò ðåñóðñíûõ îãðàíè÷åíèé ïî ëþáîìó âèäó ðåñóðñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî îïåðà-
òèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ãåíåðèðóþòñÿ ñîâî-
êóïíîñòè ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ (Ê×Ñ), âûïîëíèìîñòü
êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ÷åòêî îïðåäåëåííûõ ôîðìèðîâàíèé
ÑÑÐ, ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ñïîñîáíûõ âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå òðå-
áóåìûå îáúåìû ðàáîò ïî ïðåîäîëåíèþ ×Ñ (Ê×Ñ).

Âûáîð ñõåìû äåéñòâèé è ñîïðîâîæäåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ

ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ. Ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, âûïîë-

íÿåìûå ñðåäñòâàìè ÏÑ ÀÍÀËÈÇ è ÏÑ ÑÈÍÒÅÇ, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ÝÏÄ, àäàïòèðîâàííîãî êàê ê ñâîéñòâàì è âîç-

ìîæíîñòÿì ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà, òàê è ê îñîáåííîñòÿì ïðîèñõî-

äÿùåé ×Ñ. Ïðîöåññ àäàïòàöèè òèïîâîãî ÝÏÄ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâàìè

ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ [8] â ðåçóëüòàòå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

ñîõðàíåíèÿ â ÏÄ òîëüêî òåõ àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé ïðîòèâî-

äåéñòâèÿ ×Ñ, êîòîðûå îáåñïå÷åíû íåîáõîäèìûìè ÑÑÐ;
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îêîí÷àòåëüíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ïàðàìåòðèçàöèè îïåðàöèé, ñîñ-

òàâëÿþùèõ äååñïîñîáíûå òåõíîëîãèè ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ;

àâòîìàòèçèðîâàííîãî äîáàâëåíèÿ â ÏÄ êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè èç áàçû äàííûõ ÎÝÊ î òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèÿõ è àâòîìàòè-

÷åñêîé ïàðàìåòðèçàöèè òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîé àäàïòàöèè ôîðìèðóåòñÿ ÝÏÄ, ïî ñòðóê-

òóðå è ñîäåðæàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèé ðåàëüíûì âîçìîæíîñòÿì ðåãèîíà

×Ñ (ðèñ. 2).

Ñôîðìèðîâàííûé ÝÏÄ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîèñêà

îïòèìàëüíîé ÑÄ ïî ìíîæåñòâó âûáèðàåìûõ êðèòåðèåâ, ÷òî îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ñðåäñòâàìè ãåíåpàòîpà-àíàëèçàòîpà ÏÄ (ÃÀÏÄ), ÿâëÿþùåãîñÿ êîì-

ïîíåíòîì ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ. Â ðåçóëüòàòå íàçíà÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìû

îãðàíè÷åíèé (êðèòåðèåâ îïòèìàëüíîñòè) è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, âåñî-

âûõ êîýôôèöèåíòîâ ïðèîðèòåòíîñòè èõ ó÷åòà, ñðåäñòâàìè ÃÀÏÄ âûïîë-

íÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðîöåññû:

• ïîèñê ñèñòåìû âîçìîæíûõ ïóòåé äîñòèæåíèÿ öåëåâûõ ñîñòîÿíèé íà

ÝÏÄ;
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• ïîëó÷åíèå ñîâîêóïíûõ îöåíîê äëÿ êàæäîé ÑÄ ïî çàòðàòàì ðåñóðñîâ

(äåíåã, òîïëèâà, âðåìåíè) è ïîëó÷åííîé äîçå ðàäèàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ;

• àíàëèç è óïîðÿäî÷èâàíèå ÑÄ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì;

• âûáîð îïòèìàëüíîé ÑÄ ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì;

• îáçîð è äåòàëüíûé àíàëèç âûáðàííîé ÑÄ;

• ôîðìèðîâàíèå ýêðàííîãî ïðîåêòà äèðåêòèâû î ñîäåðæàíèè è ïëàíî-

âûõ ïàðàìåòðàõ îïåðàöèè (ïåðå÷åíü è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðè-

íÿòûõ ìåð, èñïîëüçîâàííûå ÑÑ, óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ïîêàçàòåëè

çàòðàò ðåñóðñîâ êàê íà íà÷àëî îïåðàöèè, òàê è â õîäå åå âûïîëíåíèÿ);

• ôîðìèðîâàíèå òåêñòîâîé êîïèè ïðîåêòà äèðåêòèâû íà îïåðàöèþ

êàê â ôîðìàòå MS WORD, òàê è â html-ôîðìàòå.

Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ïîëüçîâàòåëåì êîíêðåòíîé ÑÄ, ÿâëÿþùåéñÿ

îïòèìàëüíîé ïî êðèòåðèÿì, çàäàííûì ïîëüçîâàòåëåì, ñîîòâåòñòâóåò îäíî-

çíà÷íîìó îïðåäåëåíèþ äåòåðìèíèðîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðà-

öèé, â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþùèõ öåëåñîîáðàçíóþ (äëÿ äàííîé ñèòóàöèè)

òåõíîëîãèþ ïðîòèâîäåéñòâèÿ äàííîé ×Ñ, ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ êîòîðîé

ïîëíîñòüþ îáåñïå÷åí íåîáõîäèìûìè ÑÑÐ è óäîâëåòâîðÿåò âñåé çàäàííîé

ñèñòåìå îãðàíè÷åíèé.

Âûáðàííàÿ ÑÄ èñïîëüçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðî-

öåññîì ïðîòèâîäåéñòâèÿ äàííîé ×Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâàìè áëî-

êîâ ñîïðîâîæäåíèÿ ÑÄ, ÿâëÿþùèõñÿ êîìïîíåíòàìè ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ. Áëîêè

ñîïðîâîæäåíèÿ ÑÄ ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè

ïðîöåññàìè âûïîëíåíèÿ ÑÄ è âîçìîæíîñòüþ âìåøàòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ

â ïðîöåññ åå âûïîëíåíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè.

Â ïðîöåññå ñîïðîâîæäåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• îöåíêà ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ âñåé ÑÄ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà

ëèêâèäàöèè ×Ñ, à òàêæå âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îòäåëüíîé îïåðàöèè;

• ïîñëåäîâàòåëüíîå àâòîìàòèçèðîâàííîå ïîîïåðàöèîííîå ñîïðîâîæ-

äåíèå ÑÄ ñ âûáîðîì êàæäîé îïåðàöèè è óïðàâëåíèåì åå âûïîëíåíèÿ â

ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè;

• îïåðàòèâíîå ðåäàêòèðîâàíèå âûïîëíåíèÿ ÑÄ â ñëó÷àå ïîñòóïëåíèÿ

íîâîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè è îòðàáîòêà íîâîé ÑÄ îòíîñèòåëüíî

íîâîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î õîäå ïðîòå-

êàíèÿ ×Ñ, âëèÿþùåé íà ýôôåêòèâíîñòü, ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðó ïðîöåññà

ïðîòèâîäåéñòâèÿ, ïðîèñõîäèò ïðåðûâàíèå ïðîöåññà ñîïðîâîæäåíèÿ âû-

ïîëíåíèÿ ÑÄ, ìåòêà íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íà ÝÏÄ ïåðåíîñèòñÿ íà ìåñòî

ïîñëåäíåé âûïîëíÿåìîé îïåðàöèè è ïðîâîäèòñÿ ïîâòîðíûé ïîèñê îïòè-

ìàëüíîãî ðåøåíèÿ íà àêòóàëèçèðîâàííîì ÝÏÄ ñ íîâîé íà÷àëüíîé ìåòêè.

Ïîñëå âûáîðà íîâîé ÑÄ ïðîöåññ ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûå ïðîöåññû îïåðàòèâíîãî âûáîðà è ñîïðîâîæ-

äåíèÿ âûïîëíåíèÿ ÑÄ ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ

ïðîöåññîì ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ñîâìåñòíîãî ñëàæåííîãî ðåøåíèÿ

ñëîæíûõ çàäà÷ ðàñïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé ñîâîêóïíîñòåé ÑÑ íà ôîíå âûïîë-

íåíèÿ çàäà÷ îïðåäåëåíèÿ è ðåàëèçàöèè öåëåé îòäåëüíûõ ÑÑ â ñëîæíîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîé ñòðóêòóðå ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ.

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâîäåéñò-

âèåì ×Ñ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè êàðòîãðàôè÷åñêîãî èíòåð-

ôåéñà (ÊÈ), âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ. Êàðòîãðàôè÷åñêèé èíòåð-

ôåéñ ÿâëÿåòñÿ âñòðîåííîé ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ãåîèíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìîé (ÃÈÑ), îáåñïå÷èâàþùåé ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå àâòî-

íîìíûõ ÎÝÊ, äåéñòâóþùèõ â ñîñòàâå ÑÏÏÐ. Îïåðàòèâíûå ýëåêòðîííûå

êàðòû ñîçäàþòñÿ ôèëüòðàöèåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè èç êàðòîãðà-

ôè÷åñêèõ áàç äàííûõ ÃÈÑ ArcView. Ôóíêöèè ÊÈ âêëþ÷àþò:

• îòîáðàæåíèå îïåðàòèâíîé ñèòóàöèè, ðàçìåùåíèÿ, äâèæåíèÿ è

äåéñòâèé ÑÑ íà ÎÝÊ;

• ñèíõðîíèçèðîâàííîå îòîáðàæåíèå ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ïðîòèâî-

äåéñòâèÿ ×Ñ íà ÝÏÄ è ÎÝÊ;

• ñèíõðîííîå óïðàâëåíèå ÊÈ è äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ÷àñòÿìè

ÑÏÏÐ ÑÏÎÐ;

• àâòîìàòèçèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ

äëÿ ïîëó÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ â ÝÏÄ ðàçëè÷íûõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèé ÑÑÐ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

Âûâîäû

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåííîé êîíöåïöèè ïîçâîëÿåò êîìïëåêñíî ðåøèòü

ïðîáëåìó ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîòèâî-

äåéñòâèåì ×Ñ (Ê×Ñ), âêëþ÷àþùåãî ñëåäóþùèå ýòàïû:

1. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç äåéñòâèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðåãèîíà ×Ñ

îòíîñèòåëüíî îáåñïå÷åííîñòè òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ íåîáõîäèìû-

ìè ÑÑÐ, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî âûáèðàþòñÿ öåëåñîîáðàçíûå òåõíîëîãèè

ïðîòèâîäåéñòâèÿ. Â ðåçóëüòàòå óìåíüøàåòñÿ íåîïðåäåëåííîñòü èíôîðìà-

öèè, õàðàêòåðíàÿ äëÿ íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ïðîòåêàíèÿ ×Ñ.

2. Îòîáðàæåíèå ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ â âèäå ÝÏÄ, àäàïòèðîâàí-

íîãî ê ñâîéñòâàì ðåãèîíà ×Ñ è ñîäåðæàùåãî ðåàëüíóþ öåëåñîîáðàçíóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (ñ îïðåäåëåíèåì îïòè-

ìàëüíûõ ãðóïïèðîâîê íåîáõîäèìûõ ÑÑÐ), âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïîçâî-

ëÿåò ïðåîäîëåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ×Ñ. Âèçóàëèçàöèÿ ÝÏÄ âûïîëíÿåòñÿ â

äâóõ âàðèàíòàõ: â ñòàíäàðòíîì âèäå (êàê ãðàô ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé) è ñ
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îòîáðàæåíèåì îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà ÎÝÊ ñ ó÷åòîì

ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ÑÑÐ.

3. Ïîèñê îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ê×Ñ (ïî âûáðàí-

íûì êðèòåðèÿì) íà ÝÏÄ ñ ôîðìèðîâàíèåì ÑÄ è îïåðàòèâíîå ñîïðî-

âîæäåíèå ÑÄ, âûïîëíÿåìîå îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññîì ïðîòèâîäåéñòâèÿ

Ê×Ñ (ñ îòîáðàæåíèåì ïðîöåññà íà ÎÝÊ). Â ñëó÷àå ïîñòóïëåíèÿ íîâîé

èíôîðìàöèè î ×Ñ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåîïðåäåëåíèå ÑÄ ñ ó÷åòîì íîâûõ îá-

ñòîÿòåëüñòâ ×Ñ. Ýòè ôóíêöèè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî òî÷íî îöåíèâàòü ðå-

çóëüòàòû ïðîöåññà ïðîòèâîäåéñòâèÿ, íî è ïðèíèìàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå

îïåðàòèâíûå óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ î íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèÿõ â ïðî-

öåññå ïðîòèâîäåéñòâèÿ ×Ñ.

4. Ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ äîêóìåíòîâ, äåòàëüíî îòîáðàæàþùèõ

ñîäåðæàíèå è îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ îïåðàöèé ïî ïðîòè-

âîäåéñòâèþ ×Ñ. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèåì

âñåãî ïðîöåññà ïðåîäîëåíèÿ Ê×Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíà ñîâðåìåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ãå-

íåðèðîâàíèÿ äååñïîñîáíûõ ìåð ïðîòèâîäåéñòâèÿ ñëîæíûì ×Ñ ðàçëè÷-

íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì èíòåãðèðîâàòü

òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè áîðüáû ñ ×Ñ â åäèíóþ ìåòàòåõíîëîãèþ. Ñëå-

äóåò çàìåòèòü, ÷òî îáùåé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäóåìîé ïðîá-

ëåìû ÿâëÿåòñÿ ïðàêñåîëîãèÿ, êàê íàóêà î öåëåíàïðàâëåííîé ðåçóëüòà-

òèâíîé äåÿòåëüíîñòè [9]. Âìåñòå ñ òåì, òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ äàííîé

íàóêè äî ñèõ ïîð, íàñêîëüêî èçâåñòíî, íå èìåëè ïðàêòè÷åñêîãî âîïëî-

ùåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì êîíòåêñòå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ðåøå-

íèå àíàëèçèðóåìîé ïðîáëåìû íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé

ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ñòàíîâëåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé èíôîðìà-

öèîííîé òåõíîëîãèè, íå èìåþùåé àíàëîãîâ.

Automation problems for the processes of the on-line control of counteraction to emergency situ-
ations (complex emergency situations) are considered. The problem of creation of electronic ac-
tion plans is investigated. The results of qualitative and quantitative analysis of potentialities of
an emergency situation region are described. Peculiarities of adaptation of the action plan to a real
situation in the region, as well as the processes of choice and support of the scheme of actions
have been studied. Functionality of the developed program systems has been stated.
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