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Ñïîñîáû äèñêðåòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïðåòåðïåâàëè

ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàñàåòñÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ïðåä-

ñòàâëåíèÿ íåïðåðûâíûõ ñèãíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîçèöèîííûõ ñèñòåì ñ÷èñëå-

íèÿ, à òàêæå íåïîçèöèîííûõ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, îñíîâàííûõ íà ìåòî-

äàõ òåîðèè ÷èñåë, òåîðèè ñðàâíåíèé è ìîäóëÿðíîé àðèôìåòèêè. Êàæäàÿ èç ýòèõ

ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè, øèðîêî

îïèñàííûå â ëèòåðàòóðå.

Îäíàêî ñóùåñòâóåò åùå îäíà ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè — ýòî ïðåä-

ñòàâëåíèå äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Â ñåðå-

äèíå Õ²Õ âåêà ïîÿâèëèñü íîâûå êîíñòðóêöèè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë — êâàòåðíèîíû.

Ïåðâîå îçíàêîìëåíèå ñ ðàñøèðåííîé ôîðìîé êîìïëåêñíûõ ÷èñåë â ñëó÷àå êîììó-

òàòèâíûõ îïåðàöèé îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ. Òàêóþ ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ñòàëè íàçûâàòü ãèïåðêîìïëåêñíûìè

÷èñëîâûìè ñèñòåìàìè (Ã×Ñ). Èìåííî ýòè Ã×Ñ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ â

êíèãå Ì. Â. Ñèíüêîâà, Þ. Å. Áîÿðèíîâîé, ß. À. Êàëèíîâñêîãî «Êîíå÷íîìåðíûå

ãèïåðêîìïëåêñíûå ÷èñëîâûå ñèñòåìû. Îñíîâû òåîðèè. Ïðèìåíåíèÿ».

Ãèïåðêîìïëåêñíûå ÷èñëîâûå ñèñòåìû — ýòî íàèáîëåå ñîâðåìåííàÿ è ñîâåð-

øåííàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, ïîçâîëèâøàÿ ðÿä çàäà÷, ïðåäñòàâëåííûõ â

âåùåñòâåííûõ ÷èñëàõ, ïåðåôîðìóëèðîâàòü â êîìïëåêñíûõ ÷èñëàõ, ÷òî ïðèâåëî ê

íîâûì ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíûì ðåçóëüòàòàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàíèÿ â

îáëàñòè ãèïåðêîìïëåêñíûõ ÷èñëîâûõ ñèñòåì àêòóàëüíû è çàñëóæèâàþò ïîääåðæêè

è ðàçâèòèÿ.

Êíèãà íàïèñàíà ïðîñòûì è ïîíÿòíûì ÿçûêîì, ñîäåðæèò îáçîð èñòîðè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ Ã×Ñ, ìàòåðèàëû îá èõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ è ìîæåò áûòü èíòå-

ðåñíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ.

Â êíèãå ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ Ã×Ñ, ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà èññëåäî-

âàíèÿ è ïîèñêà êëàññîâ èçîìîðôíûõ Ã×Ñ, âàæíàÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ðåøåíèÿ

ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòîäîâ íåïî-

çèöèîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ íà îáëàñòü Ã×Ñ. Ýòè ðåçóëüòàòû êîððåëèðóþò

ñ ïîëîæåíèÿìè ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåìû Ãàóññà îá èçîìîðôèçìå âåùåñòâåí-

íûõ è êîìïëåêñíûõ âû÷åòîâ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Àâòîðàìè ðàññìàòðè-

âàþòñÿ ôóíêöèè îò ãèïåðêîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé, èõ ñâîéñòâà, íàïðèìåð, òàêèå

êàê, àíàëèòè÷íîñòü, à òàêæå ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèé â ãèïåðêîìïëåêñíîì âèäå â

ðàçëè÷íûõ Ã×Ñ. Ýòî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ. Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòàþùóþ ïîòðåáíîñòü â êîìïüþ-

òåðíîì ìîäåëèðîâàíèè, àâòîðû ïðåäëàãàþò îðèãèíàëüíûé èíñòðóìåíòàðèé âû-
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ïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ãèïåðêîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè. Â îñíîâó èíñòðóìåíòàðèÿ

ïîëîæåíû äàííûå î áàçîâûõ è äðóãèõ îïåðàöèÿõ íàä ãèïåðêîìïëåêñíûìè ÷èñ-

ëàìè. Àâòîðû èññëåäîâàëè ìåòîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â

Ã×Ñ, à òàêæå ïðîâåëè ìîäåëèðîâàíèå ýòèõ ðåøåíèé â ðàçëè÷íûõ Ã×Ñ.

Îñîáîå âíèìàíèå â êíèãå óäåëåíî ïðèêëàäíîìó àñïåêòó èñïîëüçîâàíèÿ Ã×Ñ,

ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ Ã×Ñ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåõàíèêè, êðèïòî-

ãðàôèè è öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Èç ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ âèäíî, ÷òî

èñïîëüçîâàíèå Ã×Ñ âåñüìà ýôôåêòèâíî ïðè ðåøåíèè çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ïîäâèæ-

íûìè òåëàìè ñ ïðèìåíåíèåì êâàòåðíèîíîâ; â êðèïòîãðàôèè çíà÷èòåëüíî óëó÷-

øàåòñÿ ïàðàìåòð ïðîòèâîäåéñòâèÿ âçëîìó â çàäà÷å ðàçäåëåíèÿ ñåêðåòà; èñïîëü-

çîâàíèå ãèïåðêîìïëåêñíûõ ÷èñåë â êà÷åñòâå êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäàòî÷íîé ôóíê-

öèè ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïèñàòü õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðîâ.

Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé òåîðèè è

ïðàêòèêè Ã×Ñ. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ìîæíî ïîæåëàòü

àâòîðàì äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ýòîé èíòåðåñíåéøåé îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ íàóê.

Çàâ. îòäåëîì Èí-òà êèáåðíåòèêè
èì. Â. Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû,
ëàóðåàò ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè,

÷ëåí-êîð. ÍÀÍ Óêðàèíû, ä-ð òåõí.íàóê ÁÎÞÍ Â. Ï.

Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èí-òà ïðîáëåì ìîäåëèðîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå

èì. Ã. Å. Ïóõîâà ÍÀÍ Óêðàèíû,
êàíä. òåõí. íàóê ÀÐÈÑÒÎÂ Â. Â.
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