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Ñòðóêòóðà ïëàòåæíûõ ñèñòåì
è ìîäåëèðîâàíèå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íà îñíîâå ñèñòåìíîãî àíàëèçà

Ðàçðàáîòàíû â îáùåì âèäå ôîðìàëüíàÿ ìîäåëü ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàòåæíîé
ñèñòåìû â âèäå óïîðÿäî÷åííîãî ãðàôà, îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå, èíôîðìàöèîííûå
è ôèíàíñîâûå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ åå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Ðîçðîáëåíî ó çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ôîðìàëüíó ìîäåëü ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ïëàò³æíî¿
ñèñòåìè ó âèãëÿä³ âïîðÿäêîâàíîãî ãðàôà, îðãàí³çàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³, ³íôîðìàö³éí³ ³ ô³íàí-
ñîâ³ ìîäåë³ âçàºìîä³¿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ïëàò³æíî¿ ñèñòåìè.

K ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïëàòåæíàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìíûé àíàëèç, óïîðÿäî÷åííûé ãðàô.

Ñîâðåìåííûå ìèðîâûå òåíäåíöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ õàðàêòåðè-

çóþòñÿ àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì ïëàòåæíûõ ñèñòåì

(ÏÑ), ôóíêöèîíèðóþùèõ íà îñíîâå ïëàòåæíûõ êàðò (ÏÊ). ÏÑ îáúåäèíÿþò

áîëüøîå ÷èñëî ôèíàíñîâûõ ó÷ðåæäåíèé, áàíêîâ, òîðãîâî-ñåðâèñíûõ îðãà-

íèçàöèé, äåðæàòåëåé ÏÊ ïî âñåìó ìèðó, ïðåäîñòàâëÿÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

âîçìîæíîñòü áûñòðî, óäîáíî è íàäåæíî îñóùåñòâëÿòü ïëàòåæè ìåæäó

ó÷àñòíèêàìè, à òàêæå îáåñïå÷èâàþò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé è ñåð-

âèñîâ (ïîääåðæêà ñèñòåì ëîÿëüíîñòè, ìåäèöèíñêîãî ñòðàõîâàíèÿ, ó÷åò ëüãîò

ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì íàñåëåíèÿ è ò.ï.), ÷èñëî êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ

âîçíèêíîâåíèåì íîâûõ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà è ïîÿâëåíèåì íîâûõ òåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ, óñòðîéñòâ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé [1, 2].

Ðàçâèòèå è ðàñøèðåíèå ÏÑ ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ âçàèìîñâÿçåé

ìåæäó åå ó÷àñòíèêàìè, óâåëè÷åíèþ ÷èñëà îïåðàöèé â ÏÑ è âîçðàñòàíèþ

èõ ñëîæíîñòè, óâåëè÷åíèþ âëèÿíèÿ âíåøíåé ñðåäû, ïîÿâëåíèþ íîâûõ

ïîäñèñòåì è ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ. Íåäîñòàòî÷íàÿ ôîðìàëèçàöèÿ ïðî-

öåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ (ëèáî åå îòñóòñòâèå) çíà÷èòåëüíî óñëîæ-

íÿåò ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ èõ ðàáîòû. Òàêèì îáðàçîì, ñòàíî-

âèòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîãî àíàëèçà ñòðóê-

òóðû ÏÑ, ïðèíöèïîâ âçàèìîäåéñòâèÿ åå ýëåìåíòîâ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
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ñèñòåìû â öåëîì è êàæäîãî ýëåìåíòà â îòäåëüíîñòè, ïîñòðîåíèÿ ñõåì è

ìîäåëåé ðàáîòû ÏÑ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìû èññëåäîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ

áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ, åå ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ, âûÿâëå-

íèÿ êðèòè÷åñêèõ ìîìåíòîâ â åå ðàáîòå, ðèñêîâ è ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ èìè,

ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ.

Îòäåëüíûå àñïåêòû ïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ

èíîñòðàííûõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ, â ÷àñòíîñòè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ

èñòîðèåé ðàçâèòèÿ è ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì ÏÑ, îñîáåííîñòÿìè è ïðèí-

öèïàìè èõ ðàáîòû [1—4], à òàêæå äàí àíàëèç è îöåíêà íàäåæíîñòè òåõíîëî-

ãè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé ñòðóêòóðû ÏÑ, âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå íåøòàòíûõ

ñèòóàöèé è ðèñêîâ ÏÑ [5, 6]. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñóùåñòâóþùóþ òåîðå-

òè÷åñêóþ áàçó, à òàêæå ðàíåå ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ïðåäñòàâëåíèþ ÏÑ â

âèäå óïîðÿäî÷åííîãî ãðàôà [7], ïðåäëàãàåì ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåññû ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ êàðòî÷íûõ ÏÑ è ïîñòðîèòü ìîäåëè ðàçíîòèïíûõ âçàèìîäåéñò-

âèé åå ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â êîìïëåêñå îòîáðàæàþò ñóùíîñòü ÏÑ è ÿâëÿþòñÿ

áàçèñîì äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ è îöåíêè ðèñêîâ åå ó÷àñòíèêîâ.

Ñîñòàâíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû ÏÑ è èõ ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà-

÷åíèå. Ñîâðåìåííàÿ ÏÑ, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ÏÊ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêóþ òåððèòîðèàëüíî-ðàñïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèîí-

íî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ôèíàíñî-

âûõ îïåðàöèé (òðàíçàêöèé) ñ ïîìîùüþ ÏÊ [1, 3]. Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì

ÏÑ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå â áåçíàëè÷íîé ôîðìå ðàñ÷åòîâ ìåæäó ïîñòàâùè-

êîì óñëóãè (òîâàðà), ò.å. ïðîäàâöîì, è ïîòðåáèòåëåì óñëóãè (òîâàðà), ò.å.

ïîêóïàòåëåì, ïðåäîñòàâèâøèì ê îïëàòå ÏÊ; îáåñïå÷åíèå ïîëó÷åíèÿ íà-

ëè÷íûõ ñðåäñòâ äåðæàòåëåì ÏÊ êàê â ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâàõ (áàíêî-

ìàòàõ), òàê è â îïåðàöèîííûõ êàññàõ, îêàçûâàþùèõ òàêèå óñëóãè.

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ÏÑ êàê ñëîæíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó, ñîñ-

òîÿùóþ èç áîëüøîãî ÷èñëà ðàçíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ (áàíêîâ, ïðîöåññèí-

ãîâûõ öåíòðîâ, ïëàòåæíîé îðãàíèçàöèè, òîðãîâî-ñåðâèñíûõ ïðåäïðèÿòèé,

äåðæàòåëåé êàðò), âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ

èåðàðõèè. Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ, ðàññìîòðèì äâà

òèïà âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ýëåìåíòàìè: ëîãè÷åñêîå — òèïà «äà—íåò»,

îïðåäåëÿþùåå íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ìåæäó

äâóìÿ ó÷àñòíèêàìè ÏÑ, è âçàèìîäåéñòâèå «êîëè÷åñòâåííûå ñâÿçè», îïðå-

äåëÿþùåå ñóììû ïëàòåæåé, âûïîëíÿåìûõ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ÏÑ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî îñíîâíûõ ó÷àñò-

íèêîâ ÏÑ, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî çàäåéñòâîâàíû â ïðîöåññå îáñëóæè-

âàíèÿ îïåðàöèé, ñîâåðøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ÏÊ. Àäìèíèñòðàòèâíûå ñòðóêòó-

ðû, òàêèå êàê ïëàòåæíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì. Áóäåì

ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ðàñ÷åòû ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ÏÑ âûïîëíÿþòñÿ ÷åðåç åäè-
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íûé ðàñ÷åòíûé áàíê (â îáùåì ñëó÷àå â ÏÑ òàêèõ áàíêîâ ìîæåò áûòü

íåñêîëüêî).
Â îáùåì âèäå ôîðìàëüíóþ ìîäåëü ñòðóêòóðû ÏÑ (ðèñ. 1) ìîæíî

ïðåäñòàâèòü óïîðÿäî÷åííûì ãðàôîì G ( )� ñ âåðøèíàìè ei ��, ìíîæåñòâî
� êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò ó÷àñòíèêè ÏÑ, è ðåáðàìè (e ei j, ), îòîáðàæàþùèìè
îðãàíèçàöèîííûå (äîãîâîðíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ïî îáñëóæèâàííèþ è
äð.), òåõíîëîãè÷åñêèå (êàíàëû ñâÿçè, ñåòü òåðìèíàëüíîãî è ñåðâèñíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ è äð.), èíôîðìàöèîííûå (îáìåí èíôîðìà-
öèîííûìè ñîîáùåíèÿìè è äð.) è ôèíàíñîâûå (ïåðå÷èñëåíèå ñðåäñòâ ìåæ-
äó ó÷àñòíèêàìè ÏÑ è äð.) âçàèìîñâÿçè ó÷àñòíèêîâ ÏÑ, îáåñïå÷èâàþùèå
ïðîâåäåíèå îïåðàöèé ñ ÏÊ è äàëüíåéøèå ðàñ÷åòû ïî íèì [4, 5, 8].

Áàíêè-ó÷àñòíèêè ÏÑ — áàíêè, îêàçûâàþùèå óñëóãè ïî ïåðåâîäó
ñðåäñòâ ñ ïîìîùüþ ÏÊ äàííîé ÏÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêëþ÷åííûìè äîãî-
âîðàìè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç B b i ii B� �{ , , ,..., }1 2 ìíîæåñòâî áàíêîâ-ó÷àñòíèêîâ
ÏÑ, ãäå bi — i-é áàíê-ó÷àñòíèê ÏÑ. Áàíê bi ìîæåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå
ôóíêöèè: ýìèññèÿ — îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ âûïóñêîì ÏÊ, èõ âûäà÷åé è
äàëüíåéøèì îáñëóæèâàíèåì; ýêâàéðèíã — îáñëóæèâàíèå òîðãîâî-ñåðâèñ-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðèíèìàþùèõ ïëàòó çà òîâàðû è óñëóãè ÏÊ, è ïóíêòîâ
âûäà÷è íàëè÷íûõ [1, 2, 4]. Ñîîòâåòñòâåííî âûäåëÿþò áàíêè-ýìèòåíòû
b Bi

I � , áàíêè-ýêâàåðû b Bi
A � è áàíêè-ýìèòåíòû-ýêâàåðû b Bi

S � .
Ïðîöåññèíãîâûé öåíòð (ÏÖ) — êîìïàíèÿ, âûïîëíÿþùàÿ ïî ïîðó÷å-

íèþ ýìèòåíòîâ àâòîðèçàöèþ, ñáîð, îáðàáîòêó, õðàíåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå
ó÷àñòíèêàì ñèñòåìû ïëàòåæíûõ ïîðó÷åíèé ïî îïåðàöèÿì ñ ÏÊ, à òàêæå
îáåñïå÷èâàþùàÿ ìàðøðóòèçàöèþ òðàíçàêöèé îò áàíêà-ýêâàåðà â áàíê-
ýìèòåíò äëÿ åå àâòîðèçàöèè [1, 4].

Òðàíçàêöèÿ — îïåðàöèÿ, èíèöèèðîâàííàÿ êàðòîäåðæàòåëåì (îïëàòà
òîâàðà èëè óñëóã, ïîëó÷åíèå íàëè÷íûõ) ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ñîîáùåíèé, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ è ïåðåäàþòñÿ ìåæäó ñâÿçàííûìè
ó÷àñòíèêàìè ÏÑ ïðè îáñëóæèâàíèè êàðòîäåðæàòåëÿ è ñîäåðæàò ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ îá îïåðàöèè [1, 2].

Îáîçíà÷èì ÷åðåç C c k kk C� �{ , , , ..., }1 2 ìíîæåñòâî ÏÖ ÏÑ, ãäå ck —
k-é ÏÖ. Êàê ïðàâèëî, â ÏÑ âûäåëÿþò ãëàâíûé ÏÖ (ÃÏÖ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ñâÿçóþùèì çâåíîì ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé ñ ÏÊ [4]. Îáîçíà÷èì åãî ck

* .
Ðàñ÷åòíî-êëèðèíãîâûé öåíòð (ÐÊÖ) — ó÷ðåæäåíèå, êîòîðîå îáðà-

áàòûâàåò (êëèðèíãóåò) ïðåäîñòàâëåííûå ÏÖ äàííûå î âûïîëíåííûõ â ÏÑ
òðàíçàêöèÿõ, ôîðìèðóåò èòîãîâûå êëèðèíãîâûå âåäîìîñòè ñ äàííûìè î
ñóììàõ ïëàòåæåé, îñóùåñòâëÿåìûõ ìåæäó áàíêàìè-ó÷àñòíèêàìè ÏÑ [1].
Êàê ïðàâèëî, êàæäûé ÏÖ èìååò â ñòðóêòóðå ïîäðàçäåëåíèå, âûïîëíÿþùåå
ôóíêöèè ÐÊÖ.

Ðàñ÷åòíûé áàíê (ÐÁ) — óïîëíîìî÷åííûé ÏÑ áàíê, êîòîðûé îòêðû-

âàåò êîððåñïîíäåíòñêèå ñ÷åòà áàíêàì-ó÷àñòíèêàì ÏÑ è âûïîëíÿåò âçàèìî-

ðàñ÷åòû ìåæäó íèìè. Äëÿ ÐÁ ÏÑ ââåäåì îáîçíà÷åíèå B b0 0�{ }.

Ñòðóêòóðà ïëàòåæíûõ ñèñòåì è ìîäåëèðîâàíèå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ISSN 0204–3572. Ýëåêòðîí. ìîäåëèðîâàíèå. 2010. Ò. 32. ¹ 6 99



Òîðãîâî-ñåðâèñíûå ïðåäïðèÿòèÿ (ÒÑÏ) — ïðåäïðèÿòèÿ òîðãîâëè

èëè óñëóã, îáÿçàâøèåñÿ ïðèíèìàòü ÏÊ äàííîé ÏÑ â êà÷åñòâå ñðåäñòâ

ðàñ÷åòà çà ïðåäëîæåííûå èìè òîâàðû (óñëóãè) [1]. Òàêèå ïðåäïðèÿòèÿ

îáîðóäóþòñÿ ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè — òîðãîâûìè òåðìèíàëàìè.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ: V v m mm V� �{ , , ,..., }1 2 — ìíîæåñòâî ÒÑÏ, ãäå vm —

m-å ÒÑÏ;W w n nn W� �{ , , , ..., }1 2 — ìíîæåñòâî òîðãîâûõ òåðìèíàëîâ, çàðå-

ãèñòðèðîâàííûõ â ÏÑ, ãäå wn — n-é òîðãîâûé òåðìèíàë ÏÑ.

Ïóíêò âûäà÷è íàëè÷íûõ (ÏÂÍ) — ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ ýêâàå-

ðîâ (êàññà áàíêà, áàíêîìàòû), îñóùåñòâëÿþùèõ âûäà÷ó íàëè÷íûõ ïî ÏÊ.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A a r rr A� �{ , , , ..., }1 2 ìíîæåñòâî áàíêîâñêèõ òåðìèíàëîâ

âûäà÷è íàëè÷íûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ÏÑ, ãäå ar — r-é òåðìèíàë

âûäà÷è íàëè÷íûõ.

Äåðæàòåëè ÏÊ — ôèçè÷åñêèå ëèöà, êëèåíòû áàíêà-ýìèòåíòà, êîòî-

ðûå ïîëó÷èëè îò íåãî ÏÊ, è ìîãóò èõ èñïîëüçîâàòü äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ

ïåðåâîäà ñðåäñòâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñ÷åòà â áàíêå èëè îñóùåñòâëÿòü äðó-

ãèå îïåðàöèè ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Z zl�{ }, l lZ�1 2, , ..., ,

ìíîæåñòâî êëèåíòîâ-äåðæàòåëåé êàðò ÏÑ, ãäå z l — l-é êëèåíò ÏÑ. Íå

îãðàíè÷èâàÿ îáùíîñòè, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé èç êëèåíòîâ z l âëàäååò

ëèøü îäíîé ÏÊ, è îòîæäåñòâëÿòü ïîíÿòèå êëèåíò è ÏÊ.
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— èíôîðìàöèîííûå; – – – – — ôèíàíñîâûå



Ìíîæåñòâî âñåõ ýëåìåíòîâ ÏÑ ei �� âêëþ÷àåò ýëåìåíòû ðàçíûõ êëàñ-

ñîâ � � ( , , , , , )B C Z V W A , íîìåðà âñåõ ýëåìåíòîâ ÏÑ óíèêàëüíû â ïðåäåëàõ

ñâîåãî êëàññà. Áóäåì ïðèìåíÿòü ëèíåéíûé ñïîñîá íóìåðàöèè, ò.å. íîìåð,

ïðèñâîåííûé âåðøèíå, íå çàâèñèò îò åå ðàñïîëîæåíèÿ â äåðåâå.

ÏÑ ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Ïóñòü � — íîìåð óðîâíÿ â

ñòðóêòóðå èåðàðõèè ÏÑ, � �{ , , , }I II III IV , ei
� �� — i-é ýëåìåíò, íàõîäÿ-

ùèéñÿ íà óðîâíå �. Óðîâåíü I — ýòî óðîâåíü êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé

óñëóã ÏÑ: äåðæàòåëè ÏÊ — Z, ÒÑÏ — V è ÏÂÍ — A. Óðîâåíü II ñîñòîèò èç

áàíêîâ-ó÷àñòíèêîâ ÏÑ — B, ïðåäîñòàâëÿþùèõ óñëóãè êîíå÷íûì ïîëü-

çîâàòåëÿì ïî ïåðåâîäó äåíåæíûõ ñðåäñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûïîëíåííûìè

îïåðàöèÿìè ñ ïîìîùüþ ÏÊ. Óðîâåíü III îáúåäèíÿåò ìíîæåñòâî ÏÖ — Ñ,

îêàçûâàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå óñëóãè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òðàíçàêöèé.

Ïîñëåäíèé óðîâåíü èåðàðõèè IV ñîñòîèò èç îñíîâíûõ ðåãóëèðóþùèõ,

óïðàâëÿþùèõ è êîîðäèíèðóþùèõ îðãàíîâ ÏÑ: ÃÏÖ, ÐÁ.

Ñõåìû è ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ÏÑ. Ëþ-

áûå îïåðàöèè â ÏÑ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ó÷àñòèåì âñåõ ýëåìåíòîâ ÏÑ ei ��
ïðè èõ ïîñòîÿííîì âçàèìîäåéñòâèè, êîòîðîå ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ ñèñòå-

ìû âçàèìîîáìåíà. Âçàèìîîáìåí (interchange) — ýòî ñîâîêóïíîñòü îïåðà-

öèé, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ ÏÑ ìåæäó åå ó÷àñòíèêàìè îòíîñèòåëü-

íî àâòîðèçàöèè, âçàèìîðàñ÷åòîâ è ïåðåäà÷è ïëàòåæåé [1, 4]. Â ñèñòåìå

âçàèìîîáìåíà ìîæíî âûäåëèòü òðè òèïà âçàèìîäåéñòâèÿ: àâòîðèçàöèîí-

íîå (òåõíîëîãè÷åñêîå) âçàèìîäåéñòâèå, èíôîðìàöèîííî-äîêóìåíòàëüíîå,

ôèíàíñîâîå (ïëàòåæè). Ñîîòâåòñòâåííî è àðõèòåêòóðà ÏÑ ïðîÿâëÿåòñÿ â åå

îðãàíèçàöèîííîé, òåõíîëîãè÷åñêîé, èíôîðìàöèîííîé è ôèíàíñîâîé

ñòðóêòóðå, ÷òî îòîáðàæåíî íà ðèñ. 1.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç � ( ; )e ej i ôóíêöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ei ,

e j� �. ÏÑ ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ ÏÑ è ñâÿçåé

ìåæäó íèìè, ò.å. êàê ïàðó ( ; )� � . Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî óêàçàííûå

òèïû âçàèìîäåéñòâèÿ, ôîðìàëèçóåì èõ è ïîñòðîèì íà èõ îñíîâå ìîäåëè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ.

Îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ÏÑ.

Ïðàâîâóþ áàçó îðãàíèçàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîñòàâëÿþò äîãîâîðà

íà ïîäêëþ÷åíèå, îáñëóæèâàíèå â ÏÑ. Ïîä òåõíîëîãè÷åñêèì âçàèìîäåéñò-

âèåì áóäåì ïîíèìàòü ïîäêëþ÷åíèå ýëåìåíòà ÏÑ ei ê åäèíîé ñåòè ïå-

ðåäà÷è äàííûõ, ïðè÷åì òàêîå ïîäêëþ÷åíèå ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêè óïîðÿ-

äî÷åííûì, ò.å. êàæäûé ýëåìåíò íèæíåãî óðîâíÿ ei
� â ðàìêàõ îäíîé ÏÑ

ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åííûì ëèøü ê îäíîìó ýëåìåíòó âåðõíåãî óðîâíÿ e j
��1.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç � � �L
j ie e( ; )�1 ôóíêöèþ îðãàíèçàöèîííîé ñâÿçè ýëå-

ìåíòîâ e j
��1 è ei

� . Åñëè ýëåìåíò ei
� îáñëóæèâàåò, âëàäååò èëè èìååò äîãî-

âîðíûå îòíîøåíèÿ ñ ýëåìåíòîì e j
��1, òî � � �L

j ie e( ; )�1 = 1, èíà÷å � �L
je( ;�1
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ei
� )= 0. Ïðè ýòîì îïðåäåëåííûé ýëåìåíò e j

��1 íèæíåãî óðîâíÿ ìîæåò èìåòü

îðãàíèçàöèîííóþ ñâÿçü ëèøü ñ îäíèì ýëåìåíòîì ei
� . Â ÏÑ ìîæíî âûäå-

ëèòü ñëåäóþùèå îðãàíèçàöèîííûå ñâÿçè:

1) ïðèíàäëåæíîñòü êàðòîäåðæàòåëÿ z l ýìèòåíòó bi , � L
l iz b( ; ) = 1;

2) îáñëóæèâàíèå ïî äîãîâîðó òîðãîâûõ òåðìèíàëîâ ÒÑÏ vm ýêâàåðîì

bi , � L
l iz b( ; ) = 1;

3) ïðèíàäëåæíîñòü òîðãîâûõ òåðìèíàëîâ wn ÒÑÏ vm, � L
n mw v( ; ) = 1;

4) ïðèíàäëåæíîñòü áàíêîâñêèõ òåðìèíàëîâ ar ýêâàåðó bi ,�
L

r ia b( ; )= 1;

5) îáñëóæèâàíèå êëèåíòîâ (êàðòîäåðæàòåëåé, òåðìèíàëîâ ÒÑÏ) áàíêà

è ïîäêëþ÷åíèå ñàìîãî áàíêà bi ê ÏÖ ck , � L
i kb c( ; ) = 1.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç � � �T
j ie e( ; )�1 ôóíêöèþ òåõíîëîãè÷åñêîé ñâÿçè ýëåìåí-

òîâ e j
��1 è ei

� . Åñëè ýëåìåíòû ñâÿçàíû íåïîñðåäñòâåííî, òî � � �T
j ie e( ; )� �1

= 1, èíà÷å � � �T
j ie e( ; )�1 = 0.

Âûäåëèì ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâÿçè:

1) ïîäêëþ÷åíèå áàíêà bi ÷åðåç êàíàëû ñâÿçè ê ÏÖ ck , � T
i kb c( ; ) = 1;

2) ïîäêëþ÷åíèå ÏÖ ck1
ê äðóãîìó ÏÖ ck2

, â òîì ÷èñëå ê ÃÏÖ c* ,

� T
k kc c( ; )

1 2
= 1;

3) ïîäêëþ÷åíèå òåðìèíàëà wn èëè ar ê ÏÖ ck , � T
n kw c( ; ) ,�1

� T
r ka c( ; ) � 1.

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãè÷åñêóþ è îðãàíèçàöèîííóþ ìîäåëè ÏÑ
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ãðàôà, â êîòîðîì óçëàìè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû

ei ��, à ðåáðàìè — ôóíêöèè îðãàíèçàöèîííîãî � � �L
j ie e( ; )�1 è òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî � � �T
j ie e( ; )�1 âçàèìîäåéñòâèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Òåõíîëîãè÷åñêè-îðãàíèçàöèîííàÿ ìîäåëü ÏÑ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ

ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ÏÑ, ïî-

ñêîëüêó ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â ÏÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç óñòàíîâëåííûå

â ÏÑ êàíàëû ñâÿçè.
Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ÏÑ. Ìåæäó ýëåìåíòà-

ìè ei �� ïîñòîÿííî âîçíèêàþò ïðîöåññû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî óñòà-

íîâëåííûì êàíàëàì ñâÿçè. Ïóñòü � � �I
j ie e( ; )�1 — ôóíêöèÿ èíôîðìàöèîííîé

ñâÿçè ýëåìåíòîâ e j
��1 è ei

� . Åñëè ýëåìåíò e j
��1 ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ

ýëåìåíòó ei
� , òî � � �I

j ie e( ; )�1 = 1, èíà÷å � � �I
j ie e( ; )�1 = 0. Ïðè ýòîì, åñëè

âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî � � �I
j ie e( ; )�1 = � � �I

i je e( ; )�1 , òî ñâÿçü — äâóñòîðîí-

íÿÿ, èíà÷å — îáìåí èíôîðìàöèåé îäíîñòîðîííèé.

Â ÏÑ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè:

1. Îáíîâëåíèå äàííûõ ïî êàðòñ÷åòàì è ÏÊ â ïðîöåññèíãîâîì öåíòðå ÏÑ.

Áàíêè-ýìèòåíòû bi
I , êàê ïðàâèëî, ðàç â ñóòêè ïðåäîñòàâëÿþò â ÏÖ ck îáíîâ-
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ëåííóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùèõ îñòàòêàõ íà êàðòñ÷åòàõ è ýìèòèðîâàííûõ

èìè ÏÊ zl, ÷òî îòîáðàæàåòñÿ âûðàæåíèåì � T
i kb c( ; ) = 1.

2. Àâòîðèçàöèÿ òðàíçàêöèè [1, 4]. Ýëåìåíòû IV óðîâíÿ âçàèìîäåéñò-

âóþò ìåæäó ñîáîé (êàðòîäåðæàòåëü z l ñ òåðìèíàëîì wn èëè ar ) è ãåíå-

ðèðóþò òðàíçàêöèþ t
z

w

l

n èëè t
z

a

l

r . Ýëåìåíò IV óðîâíÿ, wn (èëè ar ), ôîðìè-

ðóåò àâòîðèçàöèîííûé çàïðîñ íà ïðîâåäåíèå òðàíçàêöèè t
z

w

l

n (t
z

a

l

r ) è

íàïðàâëÿåò åãî ê ýëåìåíòó II óðîâíÿ ck , ñ êîòîðûì îí òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàí

	� L
n iw b( ; ) �1è � L

i kb c( ; ) �1).

Åñëè êàðòîäåðæàòåëü z l ÿâëÿåòñÿ êëèåíòîì áàíêà b j , êîòîðûé îáñëó-

æèâàåòñÿ â ÏÖ ck (� L
l jz b( ; ) �1è � L

j kb c( ; ) �1), òî ÏÖ ck èìååò ïîëíóþ

èíôîðìàöèþ è îñóùåñòâëÿåò àâòîðèçàöèþ òðàíçàêöèè t
z

w

l

n (t
z

a

l

r ). Åñëè ÏÖ

íå îáñëóæèâàåò áàíê-ýìèòåíò b j ÏÊ z l (� L
l lz b( ; ) �1è � L

j kb c( ; ) �0), òî

ÏÖ ck ìàðøðóòèçèðóåò òðàíçàêöèþ ê ÃÏÖ ñ*. Ãëàâíûé ïðîöåññèíãîâûé

öåíòð îïðåäåëÿåò ÏÖ cq , îáñëóæèâàþùèé áàíê b j (� L
l jz b( ; ) �1 è

� L
j qb c( ; ) �1), è ìàðøðóòèçèðóåò ê íåìó òðàíçàêöèþ. Ïðîöåññèíãîâûé

öåíòð cq ïðîâåðÿåò äàííûå òðàíçàêöèè t
z

w

l

n (t
z

a

l

r ) è ðàçðåøàåò èëè çàïðåùàåò

åå âûïîëíåíèå.

Â ðåçóëüòàòå íà äàííîì ýòàïå íå ïðîèñõîäèò ðåàëüíîãî äâèæåíèÿ

äåíåæíûõ ñðåäñòâ, íî ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé êàæäûé èç ó÷àñò-

íèêîâ âçÿë íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâà îïëàòèòü âûïîëíåííóþ îïåðàöèþ.

3. Èíôîðìèðîâàíèå áàíêîâ î òðàíçàêöèÿõ. Èíôîðìàöèÿ î âûïîëíåí-

íûõ â ÏÑ òðàíçàêöèÿõ íàêàïëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÖ ck . Êàæäûé

ÏÖ ck , êàê ïðàâèëî, åæåäíåâíî â êîíöå îïåðàöèîííîãî äíÿ, ôîðìèðóåò è

ïðåäîñòàâëÿåò áàíêàì bi , êîòîðûå îí îáñëóæèâàåò (� L
i kb c( ; ) �1), äàííûå

îá àâòîðèçîâàííûõ èì òðàíçàêöèÿõ { } { }t t
z

w

z

a

l

n

l

r
 . Èíôîðìàöèÿ î òðàíçàê-

öèè t
z

w

l

n èëè t
z

a

l

r íàïðàâëÿåòñÿ ýìèòåíòó b j : � L
l jz b( ; ) �1 è ýêâàåðó bi :

� L
n mw v( ; ) �1, � L

m iv b( ; ) �1 èëè bi : � L
r ia b( ; ) �1. Íà îñíîâå äàííîé èí-

ôîðìàöèè ýìèòåíòû b j îñóùåñòâëÿþò ñïèñàíèå ñðåäñòâ ñ êàðòñ÷åòîâ

êëèåíòîâ z l , ýêâàåðû bi — çà÷èñëåíèå ñðåäñòâ íà ñ÷åòà ÒÑÏ vm.

Ïðèâåäåííàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îïèñûâàåò èí-

ôîðìàöèîííûå ïîòîêè â ïðîöåññå âçàèìîîáìåíà â ÏÑ è ïîçâîëÿåò êëàññè-

ôèöèðîâàòü òðàíçàêöèè â çàâèñèìîñòè îò òèïà òåðìèíàëà è áàíêà, êîòî-

ðîìó ïðèíàäëåæàò ÏÊ è òåðìèíàë:

1. Ton us
A

� — ìíîæåñòâî òðàíçàêöèé âûäà÷è íàëè÷íûõ t
z

a

l

r , â êîòîðûõ

òåðìèíàë ar è ÏÊ z l ïðèíàäëåæàò îäíîìó è òîìó æå áàíêó bi :� L
l iz b( ; ) �1,

� L
r ia b( ; ) �1.
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2. Tnot on us
A

� � — ìíîæåñòâî òðàíçàêöèé âûäà÷è íàëè÷íûõ t
z

a

l

r , â êîòîðûõ

òåðìèíàë ar ïðèíàäëåæèò ýêâàåðó bi , à ÏÊ z l ïðèíàäëåæàò ýìèòåíòó b j :

� L
l jz b( ; ) �1, � L

r ia b( ; ) �1, b bj i� .

3. Ton us
P

� — ìíîæåñòâî òðàíçàêöèé ïîêóïêè òîâàðà t
z

w

l

n , â êîòîðûõ

òåðìèíàë wn ïðèíàäëåæèò ÒÑÏ vm, îáñëóæèâàåìîìó áàíêîì bi , è ÏÊ z l

ýìèòèðîâàíà áàíêîì bi : � L
l iz b( ; ) �1, � L

n mw v( ; ) �1, � L
m iv b( ; ) �1.

4. Tnot on us
P

� � — ìíîæåñòâî òðàíçàêöèé ïîêóïêè òîâàðà t
z

w

l

n , â êîòîðûõ

òåðìèíàë wn ïðèíàäëåæèò ÒÑÏ vm, îáñëóæèâàåìîìó ýêâàåðîì bi , à ÏÊ z l

ïðèíàäëåæàò ýìèòåíòó b j : � L
l jz b( ; ) �1, � L

n mw v( ; ) �1, � L
m iv b( ; ) �1.

Çäåñü T — ïîëíîå ìíîæåñòâî òðàíçàêöèé:

T T T T Ton us
A

not on us
A

on us
P

not on us
P� 
 
 
� � � � � � .

Êëàññ òðàíçàêöèè îïðåäåëÿåò ìîäåëü ôèíàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ, âûïîëíÿåìûõ

â ÏÑ ïîñëå ïðîöåññà èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîîáìåíà.

Ôèíàíñîâîå âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ÏÑ çàêëþ÷àåòñÿ â îñó-

ùåñòâëåíèè áåçíàëè÷íûõ ðàñ÷åòîâ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ÏÑ â ñîîòâåòñòâèè

ñ âûïîëíåííûìè òðàíçàêöèÿìè. Ïëàòåæ ïðîõîäèò ÷åðåç öåïî÷êó «êëèåíò—

ýìèòåíò—ÐÁ—ýêâàåð—ÒÑÏ» â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüñòâàìè êàæäîãî

ó÷àñòíèêà ÏÑ.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç � � �F
j ie e( ; )�1 ôóíêöèþ ôèíàíñîâîé ñâÿçè ìåæäó ýëå-

ìåíòàìè e j
��1 è ei

� . Åñëè ýëåìåíò e j
��1 îñóùåñòâëÿåò ïëàòåæ â ïîëüçó

ýëåìåíòà ei
� , òî � � �F

j ie e( ; )�1 > 0, ãäå � � �F
j ie e( ; )�1 — ñóììà äàííîãî ïëà-

òåæà. Ïîñêîëüêó èíèöèàòîðîì ïëàòåæåé, îñóùåñòâëÿåìûõ ó÷àñòíèêàìè,

ÿâëÿåòñÿ òðàíçàêöèÿ, òî ôàêòè÷åñêè ñóììû ïëàòåæåé çàâèñÿò íå òîëüêî îò

ó÷àñòíèêîâ, ìåæäó êîòîðûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïëàòåæ, íî è îò ñóììû

òðàíçàêöèè: � � �F
j i ze e t

l
( ; ; )� �1 , ãäå t tz z

a

l l

r� � èëè t tz z

w

l l

n� � . Ñóììà ïëàòåæà

� � �F
j i ze e t

l
( ; ; )� �1 ñîñòîèò èç ñóììû òðàíçàêöèè s t zl

( )� è êîìèññèîííîãî

âîçíàãðàæäåíèÿ r t zl
( )� ýëåìåíòà ei

� .

Îñíîâíûå âèäû êîìèññèé, èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàñ÷åòàõ â ÏÑ, ñëåäóþ-

ùèå [1, 9]:

çà âçàèìîîáìåí (interchange fee), r tb
IP

z

w

i l

n( ), âûïëà÷èâàåìàÿ ýêâàåðîì

ýìèòåíòó bi êàê êîìïåíñàöèÿ çà óñëóãè ïî òðàíçàêöèè t T
z

w
not on us
P

l

n � � � ;

çà îáñëóæèâàíèå (service fee), r tb
AA

z

a

i l

r( ), âûïëà÷èâàåìàÿ ýìèòåíòîì

ýêâàåðó bi êàê êîìïåíñàöèÿ çà óñëóãè âûäà÷è íàëè÷íûõ ÷åðåç ÏÂÍ ïî

òðàíçàêöèè t T
z

a
not on us
A

l

r � � � ;

ýêâàéðèíãîâàÿ êîìèññèÿ, r tb
AP

z

w

i l

n( ), êîòîðóþ óäåðæèâàåò ýêâàåð bi èç

ñóììû çà÷èñëåíèÿ ñðåäñòâ íà ñ÷åò ÒÑÏ ïî òðàíçàêöèÿì çà òðàíçàêöèþ

t T T
z

w
on us
P

not on us
P

l

n � 
� � � ;
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çà òðàíçàêöèþ ýìèòåíòà, êîòîðóþ âçèìàåò ýìèòåíò çà îáðàáîòêó òðàí-

çàêöèè ïî ÏÊ; îáîçíà÷èì: r tb
SA

z

a

i l

r( ) — êîìèññèÿ ýìèòåíòà (ýêâàåðà) bi çà

òðàíçàêöèþ t T
z

a
on us
A

l

r � � ; r tb
IA

z

a

i l

r( ) — êîìèññèÿ ýìèòåíòà bi çà òðàíçàêöèþ

t T
z

a
not on us
A

l

r � � � ;

çà àâòîðèçàöèþ òðàíçàêöèé, êîòîðóþ ïëàòèò áàíê â ïîëüçó ÏÖ; îáî-

çíà÷èì: r tc
CI

zk l
( )� — êîìèññèÿ ÏÖ, îáñëóæèâàþùåãî ýìèòåíòà bi , çà àâòî-

ðèçàöèþ òðàíçàêöèè t T Tz not on us
A

not on us
P

l

�
� � � �� 
 ; r tc

CS
zk l

( )� — êîìèññèÿ ÏÖ,

îáñëóæèâàþùåãî ýìèòåíòà bi , çà àâòîðèçàöèþ òðàíçàêöèè t Tz on us
A

l

�
�� 



 �Ton us
P ; r tc

CA
zk l

( )� — êîìèññèÿ ÏÖ, îáñëóæèâàþùåãî òåðìèíàëû ýêâàåðà bi ,

çà àâòîðèçàöèþ òðàíçàêöèè t T Tz not on us
A

not on us
P

l

�
� � � �� 
 .

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà òðàíçàêöèè âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå ôèíàíñîâûå

âçàèìîñâÿçè, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1, è ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷íûå ïðè-

áûëè ó÷àñòíèêîâ ÏÑ, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2.

Îáîáùåííàÿ ìîäåëü ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â ÏÑ èìååò âèä

� F
l j z

a
b
SA

z

a

t T

z b s t r t s
l

r

j l

r

zl

ar
on us
A

( ; ) ( ( ) ( )) (� � �
� �

 ( ) ( ))t r t
z

a
b
IA

z

a

t T
l

r

j l

r

zl

ar
not on us
A

� �
� � �



�
� 
� � �

 s t
z

w

t T T
l

n

zl

wn
on us
P

not on us
P

( ) ,

� F
j i z

a
b
AA

z

a

t T

b b s t r t
l

r

i l

r

zl

ar
not on us
A

( ; ) ( ( ) ( )� �
� � �

 ) ( ( ) ( ))� �
� � �

 s t r t
z

w
b
IP

z

w

t T
l

n

j l

n

zl

wn
not on us
P

,

� F
i m z

w
b
AP

z

w

t T T

b v s t r t
l

n

i l

n

zl

wn
on us
P

no

( ; ) ( ( ) ( ))� �
� 
� t on us

P
� �

 ,

� F
i k c

CS

z

a

t T T

c
CAb c r t r

k l

r

zl

ar
on us
A

on us
P

k
( ; ) ( )� �

� 
� �

 ( ) ( )t r t
z

a

t T

c
CP

z

w

t T
l

r

zl

ar
not on us
A

k l

n

zl

wn
not o

�
� �� � �


n us

P
�

 .

Îáîáùåííàÿ ìîäåëü ïðèáûëåé ýëåìåíòîâ ÏÑ ñëåäóþùàÿ.

Ïðèáûëü áàíêà bi ñîñòàâëÿåò f f f fb b
I

b
A

b
S

i i i i
� � � , ãäå f b

I

i
— ïðèáûëü

áàíêà bi îò ýìèòåíòñêèõ îïåðàöèé, f b
A

i
— ïðèáûëü áàíêà bi îò ýêâàéðèí-

ãîâûõ îïåðàöèé, f b
S

i
— ïðèáûëü áàíêà bi îò ñìåøàííûõ îïåðàöèé,

f r t r t r tb
I

b
IA

z

a
b
AA

z

a
c
CI

z

a

t
i i l

r

i l

r

k l

r

zl

ar

� � �( ( ) ( ) ( ))
� �� �

 � �
T

b
IP

z

w
c
CI

z

w

t Tnot on us
A

i l

n

k l

n

zl

wn
no

r t r t( ( ) ( ))

t on us
P

� �

 ,

f r t r tb
A

b
AA

z

a
c
CA

z

a

t T
i i l

r

k l

r

zl

ar
not on us
A

� �
� � �

 ( ( ) ( )) � � �
�

( ( ) ( ) ( ))r t r t r tb
AP

z

w
b
IP

z

w
c
CP

z

w

t T
i l

n

i l

n

k l

n

zl

wn
not on us
P

� �

 ,
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f r t r t rb
S

b
SA

z

a
c
CS

z

a

t T

bi i l

r

k l

r

zl

ar
on us
A

� � �
� �

 ( ( ) ( )) (
i l

n

k l

n

zl

wn
on us
P

AP

z

w
c
CS

z

w

t T

t r t( ) ( ))�
� �

 .

Ïðèáûëü ÏÖ ck :

f t r t r t
c z

w
c
CS

z

a

t T

c
CS

z

w

k l

n

k l

r

zl

ar
on us
A

k l

n( ) ( ) ( )� �
� �


t T
zl

wn
on us
P� �

 �

� � �
� � �

 ( ( ) ( )) (r t r t rc
CS

z

a
c
CI

z

a

t T

ck l

r

k l

r

zl

ar
not on us
A

k l

n

k l

n

zl

wn
not on us
P

CA

z

w
c
CI

z

w

t T

t r t( ) ( ))�
� � �

 .

Ïðèìåð äâèæåíèÿ äåíåæíûõ ñðåäñòâ ñ ó÷åòîì êîìèññèé ïðè îïëàòå ñ

ïîìîùüþ ÏÊ òîâàðà â ìàãàçèíå íà ñóììó 100 åäèíèö ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Ñóììà òðàíçàêöèè s t
z

w

l

n( ) = 100,00, ýêâàéðèíãîâàÿ êîìèññèÿ r tb
AP

z

w

i l

n( ) = 3,00,

êîìèññèÿ çà âçàèìîîáìåí r tb
IP

z

w

i l

n( ) = 1,50. Ýìèòåíò b j ñïèñûâàåò ñ êàðò-

ñ÷åòà ÏÊ zl ñóììó � F
l jz b( ; )= 100,00; ÐÁ ñïèñûâàåò ñ êîðñ÷åòà ýìèòåíòà b j

â ïîëüçó ýêâàåðà bi ñóììó � F
j ib b( ; ) = 100,00 – 1,50 = 98,50; ýêâàåð bi

çà÷èñëÿåò ÒÑÏ vm ñóììó � F
i mb v( ; ) = 100,00 – 3,00 = 97,00.

Ïðîáëåìíûå çàäà÷è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ. Ïîñòðîåííûå ìîäåëè

òåõíîëîãè÷åñêîé ðàáîòû ÏÑ, èíôîðìàöèîííûõ è ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â

ÏÑ äàþò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ÏÑ â ðàçëè÷-

íûõ ïëîñêîñòÿõ: òåõíîëîãè÷åñêîé, îðãàíèçàöèîííîé, ôèíàíñîâîé; âûÿ-

âèòü âëèÿíèÿ îäíîãî ýëåìåíòà ÏÑ íà äðóãîé (ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ ñâÿçè);

àäåêâàòíî îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ; ñòàâèòü è ðå-

øàòü ðàçíîòèïíûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÏÑ (ðèñ. 3).
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Ôèíàíñîâûé
ïîòîê

Ñóììà ïëàòåæà ïðè òðàíçàêöèè

t Tz
a

on us
A

l

r � � t Tz
a

not on us
A

l

r � � � t Tz
w

on us
P

l

n � � t Tz
w

not on us
P

l

n � � �

�F
l jz b( ; ) s t r t

z

a
b
SA

z

a

l

r

j l

r( ) ( )� s t r t
z

a
b
IA

z

a

l

r

j l

r( ) ( )� s t
z

w

l

n( ) s t
z

w

l

n( )

�F
j ib b( ; ) 0 s t r t

z

a
b
AA

z

a

l

r

i l

r( ) ( )� 0 s t r t
z

w
b
IP

z

w

l

n

j l

n( ) ( )�

�F
i mb v( ; ) 0 0 s t r t

z

w
b
AP

z

w

l

n

j l

n( ) ( )� s t r t
z

w
b
AP

z

w

l

n

i l

n( ) ( )�

�F
j kb c( ; ) r tc

CS

z

a

k l

r( ) r tc
CI

z

a

k l

r( ) r tc
CS

z

a

k l

r( ) r tc
CA

z

w

k l

n( )

�F
i kb c( ; ) 0 r tc

CA

z

a

k l

r( ) 0 r tc
CA

z

w

k l

n( )

Òàáëèöà 1
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Ýëåìåíò
ÏÑ

Ñóììà ïðèáûëè ïðè òðàíçàêöèè

t Tz
a

on us
A

l

r � � t Tz
a

not on us
A

l

r � � � t Tz
w

on us
P

l

n � � t Tz
w

not on us
P

l

n � � �

Ýìèòåíò
b j :

f tb zj l
( )�

r t r tb
SA

z

a
c
CS

z

a

j l

r

k l

r( ) ( )� r t r tb
IA

z

a
b
AA

z

a

j l

r

i l

r( ) ( )� �

� r tc
CI

z

a

k l

r( )

r tb
AP

z

w

j l

n( ) �

� r tc
CS

z

w

k l

n( )

r t r tb
IP

z

w
c
CI

z

w

j l

n

k l

n( ) ( )�

Ýêâàåð
bi:

f tb zi l
( )�

0 r t r tb
AA

z

a
c
CA

z

a

i l

r

k l

r( ) ( )� 0
r t r tb

AP

z

w
b
IP

z

w

i l

n

j l

n( ) ( )� �

� r tc
CA

z

w

k l

n( )

ÏÖ ck :
f tc zk l

( )� r tc
CS

z

a

k l

r( ) r t r tc
CI

z

a
c
CA

z

a

k l

r

k l

r( ) ( )� r tc
CS

z

w

k l

n( ) r t r tc
CI

z

w
c
CA

z

w

k l

n

k l

n( ) ( )�

Òàáëèöà 2

Áàíê-ýìèòåíò
Òîðãîâûé ñ÷åò (100) Òîðãîâûé ñ÷åò (100)

Îïëàòà ñ÷åòà (98,5)
Îïëàòà ñ÷åòà ìèíóñ

êîìèññèÿ çà âçàèìîîáìåí
(98,5)

ÐÁ Áàíê-ýêâàåð

ÒÑÏ

Òîâàð (100)

Òîðãîâûé ñ÷åò (100)

Òîðãîâûé
ñ÷åò (100)

Äåðæàòåëü ÏÊ

Ñ÷åò íà
îïëàòó
òîâàðà
(100)

Îïëàòà
ïîêóïêè

(100)

Îïëàòà ñ÷åòà
ìèíóñ êîìèññèÿ
â ïîëüçó ýêâàåðà

3% (97)

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîìèññèé ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè èç ìíîæåñòâà Tnot on us
P

� �

Îïòèìàëüíîå
ðàçâèòèå

Îöåíêà
íàäåæíîñòè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

Îðãàíèçàöèîííàÿ
ìîäåëü

Ìîäåëü ïîòîêîâ
èíôîðìàöèè

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü

Êëàññèôèêàöèÿ
òðàíçàêöèé

Óïðàâëåíèå
ñèñòåìîé

âçàèìîîáìåíà

Ôèíàíñîâàÿ
ìîäåëü

Îöåíêà è
ïðîãíîçèðîâàíèå

ôèíàíñîâûõ
ïîòîêîâ

Îöåíêà
ïðèáûëåé
ýëåìåíòîâ

Ôîðìèðîâàíèå
îïòèìàëüíûõ

òàðèôîâ

Îöåíêà
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Ðèñ. 3. Ðàçíîòèïíûå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ è èõ íàçíà÷åíèå



Ïîñòðîåííûå ôèíàíñîâûå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ ÿâëÿþòñÿ

ôîðìàëèçàöèåé ôèíàíñîâûõ ñâÿçåé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó ýëåìåíòàìè â ÏÑ.

Íà èõ îñíîâå ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ôèíàíñîâûå ïîòîêè ìåæäó ó÷àñòíèêàìè

ÏÑ, îïòèìèçèðîâàòü èõ, îöåíèâàòü ñóììû âåðîÿòíûõ íåïëàòåæåé. Ìîäåëè

ïðèáûëåé îñíîâíûõ ó÷àñòíèêîâ ÏÑ äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ïîòåíöèàëü-

íûå äîõîäû îò ïîäêëþ÷åíèÿ íîâîãî ó÷àñòíèêà ÏÑ, ñðàâíèòü èõ ñ ðàñõîäàìè

íà åãî ïîäêëþ÷åíèå è ïðèíÿòü îáîñíîâàííîå ðåøåíèå. Êðîìå òîãî, ïîñòðîåí-

íûå ìîäåëè äàþò âîçìîæíîñòü ïîñòàâèòü çàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëü-

íûõ òàðèôîâ â ÏÑ, ò.å. òàêèõ òàðèôîâ, ïðè êîòîðûõ êàæäîìó èç ýëåìåíòîâ ÏÑ

âûãîäíî ñîòðóäíè÷àòü ñ äðóãèìè.

Ïðåäñòàâëåíèå ÏÑ â âèäå òåõíîëîãè÷åñêè-îðãàíèçàöèîííîãî ãðàôà

ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðàçëè÷íûå çàäà÷è åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âûðàáîòêè

ñòðàòåãèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.

Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ ìîäåëåé ìîæíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó àíàëèçà

ðèñêîâ, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ, è îöåíêè óáûò-

êîâ îò èõ ðåàëèçàöèè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè äëÿ êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ ei
� ��

îïðåäåëèòü è îöåíèòü âîçìîæíûå ðèñêè, êîòîðûì îí ïîäâåðãàåòñÿ â ïðî-

öåññå âíóòðåííåé äåÿòåëüíîñòè, è ðèñêè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå åãî

âçàèìîäåéñòâèé ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ÏÑ ei
�� �1 �, îöåíèòü âåðîÿòíîñòè

ðåàëèçàöèè äàííûõ ðèñêîâ è âîçìîæíûå ïîòåðè îò íèõ, òî ìîæíî ïîëó-

÷èòü êîìïëåêñíóþ ìîäåëü îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè â ÏÑ â öåëîì.

Êðîìå òîãî, òàêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïðîáëåìíûå ìåñòà â

ðàáîòå ÏÑ, âûðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ åå ðàçâèòèÿ, ïîâûñèòü

íàäåæíîñòü ðàáîòû, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ äóáëèðóþùèõ êàíàëîâ ñâÿçè,

ðåçåðâíûõ ýëåìåíòîâ.

Âûâîäû. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÑ â

âèäå óïîðÿäî÷åííîãî ãðàôà, à òàêæå îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå,

èíôîðìàöèîííûå è ôèíàíñîâûå ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëå-

ìåíòîâ ÏÑ ïîçâîëÿþò ôîðìàëèçîâàòü ïîíÿòèå ÏÑ, ñôîðìóëèðîâàòü ïðîá-

ëåìíûå çàäà÷è, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Äàííûå

ìîäåëè ìîãóò ñòàòü îñíîâîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è èñòî÷íèêîâ

ðèñêîâ, âîçíèêàþùèõ â ÏÑ, ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñíîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ

ðèñêàìè, âûðàáîòêè ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÏÑ.

A formal model of the structure and functioning of the payment system in a form of the ordered
graph, organization-technological, informational and financial models of interaction of its struc-
ture element has been developed in the general form.

À. À. Ñòðèæàê
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