
ISSN 0204-3602. Пром. теплотехника, 2009, т. 31, №7 109

УДК 66.045
Кремнев В.О.
Институт технической теплофизики НАН Украины
ПРИМЕНЕНИЕ ВЕНТИЛЯТОРНОГО ТЕПЛОМАССООБМЕННОГО АППАРАТА 
ДЛЯ УТИЛИЗАЦИИ ТЕПЛОТЫ ОТРАБОТАННОГО ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 
СУШИЛЬНЫХ УСТАНОВОК

Перспективным направлением в области 
энергосберегающих технологий сушки является 
проведение процесса в области высокого влаго-
содержания сушильного агента, что, позволяет 
свести к минимуму организованный воздухооб-
мен сушильных установок и уменьшить за счет 
этого потери с отработанным теплоносителем. 

Для удаления отработанного высоковлаж-
ного сушильного агента целесообразно приме-
нить тепломассообменный аппарат на базе цен-
тробежного вентилятора с впрыском воды в его 
проточную часть и утилизировать теплоту путем 
подогрева воды.

Для выполнения проектных расчетов в этом 
случае можно воспользоваться обобщающими 
зависимостями, полученными в результате обра-
ботки экспериментальных исследований:
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где ρν – объемная плотность орошения проточ-
ной части вентилятора;
ρВ – относительная плотность воздуха (отно-
шение средней плотности влажного воздуха в 
аппарате к ее значению на входе);
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где Vn – плотность пара на входе в аппарат; 
Vn

* = 0,165 – граница зоны перехода к снижаю-
щейся интенсивности процессов тепло- и массо-
обмена с увеличением относительной плотности 
потока пара.

Nuα, Nuβ – тепло- и массообменные числа 
Нуссельта для объемных коэффициентов тепло- 
и массообмена;

ReD – число Рейнольдса просчитанное по 
предельному диаметру капель, образующихся за 
счет диспергирования воды потоком воздуха.

Вывод
Сушка в высоковлажной среде создает до-

полнительные возможности утилизации теплоты 
за счет тепломассобмена отработанного тепло-
носителя.

θn – относительная начальная плотность потока 
пара:
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ КИНЕТИКИ СУШКИ ДИСПЕРСНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ

Целью работы является представление тео-
ретических (аналитических) моделей кинетики 
сушки на основе результатов собственных иссле-
дований. Для удобства расчёта и повышения его 
точности общую кинетическую задачу, описы-
вающую процесс сушки, материала в сушилке, 
целесообразно декомпозировать на два основ-
ных уровня: микрокинетический (описание ки-
нетики сушки единичных гранул, частиц, тел 
или дифференциально малого объёма материала 

в аппарате) и макрокинетичекий – описание про-
цесса сушки материала во всём рабочем объёме 
аппарата. Рассматриваются аналитические ме-
тоды расчёта микро- и макрокинетики сушки, 
обсуждаются возможности и целесообразность 
применения в тех или иных случаях одного из 
двух подходов к описанию кинетики сушки дис-
персных материалов в непрерывно действующих 
аппаратах: на основе подвижной (лагранжевой) 
и неподвижной (эйлеровой) систем координат. 


