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  ТНE ROLE OF МESENCHYME IN ORGANS WITH THE HETEROGENEOUS RUDIMENTS OF TISSUE
COMPONENTS
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SUMMARY
The studies used the rat’s fetus and young rats for examination the regional differentiation of

mesenchyme which was dissected from prostatic and seminal vesicles area and embedded into diffusion
chamber with continuous cultivation in vivo. Methodological  aspects of the problem based on comparison
between  the philogenetic analytical method and experimental cultivation of mesenchymic grafts in diffusion
chamber. Fixed, that, for identification of heterogeneity mesenchyme, and its role in regional modeling of
organic structures more exactly have been shown by the method of cultivation of mesenchymic grafts in
diffusion chamber.The researches have shown a modeling role of the mesenchyme in morphogenesis of
organs with heterogeneous rudiments of tissue components
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РЕЗЮМЕ
На матеріалі плодів і молодих статевонезрілих щурів з використанням комплексу сучасних

методів, головним з яких, став метод культивування тканин в дифузійних камерах з миллипоровыми
фільтрами було вивчено регіональне диференціювання мезенхіми виділеної з області закладки
передміхурової залози і сем’яніх пухирців з подальшою трансплантацією ізольованих графтів в
перитонеальну порожнину молодим щурам. Проведено порівняння результатів дослідження
провизорності мезенхіми порівняльно-філогенетичним методом аналізу морфогенезів передміхурової
залози і сем’яніх пухирців і методом культивування ембріональних тканин в дифузійних камерах.
Встановлено, що метод культивування мезенхіми в дифузійних камерах виявляє гетерогенність
графтів мезенхіми, узятих з різних ділянок  довкола уретри, що дозволяє судити про неоднорідність
провізорної тканини при регіональному моделюванні органів протягом морфогенезів.

Ключевые слова:  диффузионные камеры, культивирование in vivo, мезенхима,  морфогенез,
провизорность.

Изучение морфогенеза органов с гетерогенным
происхождением тканевых компонентов на примере
предстательной железы, мочевого пузыря, семенных
пузырьков и других производных мезонефрального
протока и мочеполовой складки имеет не только тео-
ретическое, но и практическое значение, поскольку
сложные гистогенетические трансформации боль-
шинства этих органов опосредованы мезенхимой.

Структурную основу стромы предстательной
железы составляют производные мезенхимы: соеди-
нительная ткань, сосуды микроциркуляторного рус-
ла и пучки гладких миоцитов. Однако эпителий се-
менных пузырьков и семявыносящих путей имеет ме-
зодермальное происхождение, в то время как про-
статические железы развиваются как из мезодермаль-
ных, так и энтодермальных зачатков, а фиброзно-
мышечная строма  простаты отличается своим стро-
ением от стромы семенных пузырьков.

Для изучения провизорности мезенхимы и осо-
бенностей дифференцировки её производных в орга-
нах с гетерогенной закладкой тканевых компонентов

использовались разные методы, в том числе, приме-
нявшийся в наших исследованиях [2] сравнительно-
филогенетический метод, который  можно допол-
нить методом культивирования тканевых графтов
мезенхимы в диффузионных камерах in vivo.

Цель исследования: определить методы изучения
провизорности мезенхимы в органах с гетерогенной
закладкой тканевых компонентов, с целью идентифи-
кации тканевой специфичности различных мезенхи-
мальных скоплений в органных гистогенезах.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве материала для исследования исполь-

зовали предстательные железы 20-ти плодов крыс в
возрасте от 17 до 18 суток пренатального развития.

 Плоды извлекали из матки беременной самки  и
производили вивисекцию тела плода, отделяя комп-
лекс зачатков тазовых органов (мочевой пузырь и об-
ласть простаты).  Полученный материал переносили
в стерильные чашки Петри с физиологическим ра-
створом, где при помощи бритвы отделяли участки
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конденсированной мезенхимы расположенные с до-
розальной, дорсолатеральной и вентральной сторо-
ны уретры.  Участки мезенхимы переносили в спе-
циально обработанные диффузионные камеры (14:
10: 2 мм) с миллипоровыми фильтрами (Millipore),
при диаметре пор 0,22 мкм.

Кусочки тканей – графты были не более 0,2 см3и до
закрытия камеры были смочены стерильным физио-
логическим раствором. Диффузионные камеры кон-
струировались согласно классической методике [5].

 Готовые для трансплантации фильтры помеща-
ли в стерильные чашки Петри с физиологическим
раствором и равным соотношением пенициллина и
стрептомицина по 1см3. Молодым самцам в возрас-
те двух месяцев перитонеально трансплантировали
по 2 диффузионные камеры с графтами мезенхимы
взятой из области закладки тазовых органов.

Диффузионные камеры с графтами мезенхимы
находились в организме молодых самцов от 10 до 18
суток. После чего самцов забивали и извлекали диф-
фузионные камеры. После снятия фильтров их фик-
сировали в 96° спирте в течение 30мин для световой
микроскопии, и отделяли участки графтов для пос-
ледующей фиксации в глютар-альдегиде для элект-
ронной микроскопии. В исследовании для световой
микроскопии использовали гематоксилин и эозин,
полутонкие срезы окрашивали метиленовым синим
по общепринятой методике [1].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
   Значение мезенхимы в морфогенезе органов с

гетерогенным происхождением тканевых компонен-
тов требует оценки с позиций теории А.Н.Северцова
[3]. Поскольку эволюционная линия человека прохо-
дила параллельно с линией грызунов, структура и

особенно морфогенез предстательной железы, се-
менных пузырьков подвержены определенным от-
личиям по модусам, что привело к дивергенции этих
эволюционных групп. Механизмом реализации фи-
лэмбриогенезов, по мнению Г. С. Соловьева [3] явля-
ется принцип провизорности. При этом под прови-
зорностью понимают  детерминированную способ-
ность эмбрионального зачатка или его производных
формировать на пути к дефинитивному состоянию
временные структуры ткани, обеспечивающие вы-
полнение жизненно важных функций в развиваю-
щемся организме и моделирующие механизмы раз-
вития и построения структурно-функциональных еди-
ниц или целого органа на уровне дефинитивного мор-
фологического субстрата [2].

Сравнительный анализ формирования предстатель-
ной железы в пренатальном онтогенезе у белой крысы
и человека, показал аналогичность стадий формирова-
ния комплекса тазовых органов крыс по E.Witschi [7],
(15–18 сутки) стадиям развития тазовых органов у чело-
века по Троценко (11–12 неделя развития) [4].

Дольчатость строения простаты крыс и зональ-
ность простаты человека объясняются с позиций те-
ории А.Н. Северцева процессом анаболии через
слияние мезенхимальных зон в период закладки про-
статической части уретры [2].

Механизм закладки мезенхимы вокруг форми-
рующейся уретры в выше указанных стадиях мор-
фогенеза простаты имеет сходный характер, что про-
является в последовательном формировании четы-
рёх уплотнений мезенхимальной природы: периу-
ретрального, вентрального, а затем дорзального и
дорзо-латерального, которые появляются на 17–18
сутки развития у крыс и 12–14 неделях развития у
человека (Рис. 1).  Врастание эпителия уретры в ок-

Рис. 1. Конденсация мезенхимы вокруг формирующейся уретры плода крысы на 12 неделе
пренатального развития. Окраска гематоксилином и эозином.

1 – эпителий уретры; 2 – вентральная мезенхима; 3 – дорзальная мезенхима;
4 – дорзально-латеральная мезенхима. Увел.: об. 10, ок. 10.
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ружающую мезенхиму приводит к дифференциров-
ке мезенхимных клеток в четырёх направлениях: фор-
мирования сосудов, соединительнотканной части
стромы, гладких миоцитов и капсулы железы, что со-
гласуется с исследованиями зарубежных учёных [6].

Начиная с 15 недели пренатального развития у
плодов человека и с 18 суток развития у плодов кры-
сы, проявляется асинхронность формирования
органных компонентов в разных регионах железы.
Для выяснения причин вызывающих указанные мор-
фогенетические трансформации, нами было прове-
дено экспериментальное исследование с использо-
ванием плексигласовых диффузионных камер с мил-
липоровыми фильтрами, в которых в условиях есте-
ственной трофики обеспечиваемой наличием филь-
тров, происходила пролиферация тканевых графтов.

Последующий гистологический анализ тканей
графтов, показал зависимость тканевой структуры

  Рис. 2. Тканевая организация клеток в участке соединительнотканного графта на 18 сутки
культивирования в диффузионной камере in vivo у крыс

 1. – фибробластоподобные клетки, 2. – гладкий миоцит, 3.– собственное вещество,
         4 – тканевой базофил, 5 – пучки коллагеновых фибрилл. Окраска метиленовым синим.

Увел.: об. 40, ок.10.

от срока культивирования in vivo в организме моло-
дых самцов. В большинстве случаев в составе граф-
тов обнаруживалась рыхлая соединительная ткань.

На десятые сутки  культивирования в составе
графтов в диффузионных камерах поверхность филь-
тра была покрыта непрерывным слоем фиброблас-
то-подобных клеток, средний объём популяции, ко-
торых в четырёх полях зрения для каждой камеры
насчитывал в среднем – 50 клеток, при этом до 10
клеток находились в состоянии митоза.   На двенад-
цатые сутки общая картина сохранялась не изменой,
однако наблюдались участки уплотнения графта. На
18 сутки при ультраструктурном анализе графтов,
обнаруживались активные фибробласты, тканевые
базофилы и пучки коллагеновых фибрилл и единич-
ные гладкие миоциты, что указывает на начало диф-
ференцировки волокнистого компонента и собствен-
ного вещества соединительной ткани (Рис. 2).

    Гладкие миоциты и миофибробласты, в соста-
ве исследованных графтов, обнаруживались только
в диффузионных камерах, материал которых был взят
из вентрального и дорзо-латерального  скоплений
мезенхимы, при попадании отдельных эпителиаль-
ных компонентов, при этом, ткань, культивируемая
из дорзального скопления  мезенхимы – области в
формирования семенных пузырьков, не содержала
выше указанные клетки.

 Формирование и последующий рост первичных
гемокапилляров происходил на границе контакта
мезенхимы и фильтра, а в случае попадания  эпите-
лиальных клеток, на границе контакта мезенхима –
эпителий, что сопровождается улучшением трофи-
ки графта и ускоренной дифференцировкой клеток.

 Отличие в интенсивности гистогенеза в зависи-
мости от типа локализации первоначальной транс-
плантационной группы клеток из  разных мезенхим-
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ных скоплений не проявлялись.

ВЫВОДЫ
1. Таким образом, сравнивая морфогенез орга-

нов с гетерогенной закладкой тканевых компонентов
из области малого таза крыс с результатами метода
культивирования мезенхимы в диффузионных каме-
рах можно утверждать, что при при отсутствии меж-
тканевого контакта мезенхимы с эпителиальными
зачатками  в пределах диффузионной камеры нару-
шается дискретность мезенхимы и стромы характер-
ная для внутриорганных механизмов гистогенеза.

2. В условиях изоляции в диффузионных камерах
графты мезенхимы дифференцируются только в рых-
лую соединительную ткань и сосуды микроциркуля-
торного русла, и не формирует другие тканевые ком-
поненты стромы. При этом  наблюдается зависимость
тканевой структуры от срока культивирования in vivo
в организме молодых самцов.

Перспективы дальнейших разработок.Представ-
ленное исследование подтверждает актуальность изу-
чения мезенхимы для уточнения источников её про-
исхождения и морфогенетических особенностей раз-
вития органов с гетерогенной закладкой тканевых
компонентов и предусматривает использование в
дальнейших исследованиях иммуногистохимических
методов исследования.
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