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В роботі показана роль захисних лісових насаджень в екологічній стабі-
лізації стану агроландшафтів. З цією метою запропоновані біосферопокра-
щуючі підходи щодо використання ЗЛН на агроландшафтах: визначені
функції лінійного програмування, які покладені в основу інформаційних тех-
нологій методики екологічного контролю стану агроландшафту; запропо-
новано системний підхід вивчення впливу ЗЛН на агроландшафти; на пріо-
ритетному рівні створені методики визначення узагальнених екологічних
параметрів, які поряд з природними можливостями екологічних факторів
характеризують ефективність еколого-стабілізуючої функції ЗЛН.

В работе показана роль защитных лесных насаждений (ЗЛН) в эколо-
гической стабилизации состояния агроландшафтов. С этой целью пред-
ложены биосфероулучшающие подходы при использовании ЗЛН на агро-
ладшафтах: определены функции линейного программирования, которые
стали основой для информационной технологии методики экологическо-
го контроля состояния агроландшафта; предложен системный подход
изучения влияния ЗЛН на агроландшафт; на приоритетном созданы
методики определения экологических параметров, которые наряду с
природными возможностями экологических факторов характеризуют
эффективность эколого-стабилизирующей функции ЗЛН.

It is shown the role of protective forest plantations in the ecological stabilization
of agricultural landscapes. For this purpose was suggested approaches that
improve the biosphere with the use of protective forest plantations in agricultural
landscapes: was defined functions of linear programming, that based on information
technologies methods of ecological control of agricultural landscapes; was
proposed a systematic approach to study the influence of protective forest
plantations on agricultural landscapes; on the priority level was created methods
of identifying generalized environmental parameters, that along with the natural
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features of environmental factors describing the efficiency of ecological-stabilizing
function of protective forest plantations.

Ïî÷àòîê ÕÕ² ñòîë³òòÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåíñèâíèì íåãà-
òèâíèì âïëèâîì íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ÿêèé ïðîÿâèâñÿ
ðîçøèðåííÿì (â ìåæàõ á³îñôåðè) òåõíîñôåðè [1, 2]. Ãîëîâíîþ
ïðè÷èíîþ ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì ñòàíó åêîñèñòåì º òåõíîêðà-
òè÷íà êîíöåïö³ÿ ó âçàºìîâ³äíîñèíàõ ëþäèíè ³ ïðèðîäè. Íà-
ñë³äêîì òàêîãî ñòàâëåííÿ äî ïðèðîäè º ïîðóøåííÿ ãîìåîñòà-
òè÷íîñò³ ðîçâèòêó á³îñôåðè, ïåðøîîñíîâîþ ÷îãî º:

- íåóçãîäæåí³ñòü ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ç îñíîâ-
íèìè ïðèíöèïàìè ³ çàêîíàìè çàãàëüíî¿ åêîëîã³¿;

- òåìïè ³ ñïðÿìîâàí³ñòü ðîçâèòêó ïðèðîäíèõ ñèñòåì òà ä³ÿ
àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â íå çàâæäè ñï³âïàäàþòü ì³æ ñîáîþ;

- ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷í³ ïðîöåñè â ïðèðîäíî-øòó÷íèõ åêîñè-
ñòåìàõ çóìîâëþþòüñÿ íåï³äâëàäíèìè ïðèðîä³ çàêîíîì³ðíîñòÿìè.

Â ïåðøó ÷åðãó öå ñòîñóºòüñÿ àâòîòðîôíîãî áëîêó á³îñôåðè,
ÿêèé çàáåçïå÷óº ³ñíóâàííÿ ïðèðîäíèõ ñèñòåì. Ùîäî Óêðà¿íè,
òî 68% ¿¿ òåðèòîð³¿ – çîíà ³íòåíñèâíîãî âïëèâó òåõíîãåííèõ
÷èííèê³â [3], äå êîíñòàòóºòüñÿ åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèé ðîçâè-
òîê ïðèðîäíî-òåõíîãåííèõ ñèñòåì (ÏÒÑ), ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ
ÿê³ñíèì òà ê³ëüê³ñíèì âèñíàæåííÿì ñêëàäîâèõ á³îñôåðè, ñêî-
ðî÷åííÿì á³îëîã³÷íîãî ³ ëàíäøàôòíîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ðèçèêîì
òåõíîãåííèõ óðàæåíü [1, 4] òîùî.

 Îäíèì ³ç ñó÷àñíèõ ä³ºâèõ çàõîä³â ïîïåðåäæåííÿ âèíèê-
íåííÿ åêîëîã³÷íî¿ êðèçè íà ëîêàëüíîìó, ðåã³îíàëüíîìó òà
ãëîáàëüíîìó ð³âíÿõ º âïðîâàäæåííÿ â ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ
á³îñôåðîï³äòðèìóþ÷èõ òà á³îñôåðîïîêðàùóþ÷èõ òåõíîëîã³é [2,
5]. ²íòåãðàëüíèì ôàêòîðîì âèð³øåííÿ öèõ ïðîáëåì º ñòàí
æèâèõ îðãàí³çì³â, òîìó ùî âîíè â³ä³ãðàþòü ñåðåäîâèùåóòâî-
ðþþ÷ó òà ðåãóëþþ÷ó ôóíêö³¿ â ÏÒÑ. Çàâäÿêè æèâèì îðãàí³-
çìàì ï³äòðèìóþòüñÿ ïðîöåñè ñàìîâ³äíîâëåííÿ ³ ñàìîðåãóëÿö³¿
åêîñèñòåì ³ òîìó âîíè º ïîòåíö³éíèì ãàðàíòîì ³ñíóâàííÿ á³î-
ñôåðè. Äî íîâ³òí³õ ïðèðîäîîõîðîííèõ á³îòåõíîëîã³é ìîæíà
â³äíåñòè ôîðìóâàííÿ íàö³îíàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ [4, 5, 6],
ÿê³ ñòâîðþþòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â
ç ð³çíèì ð³âíåì òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Ñàìå çà òàêèõ óìîâ
â ñòðóêòóðíèõ åëåìåíòàõ á³îöåíîç³â ïðèñêîðþþòüñÿ ïðîöåñè
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âèíèêíåííÿ ïðèñòîñóâàëüíî-àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â äî ä³¿ àí-
òðîïîãåííèõ ôàêòîð³â, ùî ñïðèÿº çáåðåæåííþ á³îð³çíîìàí³ò-
òÿ. Â åêîìåðåæàõ çàáåçïå÷óºòüñÿ âçàºìîçóìîâëåíà ö³ë³ñí³ñòü
á³î- òà åêîñèñòåì, ùî ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ãåíåòè÷íî¿, ôóíê-
ö³îíàëüíî¿, åêîëîã³÷íî¿ ¿õ íåðîçðèâíîñò³.

Â ìàòåð³àëàõ Çàêîí³â Óêðà¿íè ñòîñîâíî ôîðìóâàííÿ åêîëî-
ã³÷íèõ ìåðåæ [5, 6] çàïðîïîíîâàíî ïåðåîð³ºíòóâàííÿ âåäåííÿ
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà íà âñ³õ ð³âíÿõ ë³ñîðîçâåäåííÿ â³äïîâ³äíî
äàíèõ çàêîíîäàâ÷èõ âèìîã. Ñåðåä ë³ñîâèõ íàñàäæåíü íàéá³ëüø
òî÷íî â³äïîâ³äàþòü ñêëàäîâèì åêîìåðåæ çàõèñí³ ë³ñîâ³ íàñàä-
æåííÿ (ÇËÍ), ÿê³ ïîñò³éíî çíàõîäÿòüñÿ â çîí³ ä³¿ åêîëîã³÷íèõ
òà àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â (àãðîëàíäøàôòè).

Â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ë³ñ º ÿâèùåì á³îëîã³÷íèì ³ ô³çèêî-
ãåîãðàô³÷íèì, çàáåçïå÷åííÿ íèì åêîëîã³÷íî¿ ñòàá³ë³çàö³¿ ñòàíó
ëàíäøàôò³â ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê àêòóàëüíà òåìà äëÿ âèð³øåííÿ
ïðîáëåì çàõèñòó äîâê³ëëÿ â³ä âïëèâó òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â [7].

ÇËÍ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñêëàäíîþ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íîþ îðãàí³çàö³ºþ, âçàºìîïîâ’ÿçàí³ñòþ âñ³õ ïðèðîäíèõ ôàê-
òîð³â, ùî äîçâîëÿº çìåíøèòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà äîâê³ëëÿ,
ñòâîðèòè ë³ñîìåë³îðàòèâíèé åôåêò íà ïåâí³é òåðèòîð³¿, ï³äâè-
ùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ñ/ã êóëüòóð íà àãðîëàíäøàôòàõ. ÇËÍ
õàðàêòåðèçóþòüñÿ òàêèìè åêîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè: ñåðåäî-
âèùåóòâîðþþ÷èìè òà åêîëîãîñòàá³ë³çóþ÷èìè, êë³ìàòîðåãóëþ-
þ÷èìè, âîäîîõîðîííèìè òà âîäîðåãóëþþ÷èìè, ´ðóíòîçàõèñ-
íèìè, ñàí³òàðíî-çàõèñíèìè, ðåêðåàö³éíèìè, ïîêðàùåííÿì
åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà ïðèêîðäîííèõ òåðèòîð³ÿõ [8]. Ìîæíà
ïåðåäáà÷èòè, ùî åêîëîã³÷íî-ôóíêö³îíàëüíå çíà÷åííÿ ÇËÍ íà
ïîðÿäîê âèùå ¿õ åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ ÿê äæåðåëà ñèðîâèíè.

Òàêèì ÷èíîì, ñó÷àñí³ ÇËÍ âèêîíóþòü òàê³ ôóíêö³¿: åêîëî-
ãîñòàá³ë³çóþ÷ó (çàáåçïå÷åííÿ ãîìåîñòàòè÷íîñò³ ðîçâèòêó íàçåì-
íèõ åêîñèñòåì – àãðîëàíäøàôò³â), çàõèñíó (âñ³õ ñêëàäîâèõ
á³îñôåðè), ñîö³àëüíó (ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íó, ðåêðåàö³éíó), ñïî-
æèâàöüêó (ÿê äæåðåëà äåðåâèíè).

Äëÿ äîñÿãíåííÿ åôåêòèâíî¿ åêîëîãîñòàá³ë³çóþ÷î¿ ðîë³ íåîá-
õ³äíî ðåàë³çóâàòè íà ïðàêòèö³ á³îñôåðíèé íàïðÿìîê ðîçâèòêó
ÇËÍ, ÿêèé âêëþ÷àº: ñó÷àñí³ êîíñòðóêö³¿ îðãàí³çàö³¿ ÇËÍ; ñó-
÷àñí³ ôîðìè ë³ñîðîçâåäåííÿ òà ë³ñîâ³äíîâëåííÿ; ïåðñïåêòèâí³
øëÿõè îïòèì³çàö³¿ âèêîðèñòàííÿ ÇËÍ ç óðàõóâàííÿì ñóì³ñíî¿
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ä³¿ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â; íîâ³òí³ ï³äõîäè â
ðîçðîáö³ òà âïðîâàäæåíí³ ³íôîðìàö³éíèõ ìåòîä³â åêîëîã³÷íîãî
êîíòðîëþ çà ñòàíîì ÇËÍ òà ¿õ âïëèâîì íà àãðîëàíäøàôòè.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ðîë³ ÇËÍ â åêîëîã³÷í³é ñòàá³ë³çàö³¿ ñòàíó àãðî-
ëàíäøàôò³â íàìè îáðàíî Áîãóñëàâñüêå àãðîë³ñíèöòâî Êè¿âñüêî¿
îáëàñò³, ÿêå â³äíîñèòüñÿ äî Á³ëîöåðê³âñüêî-Áîãóñëàâñüêî¿ çîíè
[9]. Íàçâàíå ë³ñíèöòâî ïîòåíö³éíî ìîæå áóòè ÷àñòèíîþ ïðè
ôîðìóâàíí³ åêîìåðåæ ó äàíîìó íàïðÿìêó Êè¿âñüêîãî ðåã³îíó.
Ïîïåðåäíÿ åêîëîã³÷íà îö³íêà [10] ä³ÿëüíîñò³ àãðîë³ñíèöòâà äîç-
âîëèëà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè: â ä³ÿëüíîñò³ àãðîë³ñíèöòâà
ïðèñóòí³ îçíàêè ñó÷àñíîãî ë³ñîðîçâåäåííÿ òà ë³ñîâ³äíîâëåííÿ;
ÇËÍ âèêîíóþòü ñâî¿ îñíîâí³ ïðîòèåðîç³éí³ ôóíêö³¿; ñåðåä
íåçíà÷íèõ íåäîë³ê³â åêñïëóàòàö³¿ ÇËÍ ñë³ä âèçíà÷èòè ëèøå
íåâ³äïîâ³äí³ñòü ïëîù äåÿêèõ â³êîâèõ ãðóï äåðåâîñòàí³â (ïðè-
ñòèãàþ÷³ ñòàä³¿ ðîñòó òâåðäîëèñòÿíèõ ïîð³ä äåðåâ ç íîðìàòèâ-
íèìè âèìîãàìè).

Â ñòàòò³ âèêëàäåí³ ðåçóëüòàòè íàóêîâî-äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò,
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü åêîëîãîñòàá³ë³çóþ÷³ ôóíêö³¿ ÇËÍ ïî â³äíî-
øåííþ äî äàíèõ àãðîëàíäøàôò³â Áîãóñëàâñüêîãî àãðîë³ñíèöòâî.

Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ äîñë³äæåíü ïðèðîäíî-øòó÷íèõ
ñèñòåì º ñèñòåìíèé ï³äõ³ä, ÿêèé ïåðåäáà÷àº âèêîíàííÿ òàêèõ
ïîñë³äîâíèõ åòàï³â: äîâãîñòðîêîâ³ äèíàì³÷í³ äîñë³äæåííÿ; âñòà-
íîâëåííÿ íàóêîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â;
çä³éñíåííÿ êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó âçàºìíîãî âïëèâó åêîëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â íà ñòàí àãðîëàíäøàôò³â; çíàõîäæåííÿ ôóíêö³¿
ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ; ìîäåëþâàííÿ.

Äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè íàì êîíñòàòóâàòè, ùî ïðîäóêóâàí-
íÿ êèñíþ, ïîãëèíàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó, çàòðèìàííÿ ïèëó òà
ñàæ³ ìàþòü íàéá³ëüø³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ â ïðîöåñ³ âèâ÷åí-
íÿ äèíàì³êè ¿õ çì³í. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çà ïåâíèé êàëåíäàð-
íèé ïåð³îä äîçâîëèëè íàì çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âçàºìíà
çàëåæí³ñòü ì³æ äàíèìè åêîëîã³÷íèìè ôàêòîðàìè ìîæå çä³éñíþ-
âàòèñÿ ë³í³éíèìè ôóíêö³ÿìè.

Â äîñë³äàõ âèêîðèñòàíà áàçîâà ìåòîäèêà [10, 11] âèçíà÷åííÿ
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òà çíàõîäæåííÿ ôóíêö³¿ ë³í³éíîãî ïðî-
ãðàìóâàííÿ. Àëå, âðàõîâóþ÷è ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîá-
ëèâîñò³ ÇËÍ, íàìè íà ïð³îðèòåòíîìó ð³âí³ âíåñåí³ äîïîâíåííÿ
â ñòðóêòóðíó ñõåìó ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ åêîëîãî-ñòàá³ë³-
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çóþ÷èõ ôóíêö³é ÇËÍ ñòîñîâíî ïëîù³ àãðîëàíäøàôòó. Ïîïå-
ðåäíüî áóëè âèçíà÷åí³ åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè òà ðîçðàõîâàí³ ¿õ
ïàðàìåòðè â ð³çíèõ óìîâàõ ë³ñîêîðèñòóâàííÿ, âèçíà÷åíèé äî-
ïóñòèìèé çíèæåíèé îáñÿã ïðîäóêóâàííÿ êèñíþ, äîïóñòèìèé
çíèæåíèé îáñÿã ïîãëèíàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó, äîïóñòèìèé
çíèæåíèé îáñÿã çàòðèìàííÿ ïèëó òà ñàæ³. Íàø³ äîïîâíåííÿ â
ñõåìó – â³äíîøåííÿ ïëîù³ ÇËÍ äî äðîáó âèùåçàçíà÷åíèõ
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (ç óðàõóâàííÿì ðîçì³ðó ë³ñîêîðèñòóâàí-
íÿ íà 1 ãà âêðèòèõ ë³ñàìè (ÇËÍ) àãðîë³ñíèöòâà; ³íòåãðàëüíîãî
³íäåêñó åêîëîã³÷íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ åêîëîã³÷íèõ ôóíêö³é ÇËÍ
ïðèðîäíîìó ñòàíó àãðîëàíäøàôò³â òà ³íøå) (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1 — Îñíîâí³ ïîçíà÷åííÿ òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â äîñë³äàõ

Групи  
деревостанів 

 
Екологічні 
Фактори 

Твердо-
листяні 
породи 

М’яко-
листяні 
породи 

Хвойні 
породи 

Змішані 
породи 

(природне 
лісовіднов-
лення) 

1 2 3 4 5 
Обсяг кисню, що 
продукується 1 га лісу, для 
різних порід деревостанів, м3 

q11 
 

18194 

q12 
 

19594 

q13 
 

21110 

q14 
 

13995 
Обсяг вуглекислого газу, що 
поглинається 1 га лісу для 
різних порід деревостанів, м3 

q21 
 

18231 

q22 
 

19635 

q23 
 

21154 

q24 
 

14024 
Обсяг пилу та сажі, що 
затримується 1 га лісу для 
різних порід деревостанів, м3 

q31 
 

19483 

q32 
 

17012 

q33 
 

21333 

q34 
 

18488 
Площа лісу на агроландшафті, 
яка зайнята окремими 
групами деревостанів, га 

S1 
 

1339 

S1 
 

1142 

S1 
 

915 

S1 
 

497 
Макс. можливий обсяг кисню, 
що продукується окремими 
групами деревостанів на певній 
площі ЗЛН агроландшафту, м3  

q11S1 
 

24361766 

q12S2 
 

22376334 

q13S3 
 

19315650 

q14S4 
 

6955515 

Макс. можливий обсяг 
вуглекислого газу, що 
поглинається окремими 
породами деревостанів ЗЛН 
агроландшафту, м3 

q21S1 

 

 
24411309 

q22S2 
 
 

22423170 

q23S3 

 

 
19355910 

q24S4 
 
 

6969928 
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Групи  
деревостанів 

 
Екологічні 
Фактори 

Твердо-
листяні 
породи 

М’яко-
листяні 
породи 

Хвойні 
породи 

Змішані 
породи 

(природне 
лісовіднов-
лення) 

1 2 3 4 5 
Макс. можливий обсяг пилу і 
сажі, що затримується 
окремими групами 
деревостанів на певній площі 
ЗЛН агроландшафту, м3 

q31S1 

 

 
26087737 

q32S2 
 
 

19427704 

q33S3 
 
 

19519695 

q34S4 
 
 

9188536 

Загальна площа 
агролісництва, га Sa=4065 

Площа, яка сукупно зайнята 
лісами в ЗЛН, га Sзлн=3893 

Сукупний max можливий 
обсяг кисню, що продукується 
на всій площі ЗЛН, м3 

Vзаг.O2=∑
=

4

1
11

j

q  S1+q12   S2+q13   S3+q14  

S4= 73009265 
Сукупний max можливий 
обсяг вуглекислого газу, що 
поглинається на всій площі 
ЗЛН, м3 

Vзаг.СO2=∑
=

4

1
21

j

q S1+q22   S2+q23   S3+q24  

S4=66387317 
Сукупний max можливий 
обсяг пилу і сажі, що 
затримується на всій площі 
ЗЛН, м3 

Vзаг.ПС=∑
=

4

1
11

j

q S1+q32   S2+q33   S3+q34  

S4==74223672 
Середній розмір 
лісокористування на 1 га 
вкритих лісами (ЗЛН) 
агролісництва, м3 

а1=2,4 

Допустимий знижений обсяг 
продукування кисню ЗЛН в 
процесі лісокористування, м3 

b1=pVзаг.О2, де 0<р<1 (в даних дослідах р=0,9) 
b1 =65708338 

Допустимий знижений обсяг 
поглинання вуглекислого газу 
ЗЛН в процесі 
лісокористування, м3 

b2=fVзаг.СО2, де 0<f<1 (в даних дослідах f=0,9) 
b2 =59748585 

Допустимий знижений обсяг 
затримання пилу і сажі ЗЛН в 
процесі лісокористування, м3 

b3=hVзаг.пс, де 0<h<1 (в даних дослідах h=0,9) 
b3 =66801305 
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Групи  
деревостанів 

 
Екологічні 
Фактори 

Твердо-
листяні 
породи 

М’яко-
листяні 
породи 

Хвойні 
породи 

Змішані 
породи 

(природне 
лісовіднов-
лення) 

1 2 3 4 5 
Відношення загального обсягу 
кисню, що продукується на 
площі ЗЛН; загального обсягу 
вуглекислого газу, що 
поглинається на площі ЗЛН; 
загальний обсяг пилу і сажі, 
що затримується на площі 
ЗЛН до середнього розміру 
лісокористування на 1 га 
площі ЗЛН 

Vсук.О2,СО2, ПС = 

31799)30436(30371  92606
134333231

124232221

1141312

4

1
11

++=
=++++

+++++

++++= ∑
=

/aqqqq
 /aqqqq

/aqqqq
j

 

 
Відношення площі ЗЛН (SЗЛН) 
до математичного дробу 
SЛН/сукупний VсукО2, СО2, ПС. 

Х1 = SЗЛН/30371 = 0,13 
Х2 = SЗЛН/30436 = 0,13 
Х3 = SЗЛН/31799 = 0,12 

 
Àíàë³ç äàíèõ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ë³òåðàòóðè ïîêàçóº, ùî

â³äñóòí³ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè åêîëîãî-ñòàá³ë³çóþ÷î¿ ðîë³
ÇËÍ äëÿ àãðîëàíäøàôò³â, êîëè âðàõîâóþòüñÿ â äèíàì³ö³ çì³íè
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (ïðîäóêóâàííÿ êèñíþ, ïîãëèíàííÿ âóã-
ëåêèñëîãî ãàçó, çàòðèìàííÿ ïèëó òà ñàæ³) ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç
ïðèðîäíèìè óìîâàìè Óêðà¿íè òà êîìïëåêñíèìè åêîëîã³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè, ÿê³ ïîêàçóþòü åêîëîãî-ôóíêö³àíàëüíó ðîëü ÇËÍ.
Âíàñë³äîê äîâãîñòðîêîâèõ äîñë³äæåíü íàìè çàïðîïîíîâàíî
êîìïëåêñí³ åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè, ÿê³ â ñóêóïíîñò³ ç ê³ëüê³ñíèì
âèçíà÷åííÿì åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ðîçêðèâàþòü â ïîâí³é ì³ð³
ôóíêö³îíàëüíå çíà÷åííÿ ÇËÍ äëÿ àãðîëàíäøàôò³â (òàáë. 2).
Òàêèì ÷èíîì åêîëîãî-ñòàá³ë³çóþ÷à ðîëü ÇËÍ çàëåæèòü â³ä:

- äîòðèìàííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ë³ñîêîðèñòóâàííÿ ³ ë³ñî-
â³äíîâëåííÿ (³íæåíåðí³ êîíñòðóêö³¿ ÇËÍ, äîòðèìàííÿ íîðìà-
òèâíèõ âèìîã ùîäî ¿õ åêñïëóàòàö³¿);

- ï³äòðèìàííÿ êîåô³ö³ºíòà åôåêòèâíî¿ ðåàë³çàö³¿ ïðîòèå-
ðîç³éíèõ çàõîä³â â ìåæàõ, íàâåäåíèõ â òàáë. 2 (íàïðÿìîê ä³ÿëü-
íîñò³ Áîãóñëàâñüêîãî àãðîë³ñíèöòâà);

- çàïðîïîíîâàíî êîìïëåêñíèé ³íäåêñ åêîëîã³÷íî¿ â³äïîâ³ä-
íîñò³ ñòàíó àãðîëàíäøàôòà ïðèðîäíèì óìîâàì.
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Òàáëèöÿ 2 — Îñíîâí³ óçàãàëüíåí³ åêîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè,
ÿê³ îáóìîâëþþòü åêîëîãî-ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³ ÇËÍ

Параметри  Вихідні дані Спосіб 
визначення  

Кількісна 
характе-
ристика 

1 2 3 4 
Коефіцієнт 
природних умов 
України, К1 

Забезпечення  орними 
землями, зміни 
атмосферного тиску, 
сейсмічний стан, 
властивості сонячної 
радіації, величина 
атмосферних опадів, 
температурний 
режим, е 

Відповідно [3] 3,5 

Коефіцієнт 
нормативної 
відповідності 
площі ЗЛН  до 
площі 
агроландшафту, К2 

S — площа 
агролісництва 
Sзаг — площа ЗЛН   

К2=SЗЛН/Sагрол. 0,84 
0<0,84<1 

Коефіцієнт 
ефективності 
реалізації 
протиерозійних 
заходів, К3 

еф — фактична ерозія 
en — потенційна 
ерозія 

К3= еф/ en 0,31 
0,1<0,31<1 

0<0,9<1 

Індекс екологічної 
відповідності 
екологічних 
функцій ЗЛН  
природному стану 
агроландшафту, 
Іе.в. 

К1 — природні умови 
України 
К2 — коефіцієнт 
ефективності 
реалізації 
протиерозійних 
заходів 
К3 — коефіцієнт 
нормативної 
відповідності ЗЛН  до 
площі агроландшафту 

Іе.в. = 

∑
=

⋅⋅=
3

1
321

i

KKK  

0,9 
 

0<0,9<1 

 Íà íàø ïîãëÿä, òàêîæ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ êðèòåð³¿
[15], ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí ë³ñîêîðèñòóâàííÿ íà àãðîëàíä-
øàôòàõ ïðè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ñèòóàö³ÿõ (òàáë. 3).

Îñíîâíèìè ðåçóëüòàòàìè ñòàëè âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïà-
ðàìåòð³â åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê³ îáóìîâëþþòü åêîëîã³÷í³
âëàñòèâîñò³ ÇËÍ ó â³äíîøåíí³ äî äàíîãî àãðîëàíäøàôòó. Åêî-
ëîã³÷íèé åôåêò ä³¿ ôàêòîð³â íå çíèæóºòüñÿ íèæ÷å ð³âíÿ 90%
ìàêñèìàëüíîãî (äëÿ äàíîãî ð³âíÿ ë³ñîêîðèñòóâàííÿ).
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Òàáëèöÿ 3 — Îö³íêà äåãðàäàö³¿ àãðîëàíäøàôò³â [12]

Параметри 
 
Показники  

Екологічне 
лихо 

Надзвичайна 
екологічна 
ситуація 

Відносно 
задовільна 
ситуація 

1 2 3 4 
Швидкість деградації 
агроландшафтів, % площі за рік 

>4 2–4 <0,5 

Швидкість збільшення площі 
еродованих ґрунтів, % площі  
за рік 

>5 2–5 <0,5 

Лісистість (ЗЛН) на агроланд-
шафтах, % оптимальної площі 

<10 <30 >90 

Швидкість зменшення річної 
продукції рослинності ЗЛН,  
% за рік 

>7,5 3,5–7,5 <1 

Стан деревостанів як індикатор 
екологічного стану агроланд-
шафту – зміна площі ЗЛН, яка 
зайнята нормативними групами 
дерев, % загальної площі ЗЛН 

<5 <30 <80 

Техногенне ураження деревоста-
нів, % загальної площі ЗЛН 

>50 30–50 <5 

Захворюваність деревостанів, % >50 30–50 <10 
 

Íàìè ñôîðìóëüîâàíà ë³í³éíà ôóíêö³ÿ åêîëîã-ñòàá³ë³çóþ÷î-
ãî åôåêòó ÇËÍ ó â³äíîøåíí³ äî àãðîëàíäøàôòó òàêèì ÷èíîì:

Å
ñò.

=∑
=

⋅⋅
3

1
321 )(

i

CCC · y,

äå Åñò – åêîëîãî-ñòàá³ë³çóþ÷èé åôåêò ä³¿ ÇËÍ; Ñ1, Ñ2, Ñ3 – äèâ.
òàáë. 1; y – ³íäåêñ åêîëîã³÷íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ ôóíêö³îíàëüíèõ
âëàñòèâîñòåé ÇËÍ ïðèðîäíîãî ñòàíó àãðîëàíäøàôòó (òàáë. 2).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çì³í åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà àãðîëàí-
äøàôòàõ (åêîëîãî-åêîíîì³÷íà ñèñòåìà) äîçâîëèòü êîíñòàòóâà-
òè, ùî ó â³äïîâ³äü íà çîâí³øí³é âïëèâ â³äêðèòî¿ ñèñòåìè
îïòèì³çóþòü åêîëîã³÷íå ñòàíîâèùå ñåðåäîâèùà ³ òîìó âîíè
ä³þòü â ðàìêàõ ïðèíöèïó Ëå-Øàòåëüº-Áðàóíà.

Ó ïîäàëüø³é ðîáîò³ ïëàíóºòüñÿ ðåàë³çàö³ÿ äàíèõ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ íà ÅÎÌ íå ò³ëüêè äëÿ îäíîãî
êàëåíäàðíîãî ïåð³îäó, à çà äåê³ëüêà ïåð³îä³â.
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ÏðåðîìàíòèçìÐîçä³ë 2. Îñíîâè ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Âèñíîâêè

1. Çàïðîïîíîâàíî á³îñôåðîïîêðàùóþ÷³ ï³äõîäè çàñòîñóâàí-
íÿ ÇËÍ íà òåðèòîð³¿ Áîãóñëàâñüêîãî àãðîë³ñíèöòâà.

2. Ê³ëüê³ñíî âèçíà÷åí³ îñíîâí³ åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè, ÿê³ çà-
áåçïå÷óþòü åêîëîãî-ñòàá³ë³çóþ÷ó ôóíêö³þ ÇËÍ.

3. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó àãðîëàíäøàôòó âïåðøå çàïðî-
ïîíîâàí³ êîìïëåêñí³ åêîëîã³÷í³ êîåô³ö³ºíòè (ïîêàçíèêè):
íîðìàòèâíà â³äïîâ³äí³ñòü ÇËÍ ïëîù³ àãðîëàíäøàôòó; êîåô³ö³ºíò
åôåêòèâíîñò³ ïðîòèåðîç³éíèõ çàõîä³â; ³íäåêñ åêîëîã³÷íî¿ â³äïî-
â³äíîñò³ åêîëîãî-ñòàá³ë³çóþ÷î¿ ðîë³ ÇËÍ ïðèðîäíîìó ñòàíó
àãðîëàíäøàôòó.

4. Âñòàíîâëåíî, ùî çà îäèí êàëåíäàðíèé ð³ê ì³æ åêîëîã³-
÷íèìè ôàêòîðàìè (ïðîäóêóâàííÿ êèñíþ, ïîãëèíàííÿ âóãëå-
êèñëîãî ãàçó, çàòðèìàííÿ ïèëó òà ñàæ³) º ëèøå êîðåëÿö³éíà
çàëåæí³ñòü, ÿêà äîçâîëÿº íà ñâî¿é îñíîâ³ (ñàìå çà êàëåíäàðíèé
ð³ê) âèêîðèñòàòè ë³í³éíó ôóíêö³þ ç âèêîðèñòàííÿì åêîëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â òà êîìïëåêñíèõ åêîëîã³÷íèõ íîðìàòèâ³â (ñàìå
ìàêñèìóì ôóíêö³¿).

5. Âñòàíîâëåíî, ùî çàõèñí³ ë³ñîâ³ íàñàäæåííÿ ç îòðèìàí-
íÿì ïðîòèåðîç³éíî¿ ä³¿ íàéá³ëüø åôåêòèâí³ â óìîâàõ ³ñíóâàí-
íÿ åêîëîãî-åêîíîì³÷íèõ ñèñòåì.

6. Ïîêàçàíî, ùî åêîëîã³÷íî áåçïå÷íå ôóíêö³îíóâàííÿ, çà
ðåçóëüòàòàìè íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò, ñòàíó àãðîëàíäøàôòó
ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ ïðèíöèïó Ëå-Øàòåëüº-Áðàóíà.

7. Âñòàíîâëåíî, ùî ë³ñîðîçâåäåííÿ òà ë³ñîâ³äíîâëåííÿ Áî-
ãóñëàâñüêîãî àãðîë³ñíèöòâà çàáåçïå÷óº á³îëîã³÷íó ñò³éê³ñòü àâ-
òîòðîôíîãî áëîêó àãðîëàíäøàôòó.

8.  Åêîëîã³÷íèé êîíòðîëü çà ñòàíîì ÇËÍ ³ àãðîëàíäøàôòó
äîçâîëèòü îïòèì³çóâàòè åêñïëóàòàö³þ ÇËÍ òà ñòàí àãðîëàíäøàôòó.
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