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ÑÒÀËÈÉ ÐÎÇÂÈÒÎÊ Ã²ÄÐÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌ —
ÎÑÍÎÂÀ ÅÊÎÁÅÇÏÅ×ÍÎÃÎ ÂÎÄÎÊÎÐÈÑÒÓÂÀÍÍß

Â. Ì. Óäîä, ä-ð á³îë. íàóê, ïðîô.;
Ì. Þ. ßö³â

(Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò
áóä³âíèöòâà ³ àðõ³òåêòóðè)

Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ïðîáëåì³ ñòàëîãî ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì.
Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó åêîëîãî-ñàí³òàðíî¿ îö³íêè ñòàíó ã³äðîåêîñè-
ñòåì ç óðàõóâàííÿì ñàìîâ³äíîâíèõ ïðîöåñ³â, ÿêà âêëþ÷àº êîìïëåêñíèé
³íäåêñ ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì òà âèçíà÷åííÿ ¿õ ñàìîâ³äíîâíèõ âëà-
ñòèâîñòåé. Íàâåäåí³ ðîçðàõóíêè çà ìåòîäèêîþ äëÿ áàñåéíó ð. Ïðóò.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãèäðîýêîñèñ-
òåì. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
ãèäðîýêîñèñòåì ñ ó÷åòîì ïðîöåññîâ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò êîìïëåêñíûé èíäåêñ ðàçâèòèÿ ãèäðîýêîñèñòåì è îïðåäåëå-
íèå èõ ñàìîâîññòàíîâèòåëüíûõ ñâîéñòâ. Ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû ïî ìå-
òîäèêå äëÿ áàññåéíà ð. Ïðóò.

This article is devoted the problem of sustainable development of water
ecosystem. The method of ecological sanitary estimation of the state of water
ecosystem is offered, it takes into account processes of self-purification. This
method includes the complex index of development of water ecosystem and
determination of them self-purification properties. The resulted calculations
on a method for the Prut river are presented.

Äî ïð³îðèòåòíèõ çàâäàíü çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè
íàëåæàòü îõîðîíà òà ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â, à
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ñàìå: çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ ÿê³ñíîþ ïèòíîþ âîäîþ íà îñíîâ³
ïð³îðèòåòíîñò³ ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ ïåðåä ³íøèìè âèäàìè
âèêîðèñòàííÿ âîäè; îõîðîíà äæåðåë ³ ñèñòåì ïèòíîãî âîäîïîñòà-
÷àííÿ; îõîðîíà ïîâåðõíåâèõ âîä â³ä çàáðóäíåíü; ïîäàëüøèé ðîç-
âèòîê áàñåéíîâîãî ïðèíöèïó óïðàâë³ííÿ ðåñóðñàìè [1].

Êîíòðîëü çà äîñÿãíåííÿì ö³ëåé ñòàëîãî ðîçâèòêó, óïðàâë³ííÿ
öèì ïðîöåñîì, îö³íêà åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòîâóâàíèõ çàñîá³â ³
ð³âíÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé âèìàãàþòü ðîçðîáêè â³äïîâ³äíèõ
êðèòåð³¿â ³ ïîêàçíèê³â — ³íäèêàòîð³â ñòàëîãî ðîçâèòêó [1, 2].

Äëÿ åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ñòàíó äîâê³ëëÿ, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñ-
òîâóþòü ð³çí³ íîðìàòèâè ÿêîñò³ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñå-
ðåäîâèùà, ÿê³ äàþòü îö³íêó ñòàíó æèòòºâîãî ñåðåäîâèùà ëþäèíè
(ÃÄÊ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, ÃÄÐ ðàä³àö³éíîãî âïëèâó òîùî), àáî
ë³ì³òóþòü øê³äëèâèé âïëèâ íà ïðèðîäó (ÃÄÂ, ÃÄÑ). Òàê³ îö³íêè
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ã³äðîåêîñèñòåì õàðàêòåðèçóþòü ñòóï³íü ¿õ çà-
áðóäíåííÿ. Ïðîòå, î÷åâèäíî, ùî äëÿ îòðèìàííÿ ïîâíî¿ êàðòèíè
ð³âíÿ ðîçâèòêó âîäíî¿ åêîñèñòåìè íåîáõ³äíî, ïîðÿä ç õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ÿê³ñíîãî ñòàíó âîäîéìè, áðàòè äî óâàãè âåëè÷èíó àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó íà íå¿, à òàêîæ îáñÿã ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â,
ùî âïðîâàäæóþòüñÿ ó âîäîãîñïîäàðñüêèé ïðîöåñ. Êð³ì öüîãî, íà
íàøó äóìêó, äëÿ âèáîðó äæåðåëà öåíòðàë³çîâàíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ
îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âíóòð³øíüîâîäîéìí³ ïðîöåñè,
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàëèé ðîçâèòîê ã³äðîåêîñèñòåì òà çàáåçïå÷ó-
þòü íîðìàòèâíó ÿê³ñòü âîäè ó äàíîìó âîäíîìó äæåðåë³ çàðàç ³ íà
ïåðñïåêòèâó. Çàçíà÷åí³ ïîëîæåííÿ íàìè âèêîðèñòàí³ ïðè ðîçðîáö³
³íäåêñó ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì òà ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ñàìî-
â³äíîâíèõ âëàñòèâîñòåé ã³äðîåêîñèñòåì.

²íäåêñ ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì
Ñòàëèé ðîçâèòîê ã³äðîåêîñèñòåì º ãàðàíò³ºþ ÷èñòîòè âîäè ïî

ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì òà åêîëîã³÷íèì ïîêàçíèêàì. ²íòåãðàëüíèì
ïîêàçíèêîì ð³âíÿ ñòàëîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè º ³íäåêñ ðîçâèòêó
ã³äðîåêîñèñòåì (²ÐÃ) — êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê, çà äîïîìîãîþ
ÿêîãî ìîæíà çä³éñíèòè åêîëîã³÷íó îö³íêó ð³âíÿ áëàãîïîëó÷÷ÿ
âîäíî¿ åêîñèñòåìè ïî òðüîõ ñêëàäîâèõ: ïîòî÷íèé ñòàí ðîçâèòêó
ã³äðîåêîñèñòåìè, ð³âåíü àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà âîäíó åêîñè-
ñòåìó, çàõîäè äëÿ çáåðåæåííÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñåìè
(ðèñ. 1).
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Áåðó÷è äî óâàãè äîñâ³ä ñâ³òîâî¿ ïðàêòèêè [2, 3], áóëî ðîçðîá-
ëåíî íàá³ð ïîêàçíèê³â (³íäèêàòîð³â), ÿê³ ð³çíîñòîðîííüî ðîçêðèâà-
þòü ñòàí ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåìè. Âîíè ïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè
[2], â³äïîâ³äíî äî ñêëàäîâèõ ñòàëîãî ðîçâèòêó:

1. ³íäèêàòîðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïîòî÷íèé ñòàí ðîçâèòêó ã³äðî-
åêîñèñòåìè (ã³äðîëîã³÷í³ äàí³ òà ÿê³ñòü âîäè âîäîéìè);

2.  ³íäèêàòîðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ëþäñüêó ä³ÿëüí³ñòü, ïðîöå-
ñè ³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ñò³éêèé ðîçâèòîê (âèëó÷åí-
íÿ âîä ç ïðèðîäíèõ âîäîéì, ñêèä çàáðóäíåíèõ ñò³÷íèõ âîä òà
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí);

3. ³íäèêàòîðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ä³¿ ñïðÿìîâàí³ íà ïîêðàùåí-
íÿ ïîòî÷íîãî ñòàíó (âèêîðèñòàííÿ îáîðîòíèõ ñèñòåì âîäîïîñòà-
÷àííÿ, îáðîáêà ñòîê³â íà î÷èñíèõ ñïîðóäàõ).

Â êîæí³é ç êàòåãîð³é âèä³ëåíî ïî äâ³ ï³äêàòåãîð³¿, ÿê³ õàðàê-
òåðèçóþòü îêðåìî ÿê³ñòü âîäíèõ ðåñóðñ³â òà ¿õ ê³ëüê³ñòü.

Òîáòî ³íäåêñ ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåìè º ðåçóëüòàòîì àãðåãàö³¿
êîìïëåêñó ïîêàçíèê³â.

Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ²ÐÃ
Âèõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ðîçðàõóíêó ²ÐÃ º çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â

ïî êîæí³é ³ç ñêëàäîâèõ. Â³äïîâ³äíî ïåðøèì åòàïîì ó âèçíà÷åíí³
³íäåêñó ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì º ðîçðàõóíîê ïðîì³æíèõ ³íäåêñ³â
ïî êîæíîìó ç ïîêàçíèê³â, ÿê³ ïîâèíí³ âèðàæàòèñü âåëè÷èíîþ â³ä
1 äî 0 [2, 3]. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî äëÿ êîæíîãî ç âèêîðèñòîâóâàíèõ
ïîêàçíèê³â âñòàíîâèòè ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ — íàéêðàùå (îïòèìàëü-
íå) ³ íàéã³ðøå (òàáë. 1) òà âèêîðèñòàòè ôîðìóëó:

       
( ) ( )

найгірш.оптим.

найгірш.найгірш.найкращ.
найгірш. ПП

ППII
II

−

−⋅−
+= i

i  ,         (1)

äå Ï³ — ôàêòè÷íå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà, ÿêèé îïèñóº ³-òó õàðàê-
òåðèñòèêó ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåìè; Ïíàéã³ðø. òà Ïîïòèì. — â³äïî-
â³äíî íàéã³ðøå òà íàéêðàùå çíà÷åííÿ äëÿ äàíîãî ïîêàçíèêà;
²íàéêðàù., ²íàéã³ðø. — êðàéîâ³ çíà÷åííÿ ïðîì³æíèõ ³íäåêñ³â. Äëÿ óñ³õ
ïîêàçíèê³â, êð³ì «ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè», ²íàéêðàù.=1, ²íàéã³ðø.=0.
Ó öüîìó âèïàäêó ôîðìóëà íàáóâàº âèãëÿäó:
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найгірш.оптим.

найгірш.

ПП
ПП

I
−

−
= i

i .               (2)

Íàñòóïíèì åòàïîì ðîçðàõóíêó ²ÐÃ º âèçíà÷åííÿ ³íäåêñ³â ïî
íàïðÿìàì, êîæåí ç ÿêèõ º ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ïðîì³æíèõ ³íäåêñ³â
ïî ïîêàçíèêàõ.

Ïðè ðîçðàõóíêó ³íäåêñ³â ïî òðüîõ ñêëàäîâèõ ñë³ä âèêîðèñòîâó-
âàòè çâàæóâàëüí³ êîåô³ö³ºíòè — á³ëüøó âàãó (2/3) íàäàâàòè íà-
ïðÿìó «ßê³ñòü âîäè», ìåíøó (1/3) — íàïðÿìó «Ê³ëüê³ñòü âîäè».

Óçàãàëüíåíèé ²ÐÃ ðîçðàõîâóºòüñÿ ÿê ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íå
³íäåêñ³â ïî ñêëàäîâèõ. Â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ôîðìóëó äëÿ ðîçðà-
õóíêó ²ÐÃ ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³:

∑
= −

−
α=

n

i

i
i

1 найгірш.оптим.

найгірш.

ПП
ПП

ІРГ ,     (3)

äå ai — êîåô³ö³ºíò (çâàæóâàëüíèé), ÿêèé âðàõîâóº âàãó (äîëþ,
çíà÷èì³ñòü) äàíîãî ïîêàçíèêà (òàáë. 1).

Äî ðåã³îí³â ç âèñîêèì ð³âíåì ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì â³äíî-
ñÿòüñÿ ò³, â ÿêèõ ²ÐÃ > 0,8; äî ðåã³îí³â ç ñåðåäí³ì ð³âíåì ðîçâèòêó
ã³äðîåêîñèñòåì — ò³, â ÿêèõ 0,4 < ²ÐÃ < 0,8; äî ðåã³îí³â ç íèçüêèì
ð³âíåì ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì — ò³, â ÿêèõ ²ÐÃ < 0,4.

Îêð³ì ðàíæèðóâàííÿ ³ ðîçä³ëåííÿ ðåã³îí³â íà ãðóïè, îá÷èñëåí-
íÿ ²ÐÃ ³ ³íäåêñ³â îêðåìèõ õàðàêòåðèñòèê äîçâîëÿº îö³íèòè
â³äïîâ³äí³ñòü ñèòóàö³¿, ùî ñêëàëàñÿ, ÿêèìîñü îð³ºíòèðàì, âèðàæå-
íèì îïòèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñ-
òåìè, à òàêîæ ñôîðìóëþâàòè ÿêèìè ìàþòü áóòè óïðàâë³íñüê³
ð³øåííÿ ó â³äïîâ³äíèõ ñèòóàö³ÿõ.

Ïîêàçíèêè (³íäèêàòîðè) äëÿ ðîçðàõóíêó ²ÐÃ.
Ïðèêëàäè óñ³õ ðîçðàõóíê³â íàâåäåí³ äëÿ áàñåéíó ð. Ïðóò â 2007 ðîö³.
Ïåðøà ñêëàäîâà ²ÐÃ «Ïîòî÷íèé ñòàí ã³äðîåêîñèñòåìè» ì³ñòèòü

÷îòèðè ïîêàçíèêè — îäèí â íàïðÿì³, ùî õàðàêòåðèçóº ã³äðîëîã³÷íèé
ðåæèì (ê³ëüê³ñòü âîäè), òðè — â íàïðÿì³, ùî õàðàêòåðèçóº ÿê³ñòü âîäè.

Âðàõóâàòè ã³äðîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ âîäîòîêó â ðîçðàõóíêîâèé ïå-
ð³îä, â³äîáðàçèòè éîãî âîäí³ñòü, ñõèëüí³ñòü äî ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â
àáî íàâïàêè äî ïåðåñèõàííÿ äîçâîëèòü ïîêàçíèê — â³äõèëåííÿ â³ä
ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íî¿ âèòðàòè. Äëÿ Ïðóòà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íå çíà÷åí-
íÿ âèòðàòè á³ëÿ ì. ×åðí³âö³ ñêëàäàº 75 ì3/ñ, ñåðåäíüîð³÷íà âèòðàòà
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â 2007 ðîö³ — 46,35 ì3/ñ, ì³í³ìàëüíå çàô³êñîâàíå çíà÷åííÿ âèò-
ðàòè íà äàíîìó ñòâîð³ — 11 ì3/ñ. ²íäåêñ ïî ïîêàçíèêó: ²âèòð.=0,55.

ßê³ñòü âîäè ÿê ñêëàäîâà âîäíî¿ åêîñèñòåìè, æèòòºâå ñåðåäîâèùå
ã³äðîá³îíò³â ³ âàæëèâó ÷àñòèíó ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ëþäèíè âðàõî-
âóºòüñÿ ïîêàçíèêîì — åêîëîã³÷íå áëàãîïîëó÷÷ÿ âîäíîãî îá’ºêòó. Â³í
ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ ÷èííî¿ íîðìàòèâíî¿ Ìåòîäèêè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè
ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä çà â³äïîâ³äíèìè êàòåãîð³ÿìè [4], òîáòî âèçíà÷àº
â³äïîâ³äí³ñòü ÿêîñò³ âîäè âîäîòîêó åêîëîã³÷íèì íîðìàòèâàì [5].

Äëÿ ð. Ïðóò íèæ÷å ì. ×åðí³âö³ â 2007 ðîö³ Å² = 2,58,
â³äïîâ³äíî ²åê.áë.=0,74.

Äëÿ âðàõóâàííÿ íå ëèøå ïîòðåáè ã³äðîåêîñèñòåìè ùîäî ÿêîñò³
âîäè, à ùå é ïîòðåáè çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ ÿê³ñíîþ ïèòíîþ
âîäîþ, ââåëè ïîêàçíèê — âîäîãîñïîäàðñüêå áëàãîïîëó÷÷ÿ âîäíîãî
îá’ºêòó. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà ïðîïîíóºìî
êîðèñòóâàòèñü êîìá³íàòîðíèì ³íäåêñîì çàáðóäíåííÿ (Ê²Ç) [6, 7],
ÿêèé äîçâîëèòü îö³íèòè â³äïîâ³äí³ñòü ÿêîñò³ âîäè ð³÷êè íîðìàòè-
âàì åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî âîäîêîðèñòóâàííÿ [5].

Äëÿ ð. Ïðóò íèæ÷å ì. ×åðí³âö³ â 2007 ðîö³ Ê²Ç = 3,65,
â³äïîâ³äíî ²â-ãï.áë.=0,73.

Íàñòóïíèé ³íäèêàòîð ñòàëîãî ðîçâèòêó — ñò³éê³ñòü ã³äðîåêîñè-
ñòåìè äî âïëèâó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí àíòðîïîãåííîãî ïîõîä-
æåííÿ. Àäæå, â³äîìî [8, 9], ùî ñò³éê³ñòü åêîñèñòåìè — öå ¿¿
çäàòí³ñòü çáåð³ãàòè ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿ ïðè íåãàòèâí³é çîâí³øí³é
ä³¿ òà â³äíîâëþâàòè ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿ ïðè âòðàò³ ÷àñòèíè êîì-
ïîíåíò³â åêîñèñòåìè. Öÿ âëàñòèâ³ñòü åêîñèñòåì º îáîâ’ÿçêîâîþ
óìîâîþ ¿õ ñòàëîãî ðîçâèòêó.

Ïîêàçíèê (³íäåêñ) ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåì â³äíîñíî n çàáðóä-
íþþ÷èõ ðå÷îâèí ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

∑
=

=
n

i
iстст I

n
I

1
.

1
,     (4)
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iп

iфiп

iст QQC
CCQ

Q
QQ

C
CC

I
−

−
=

−

−

= ,          (5)

äå ²ñò.³ — ³íäåêñ ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè äî âïëèâó ³-òî¿ çàáðóäíþþ÷î¿
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ðå÷îâèíè; n — ê³ëüê³ñòü çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, çà ÿêèìè âèçíà÷àºòüñÿ
³íäåêñ; Ñï ³ — êîíöåíòðàö³ÿ ³-òî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ âîäîéìè â ïåð³îä, äëÿ
ÿêîãî ïðîâîäèòüñÿ ðîçðàõóíîê; Ñô ³ — ôîíîâà êîíöåíòðàö³ÿ ³-òî¿ ðå÷î-

âèíè ó âîä³ âîäîéìè; âèðàç 
iп

iфiп

C
CC

.

.. −
â³äîáðàæàº ì³ðó ïîðóøåíîñò³

(çàáðóäíåí³ñòü)  ã³äðîåêîñèñòåìè ³-òîþ ðå÷îâèíîþ; Qï ³ — ê³ëüê³ñòü
³-òî¿ ðå÷îâèíè, ÿêà ïîòðàïëÿº ó âîäîéìó ç³ ñò³÷íèìè âîäàìè â ïåð³îä,
äëÿ ÿêîãî ïðîâîäèòüñÿ ðîçðàõóíîê; Qô ³ — ê³ëüê³ñòü ³-òî¿ ðå÷îâèíè
(ôîíîâà, ì³í³ìàëüíà), ÿêà ïîòðàïëÿº ó âîäîéìó ç³ ñò³÷íèìè âîäàìè â
ïåð³îä, ç ì³í³ìàëüíèì (ãðàíè÷íèì) íàâàíòàæåííÿì;

âèðàç 
iп

iфiп

Q
QQ

.

.. −
â³äîáðàæàº ì³ðó ïîòóæíîñò³ (³íòåíñèâíîñò³) àíòðîïî-

ãåííîãî âïëèâó íà ã³äðîåêîñèñòåìó ³-òîþ ðå÷îâèíîþ.
²íäåêñ ñò³éêîñò³ ìîæíà ðîçðàõîâóâàòè äëÿ óñ³õ ðå÷îâèí, äëÿ

ÿêèõ â³äîì³ âèõ³äí³ äàí³, à òàêîæ äëÿ îêðåìèõ ãðóï, íàïðèêëàä,
äëÿ á³îãåííèõ ðå÷îâèí, äëÿ âàæêèõ ìåòàë³â òîùî.

Òàáëèöÿ 2 – Êëàñèô³êàö³ÿ ñò³éêîñò³ âîäíî¿ åêîñèñòåìè
â³äïîâ³äíî äî çíà÷åíü ²

ñò

Значення Іст Характеристика гідроекосистеми 
0 ≤ Іст ≤ 0,5 Гідроекосистема дуже стійка до антропогенного впливу. 

Високий потенціал самовідновної здатності системи.  
0,5 < Іст ≤ 1,0 Гідроекосистема досить стійка до антропогенного впливу. 

Достатній потенціал самовідновної здатності системи.  

1,0 < Іст ≤ 5,0 
Гідроекосистема чутлива до антропогенного впливу. Низький 
потенціал самовідновної здатності системи, втрата здатності 
системи до самовідновлення, початок її деградації 

5,0 < Іст ≤ 10,0 Гідроекосистема дуже чутлива до антропогенного впливу. 
Деградація екосистеми, кризовий стан самовідновного механізму. 

Теоретично при розрахунках за формулою (6) можливі значення ∞→стI , 
однак для зручності користування класифікацією обмежимо значення Іст ≤ 10,0. 
Тобто, якщо в результаті розрахунку Іст > 10,0 , приймаємо Іст = 10,0. 
  Çàïðîïîíîâàíó ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåì

âèïðîáóâàëè äëÿ áàñåéíó ð³÷êè Ïðóò (òàáë. 3, òàáë. 4.). Âèõ³äíèìè
äàíèìè ñëóæèëè ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè ð³÷êè òà äàí³
ïðî ñêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.
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Ç òàáë. 3 âèäíî, ùî ã³äðîåêîñèñòåìà ð. Ïðóò â ñòâîð³ 7 êì
íèæ÷å ì. ×åðí³âö³ â 2007 ð. íàé÷óòëèâ³øîþ áóëà äî âïëèâó òàêèõ
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ÿê çàë³çî, ÑÏÀÐ, çàâèñë³ ðå÷îâèíè;
íàéá³ëüø ñò³éêîþ äî íàôòîïðîäóêò³â, öèíêó, ôîñôàò³â. Çàãàëîì
æå ñò³éê³ñòü ã³äðîåêîñèñòåìè (²ñò. = 1,07) â ðîçðàõóíêîâîìó ñòâîð³
îö³íþºòüñÿ ÿê ïðîì³æíà ì³æ íèçüêîþ ³ äîñòàòíüîþ.

Òàáëèöÿ 4 – ²íäåêñè ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè áàñåéíó ð. Ïðóò

Індекси стійкості гідроекосистеми 

1999 0,63 — — — 6,13 3,38 

ßê âèäíî ç òàáë. 4 ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ²ñò ïî áàñåéíó ð. Ïðóò
ñâ³ä÷àòü ïðî ÷óòëèâ³ñòü ã³äðîåêîñèñòåìè äî àíòðîïîãåííèõ çàáðóä-
íåíü.

Äëÿ ð. Ïðóò íèæ÷å ì. ×åðí³âö³ â 2007 ðîö³ ²ñò = 1,07,
â³äïîâ³äíî ²ñò.²ÐÃ=0,5.

²íäåêñè ïî íàïðÿìàõ: ²ã.ñ.=²âèòð.=0,55; ²ÿ.ñ.=0,66.
Ç óðàõóâàííÿì çâàæóâàëüíèõ êîåô³ö³ºíò³â âèçíà÷àºìî ²ïîòî÷.ñò:

2,066,0
3
255,0

3
1Iпоточ.ст. =⋅+⋅=

Äðóãà ñêëàäîâà ²ÐÃ «Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà ðîçâèòîê ã³äðî-
åêîñèñòåì», ÿê ³ ïîïåðåäíÿ, ì³ñòèòü äâà íàïðÿìè. Íàïðÿì «Ê³ëüê³ñòü
âîäè» ïðåäñòàâëåíèé ïîêàçíèêàìè «âòðàòà âîäè äëÿ ïðèðîäíèõ
äæåðåë» òà «çàá³ð âîäè» (% ë³ì³òó).
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1991 1,90 1,29 1,15 0,53 — 1,22 
1994 8,10 1,21 2,42 3,57 0,84 3,23 
1997 1,00 3,87 0,82 7,01 2,64 3,07 
1999 0,63 — — — 6,13 3,38 
2001 0,84 5,23 7,05 3,90 1,07 3,62 
2004 3,21 2,37 3,41 — 2,99 2,99 
2007 1,07 4,52 2,52 — 6,16 3,57 
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Ïåðøèé ïîêàçóº â³äñîòîê âòðà÷åíî¿ âîäè â õîä³ ¿¿ âèêîðèñòàí-
íÿ, ¿¿ ê³ëüê³ñòü — öå ð³çíèöÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ çàáðàíî¿ âîäè ç
ïðèðîäíîãî äæåðåëà ³ ñêèíóòî¿. Äëÿ ð. Ïðóò á³ëÿ ì. ×åðí³âö³ â
2007 ð. çàá³ð âîäè ïîâåðõíåâèé ñòàíîâèâ 11,849 ì3, ñêèä ïîâåð-
õíåâèé — 29,999 ì3, â³äïîâ³äíî âòðàòè âîäè äëÿ ïîâåðõíåâîãî
äæåðåëà íå áóëî (-18,15 ì3), òîìó â³äðàçó ïðèéìàºìî ²âòðàò=1.

Äðóãèé ïîêàçíèê â³äîáðàæàº íà ñê³ëüêè âîäîêîðèñòóâà÷³ äî-
òðèìóþòüñÿ íîðì çàáîðó âîäè, ÷èñåëüíî äîð³âíþº â³äñîòêó ê³ëüêîñò³
çàáðàíî¿ âîäè â³ä âñòàíîâëåíîãî ë³ì³òó. Äëÿ ð. Ïðóò íèæ÷å
ì. ×åðí³âö³ â 2007 ð. çàá³ð âîäè ïîâåðõíåâèé — 11,849 ì3, ë³ì³ò
çàáîðó ïîâåðõíåâèé — 47,204 ì3, â³äïîâ³äíî â³äñîòîê çàáðàíî¿
âîäè  â³ä ë³ì³òó — 25,1%, à ³íäåêñ ïî ïîêàçíèêó ²çàá³ð.=0,87.

²íäåêñ ïî íàïðÿìó ²ã.í.=0,94.
Íàïðÿì «ßê³ñòü âîäè» äðóãî¿ ñêëàäîâî¿ ²ÐÃ ìàº ïîêàçíèêè

«ñêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí» òà «ñêèä íåî÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä»,
ÿê³ äîñèòü ïîâíî õàðàêòåðèçóþòü àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà ÿê³ñíèé
ñòàí ïîâåðõíåâîãî âîäíîãî îá’ºêòà.

Êðèòåð³ºì äëÿ îö³íêè ê³ëüêîñò³ ñêèíóòèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí
ó ð³÷êó, ïðèéíÿëè â³äõèëåííÿ ó â³äñîòêàõ ôàêòè÷íîãî ñêèäó â³ä
äîïóñòèìîãî ñêèäó. Â ÿêîñò³ äîïóñòèìîãî ïðèéìàºòüñÿ ãðàíè÷íî äî-
ïóñòèìèé ñêèä (ÃÄÑ) çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ÿêèé ìîæíà ðîçðàõó-
âàòè çà íîðìàòèâíîþ ìåòîäèêîþ [10]. Äëÿ ð³÷êè Ïðóò, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ïðî ñêèä çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó äîñë³äæóâàíó
âîäîéìó òà ðîçðàõóâàâøè äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ, áóëè âèçíà÷åí³ â³äõè-
ëåííÿ òà ³íäåêñè ïî êîæí³é ðå÷îâèí³ (ÁÑÊïîâíå, íàôòîïðîäóêòè, çà-
âèñë³ ðå÷îâèíè, ñóõèé çàëèøîê, ñóëüôàòè, õëîðèäè, àçîò àìîí³éíèé,
ôåíîëè, í³òðàòè, ÑÏÀÐ, æèðè, ìàñëà, çàë³çî, ì³äü, öèíê, í³êåëü, õðîì
(VI), àëþì³í³é, í³òðèòè, ÕÑÊ, ñâèíåöü). ²íäåêñ ïî ïîêàçíèêó (ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ³íäåêñ³â ïî êîæí³é ðå÷îâèí³) ²çàáð.ðå÷.=0,44.

Ïîêàçíèê «ñêèä íåî÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä» ïîêàçóº, ÿêà ÷àñòèíà
çàáðóäíåíèõ ñòîê³â ñêèäàºòüñÿ áåç î÷èñòêè. Âèõ³äíèìè äàíèìè äëÿ
éîãî ðîçðàõóíêó º çàãàëüíèé îá’ºì ñò³÷íèõ âîä, ÿê³ ñêèäàþòü ó
âîäîéìó ³ îá’ºì çàáðóäíåíèõ ñòîê³â. Â ð. Ïðóò íèæ÷å ì. ×åðí³âö³
â 2007 ð. ïîòðàïèëî 30,137 ì3 ñò³÷íèõ âîä, ç ÿêèõ — 3,575 ì3

(11,86%) íåî÷èùåíèõ. ²íäåêñ ïî ïîêàçíèêó ²çàáð.ÑÂ=0,88.
²íäåêñ ïî íàïðÿìó ²ÿ.í.=0,66.
²íäåêñ ïî ñêëàäîâ³é ²ÐÃ «Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà ðîçâèòîê

ã³äðîåêîñèñòåì»:
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75,066,0
3
294,0

3
1Iантроп.вп. =⋅+⋅= .

Ñêëàäîâà ²ÐÃ «Çàõîäè ñïðÿìîâàí³ íà çáåðåæåííÿ ñòàëîãî ðîç-
âèòêó ã³äðîåêîñèñòåì» ñïðÿìîâàíà â³äîáðàæàòè îáñÿã âîäîîõîðîí-
íèõ çàõîä³â òà ì³ñòèòü âñüîãî äâà ïîêàçíèêè — öå âèêîðèñòàííÿ
îáîðîòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ â íàïðÿì³ «Ê³ëüê³ñòü âîäè» (â³äñîòîê
îáîðîòíî¿ âîäè â³ä óñ³º¿, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ) òà ïîòóæí³ñòü
ðîáîòè î÷èñíèõ ñïîðóä â íàïðÿì³ «ßê³ñòü âîäè», ùî â³äîáðàæàº
íà ñê³ëüêè î÷èñí³ ñïîðóäè ñïðàâëÿþòüñÿ ç î÷èñòêîþ çàáðóäíåíèõ
ñòîê³â (â³äñîòîê ïîòóæíîñò³ î÷èñíèõ ñïîðóä â³ä ê³ëüêîñò³ ñò³÷íèõ
âîä, ùî ïîòðåáóþòü î÷èñòêè). Äëÿ ð. Ïðóò á³ëÿ ì. ×åðí³âö³
âèêîðèñòàíî âñüîãî âîäè — 18,215 ì3; îáîðîòíå âèêîðèñòàííÿ âîäè
— 6,938 ì3; â³äñîòîê åêîíîì³¿ — 27,58 %, ³íäåêñ ïî ïîêàçíèêó
²îáîð.=0,28; ïîòóæí³ñòü ðîáîòè î÷èñíèõ ñïîðóä — 55,586 ì3; ñêèä,
ÿêèé ïîòðåáóº î÷èñòêè — 17,021 ì3; â³äñîòîê ïîòóæíîñò³ î÷èñíèõ
ñïîðóä â³ä çàáðóäíåíîãî ñêèäó — 326,57 %, òîáòî ²Î.Ñ.=1.

²íäåêñè ïî íàïðÿìàõ: ²ã.ç.=²îáîð.=0,28; ²ÿ.ç.=²ÎÑ=1.
²íäåêñ ïî ñêëàäîâ³é:

64,00,1
3
228,0

3
1Iзбереж. =⋅+⋅= .

²íäåêñ ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåìè áàñåéíó ð. Ïðóò á³ëÿ ì. ×åðí³âö³
â 2007 ð.:

67,0
3

64,075,063,0IРГ =
++

= — ñåðåäí³é ð³âåíü ðîçâèòêó

ã³äðîåêîñèñòåìè.

Òàáëèöÿ 5 – ²íäåêñè ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåìè áàñåéíó ð. Ïðóò
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1991 0,84 0,64 0,72 0,65 0,49 0,67 
1994 0,80 0,63 0,62 0,63 0,48 0,63 
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1997 0,76 0,71 0,64 0,62 0,41 0,63 
1999 0,72 0,74 0,62 - 0,51 0,65 
2001 0,85 0,76 0,72 0,67 0,55 0,71 
2004 0,77 0,68 0,67 0,60 0,34 0,61 
2007 0,75 0,68 0,67 0,93 0,57 0,72 

Çàê³í÷åííÿ òàáë. 5

Ñàìîî÷èùåííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì — ïåðåäóìîâà ¿õ ñòàëîãî
ðîçâèòêó

Âðàõîâóþ÷è òîé ôàêò, ùî âíóòð³øíüîâîäîéìí³ ïðîöåñè ã³äðî-
åêîñèñòåì îáóìîâëþþòü ¿õ ðîçâèòîê ³ ôóíêö³îíóâàííÿ, íåîáõ³äíî
ïîðÿä ³ç ³ñíóþ÷èìè íîðìàòèâàìè îö³íêè ñòàíó âîäè áàñåéí³â ð³÷îê
çàñòîñîâóâàòè ìåòîäè êîíòðîëþ äàíèõ ïðîöåñ³â. ²íòåãðóþ÷èì ïîêàç-
íèêîì âíóòð³øíüîâîäîéìíèõ ïðîöåñ³â ã³äðîåêîñèñòåì, íà íàø ïî-
ãëÿä, º ¿õ ñàìîâ³äíîâëþâàëüíà çäàòí³ñòü. Ñàìå òîìó îêðåìî â³ä ²ÐÃ
ìè âèä³ëèëè á³ëüø âóçüêó åêîëîãî-ñàí³òàðíó îö³íêó, ÿêà ñïðÿìîâàíà
õàðàêòåðèçóâàòè ñàìîâ³äíîâí³ âëàñòèâîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè.

ßê ³íäèêàòîðè çäàòíîñò³ âîäîéìè äî ñàìîî÷èùåííÿ íàìè îá-
ðàíî ÁÑÊïîâí. òà ÕÑÊ [11, 12, 13].

²íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ
ÁÑÊ õàðàêòåðèçóº òó ÷àñòèíó êîíöåíòðàö³¿ ñóáñòðàòó, ÿêó ì³êðî-

îðãàí³çìè âèêîðèñòîâóþòü íà åíåðãåòè÷í³ ö³ë³ (îêèñëåííÿ ëåãêî-
îêèñëþâàíî¿ îðãàí³êè), íà óòâîðåííÿ íîâèõ êë³òèí, òîáòî íà
ïëàñòè÷í³ ö³ë³, âîíè ïîòåíö³éíî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè ê³ëüê³ñòü
ñóáñòðàòó, ð³âíó ÕÑÊ — ÁÑÊïîâí [12].

ßêùî ðîçãëÿäàòè äâà ñòâîðà (ïî÷àòêîâèé òà ê³íöåâèé), òî ê³ëüê³ñòü
ñóáñòðàòó, ÿêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ïëàñòè÷íèõ ö³ëåé, ñêëà-
äàº ÕÑÊïî÷ — ÁÑÊïî÷, à ê³ëüê³ñòü, ÿêó ì³êðîîðãàí³çìè íå çìîãëè
âèêîðèñòàòè äëÿ öèõ ö³ëåé, òîáòî ùî çàëèøèëîñÿ â ê³íöåâîìó
ñòâîð³ (â î÷èùåí³é âîä³), ÕÑÊê³í — ÁÑÊê³í. Òîä³, ê³ëüê³ñòü ñóáñòðà-
òó, âèêîðèñòàíà äëÿ ïëàñòè÷íèõ ö³ëåé (â îäèíèöÿõ ÕÑÊ) ìîæå áóòè
çàïèñàíà ó âèãëÿä³ íàñòóïíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ [12]:
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)БСК(ХСКБСКХСК кінкінпочпоч −−−=R ,      (6)
äå ÕCÊïî÷ — õ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ âîäè ð³÷êè ó ïî÷àòêîâîìó ñòâîð³
(ïî÷àòêîâà ÕCÊ íåî÷èùåíî¿ âîäè); ÕCÊê³í — õ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ
âîäè ð³÷êè ó ê³íöåâîìó ñòâîð³ (ê³íöåâà ÕÑÊ î÷èùåíî¿ âîäè);
ÁCÊïî÷ — ïîâíå á³îõ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ ð³÷êè ó ïî÷àòêî-
âîìó ñòâîð³ (ïî÷àòêîâå ÁÑÊïîâí. íåî÷èùåíî¿ âîäè); ÁCÊê³í — ïîâíå
á³îõ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ ð³÷êè ó ê³íöåâîìó ñòâîð³ (ê³íöåâà
ÁÑÊïîâí. î÷èùåíî¿ âîäè).

Âðàõîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, äëÿ îö³íêè ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñó
ñàìîî÷èùåííÿ ïðîïîíóºìî âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïíó ôîðìóëó:

   
почпоч

c БСКХСК
E

−
=

R
.             (7)

Òîáòî âèçíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çíèæåííÿ âàæêîîêèñëþâàíî¿
÷àñòèíè ÕÑÊ. Êëàñèô³êàö³ÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñàìîî÷èùåííÿ ð³÷êè
â³äïîâ³äíî äî çíà÷åíü Åñ:

Ес = 0 … 0,3 — процеси самовідновлення на даній ділянці річки  
(в басейні річки) мають низький рівень інтенсивності; 

Ес = 0,3 … 0,7 — середній рівень інтенсивності самоочищення; 
Ес = 0,7 … 1,0 — високий рівень інтенсивності самоочищення. 

Äàíèé ïîêàçíèê íå â³äîáðàæàº ñòóï³íü ÷èñòîòè âîäîéìè, à
õàðàêòåðèçóº íà ñê³ëüêè ³íòåíñèâíî ïðîõîäÿòü âíóòð³øíüîâîäîéìí³
ïðîöåñè íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè àáî â óñüîìó âîäíîìó
áàñåéí³. Â³í ïîêàçóº åôåêòèâí³ñòü ñàìîî÷èùåííÿ âîäè ð³÷êè íà
êîíêðåòí³é ä³ëÿíö³ â³ä âàæêîîêèñëþâàíî¿ îðãàí³êè.

Ð³âåíü ³íòåíñèâíîñò³ ñàìîâ³äíîâíèõ ïðîöåñ³â âèçíà÷èëè äëÿ
ä³ëÿíêè íà ð. Ïðóò ì³æ ñòâîðàìè «3 êì íèæ÷å ì. ×åðí³âö³»
(ïî÷àòêîâèé) òà «7 êì íèæ÷å ì. ×åðí³âö³» (ê³íöåâèé) (òàáë. 6).

Åôåêòèâí³ñòü ñàìîî÷èñíèõ ïðîöåñ³â íà ä³ëÿíö³ ð. Ïðóò íèæ÷å
ì. ×åðí³âö³ çì³íþºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ (òàáë. 6).

Çóñòð³÷àþòüñÿ ³ â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ Åñ ïðè âèêîíàíí³ óìîâè
ÁÑÊïî÷. > ÁÑÊê³í., ÕÑÊïî÷. > ÕÑÊê³í., òîáòî âàð³àíò, êîëè çíèæåííÿ
ÁÑÊ â³äáóâàºòüñÿ íà á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ìãÎ2/äì3, í³æ ÕÑÊ, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî äîäàòêîâå çàáðóäíåííÿ ì³æ ñòâîðàìè.

Âèïàäîê, êîëè ïðè îäíàêîâîìó çíèæåíí³ ÁÑÊ ³ ÕÑÊ åôåêò
ñàìîî÷èùåííÿ ð³âíèé íóëþ, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ó öüîìó ðàç³
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Дата 
відбору 
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.0
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94

 

29
.0
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96
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11

.0
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14
.1
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01

 

26
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7.
02

 

8.
10

.0
4 

1.
02

.0
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ХСКпоч. 17 41,4 25,6 29,4 20,8 17,7 11,5 13,1 9,64 10,0 20,8 4,3 4,8 
БСКповн.поч. 10,04 4,30 11,6 5,00 7,14 4,00 2,94 3,14 1,71 4,86 11,3 1,14 3,43 
ХСКкін. 16,30 20,0 19,0 23,0 15,3 17,1 7,80 13,0 7,71 8,00 18,4 3,20 3,00 
БСКповн.кін. 8,86 3,84 11,0 3,86 7,00 4,00 2,90 3,0 1,29 4,29 10,9 0,86 2,86 
Ес -0,07 0,56 0,43 0,22 0,39 0,04 0,43 0,00 0,19 0,28 0,21 0,26 0,90 
 

Òàáëèöÿ 6 – Åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ
íà ä³ëÿíö³ ð. Ïðóò íèæ÷å ì. ×åðí³âö³

çíèæåííÿ ÕÑÊ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çíèæåííÿ ÁÑÊ (àäæå
ÁÑÊ — ÷àñòèíà ÕÑÊ).

Çäàòí³ñòü âîäîéìè äî ñàìîî÷èùåííÿ
Â³äïîâ³äíî äî â³äíîøåííÿ ÁÑÊïîâí/ÕÑÊ (÷àñòèíà á³îõ³ì³÷íî

îêèñëþâàíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â³ä çàãàëüíî¿ ¿¿ ê³ëüêîñò³), îðãàí³÷í³
ðå÷îâèíè ïîä³ëÿþòü íà ëåãêî- ³ âàæêîîêèñëþâàí³. Äî ëåãêîîêèñ-
ëþâàíèõ ðå÷îâèí â³äíîñÿòü ò³, äëÿ ÿêèõ çãàäàíå ñï³ââ³äíîøåííÿ
ïðÿìóº äî îäèíèö³. Ðå÷îâèíè, äëÿ ÿêèõ äàíå ñï³ââ³äíîøåííÿ
ïðÿìóº äî íóëÿ, â³äíîñÿòü äî âàæêîîêèñëþâàíèõ. Òîáòî â³äíîøåí-
íÿ ÁÑÊïîâí/ÕÑÊ ìîæíà âèêîðèñòàòè ÿê ³íäèêàòîð çäàòíîñò³ âîäîé-
ìè äî ñàìîî÷èùåííÿ [11, 12]:

3,0...0
ХСК

БСКповн =  — низька здатність водойми до самоочищення; 

7,0...3,0
ХСК

БСКповн =  — середня здатність водойми до самоочищення; 

0,1...7,0
ХСК

БСКповн =  — висока здатність водойми до самоочищення. 

 Çàçíà÷èìî, ùî äàíèé ïîêàçíèê íå õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü ÷èñòîòè
àáî çàáðóäíåíîñò³ âîäîéìè. Â³í ïîêàçóº ïîòåíö³éíó çäàòí³ñòü
âîäîéìè äî ñàìîî÷èùåííÿ (á³îëîã³÷íîãî îêèñëåííÿ).
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Âèïðîáóâàâøè îïèñàíó ìåòîäèêó íà ã³äðîõ³ì³÷íèõ äàíèõ áàñåé-
íó ð. Ïðóò (òàáë. 7.) âèÿâèëè äåÿê³ çàêîíîì³ðíîñò³:

1. Äëÿ âàð³àíòó, êîëè ÿê³ñòü âîäè ïî ÁÑÊ ³ ÕÑÊ â³äïîâ³äàº
íîðìàòèâàì, õàðàêòåðíèì º ñåðåäíº çíà÷åííÿ ÁÑÊ/ÕÑÊ — 0,25;
ïðè öüîìó â 69,2 % âèïàäê³â ÁÑÊ/ÕÑÊ ëåæèòü â ³íòåðâàë³ â³ä
0 äî 0,3; â 27,9% — â³ä 0,3 äî 0,7. Òîáòî äëÿ íîðìàòèâíî ÷èñòèõ
âîä çäàòí³ñòü äî ñàìîî÷èùåííÿ º íèçüêîþ òà ñåðåäíüîþ. Òàêà
ñèòóàö³ÿ íàéá³ëüø âèðàæåíà â ñòâîðàõ á³ëÿ Êóò òà Âåðõîâèíè, à
òàêîæ âèùå ×åðí³âö³â.

2. Íàéâèùà çäàòí³ñòü äî ñàìîî÷èùåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âè-
ïàäêàõ, êîëè ÁÑÊ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ, à
ÕÑÊ íàëåæèòü íîðìàòèâíîìó ³íòåðâàëó. Äëÿ áàñåéíó Ïðóòà â
òàê³é ñèòóàö³¿ õàðàêòåðíî 16,8 % çíà÷åíü ÁÑÊ/ÕÑÊ â³ä 0 äî 0,3;
73,0% — â³ä 0,3 äî 0,7; 10,2% — â³ä 0,7 äî 1,0. Òàê³ óìîâè
íàéð³äøå çóñòð³÷àþòüñÿ â äîñë³äæóâàíîìó áàñåéí³ ³ íàéá³ëüø
ïðèòàìàíí³ ñòâîðàì á³ëÿ ×åðí³âö³â, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ñêèä
íåî÷èùåíèõ ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ âîä.

3. Âèïàäêè, êîëè â áàñåéí³ Ïðóòà ÁÑÊ â³äïîâ³äàº íîðìàòèâàì,
à ÕÑÊ — ïåðåâèùóº ¿õ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàéìåíøîþ çäàòí³ñòþ
äî ñàìîî÷èùåííÿ (â ñåðåäíüîìó ÁÑÊ/ÕÑÊ = 0,13), ïðè öüîìó
100% çíà÷åíü ÁÑÊ/ÕÑÊ ëåæèòü â ³íòåðâàë³ â³ä 0 äî 0,3. Íà-
ÿâí³ñòü òàêî¿ ñèòóàö³¿ (ßðåì÷à, Äîðà, Êóòè, Âåðõîâèíà) ñâ³ä÷èòü
ïðî ñêèä âèðîáíè÷èõ ñò³÷íèõ âîä, äëÿ ÿêèõ ïðèòàìàíí³ âèñîê³
çíà÷åííÿ ÕÑÊ.

4. Á³ëüøà ÷àñòèíà (40,8%) óñ³õ âèì³ð³â ïî áàñåéíó ð³÷êè Ïðóò
— öå íåâ³äïîâ³äí³ñòü íîðìàòèâíèì âèìîãàì ³ ÁÑÊ, ³ ÕÑÊ. Ñàìî-
î÷èñíà çäàòí³ñòü ïðè öüîìó ìîæå áóòè ÿê íèçüêîþ (80,5% âè-
ïàäê³â), òàê ³ ñåðåäíüîþ (19,0% âèïàäê³â), ³ íàâ³òü âèñîêîþ (0,5%).
Íàéõàðàêòåðí³øèé òàêèé âàð³àíò ÿêîñò³ âîäè äëÿ ñòâîð³â íèæ÷å
×åðí³âö³â, äëÿ ßðåì÷³, Êîëîìè¿ òà ñåëà Äîðà íà ð. Êàì’ÿíêà.

Çàãàëîì æå ñåðåä óñ³õ âèì³ðþâàíü ïî áàñåéíó ïåðåâàæàº íèçüêà
çäàòí³ñòü äî ñàìîî÷èùåííÿ — 60,76%; âèïàäê³â ç ñåðåäíüîþ çäàò-
í³ñòþ äî ñàìîî÷èùåííÿ — 35,6%, ³ ëèøå 3,64% âèì³ð³â — âèñîêà
çäàòí³ñòü äî ñàìîî÷èùåííÿ.

Âèñíîâêè:
1. Äîâåäåíî äîö³ëüí³ñòü çàáåçïå÷åííÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó ã³äðî-

åêîñèñòåì, ùî º çàïîðóêîþ áåçïå÷íîãî âîäîêîðèñòóâàííÿ.
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2. Âïåðøå ïîêàçàíî, ùî ³íäèêàòîðîì åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî
ðîçâèòêó âîäíèõ åêîñèñòåì º ñàìîâ³äíîâíà çäàòí³ñòü âîäè âñüîãî
âîäíîãî áàñåéíó, ÿêà º â³ääçåðêàëåííÿì ñòàíó ñòàëîñò³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ âîäíî¿ åêîñèñòåìè.

3. Âïåðøå çàïðîïîíîâàíà êîìïëåêñíà ìåòîäèêà åêîëîãî-ñàí³-
òàðíî¿ îö³íêè ñòàíó ã³äðîåêîñèñòåì áàñåéíó (11 ñòâîð³â) ð. Ïðóò
ç óðàõóâàííÿì ñàìîâ³äíîâíèõ ïðîöåñ³â. Ìåòîäèêà âêëþ÷àº êîìï-
ëåêñíèé ³íäåêñ ðîçâèòêó ã³äðîåêîñèñòåì òà âèçíà÷åííÿ ñàìîâ³äíîâ-
íèõ âëàñòèâîñòåé âîäíèõ åêîñèñòåì.

4. Âïåðøå çàïðîïîíîâàíèé êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê — ³íäåêñ ðîçâèò-
êó ã³äðîåêîñèñòåì (²ÐÃ), ÿêèé äàº çìîãó îö³íèòè ñòàí âîäíî¿ åêîñèñòåìè
ïî òðüîì íàïðÿìàì: ïîòî÷íèé ñòàí ã³äðîåêîñèñòåìè, àíòðîïîãåííå
íàâàíòàæåííÿ íà âîäíó åêîñèñòåìó, çàõîäè ùîäî çáåðåæåííÿ ñòàëîãî
ðîçâèòêó âîäíî¿ åêîñèñòåìè. Âèêîíàí³ ðîçðàõóíêè äëÿ áàñåéíó ð. Ïðóò.

5. Îá´ðóíòîâàíî ðîçðàõóíîê ³íäåêñó ñò³éêîñò³ (²ñò) ã³äðîåêîñè-
ñòåìè äî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Çàïðîïîíîâàíî êëàñèô³êà-
ö³þ ñò³éêîñò³ âîäíî¿ åêîñèñòåìè. Äëÿ 7 ðîê³â âñòàíîâëåíî ³íäåêñè
ñò³éêîñò³ ã³äðîåêîñèñòåìè äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó ð. Ïðóò (5
ñòâîð³â). Îòðèìàíèé êðèòåð³é äîçâîëèòü îòðèìàòè óÿâëåííÿ ïðî
â³äïîâ³äí³ñòü óìîâ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âèìîãàì ³ ïîòðåáàì ðîç-
âèòêó ã³äðîåêîñèñòåì, ùî îáóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ
äëÿ âîäîãîñïîäàðñüêèõ ö³ëåé.

6. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñàìîî÷èñíèõ ïðîöåñ³â çàïðîïîíî-
âàíî âèêîðèñòîâóâàòè âåëè÷èíó çíèæåííÿ âàæêîîêèñëþâàíî¿ îðãàí³êè
ì³æ äâîìà ñòâîðàìè. Ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè äëÿ ä³ëÿíîê íà ð. Ïðóò.

7. Çàïðîïîíîâàíî â ÿêîñò³ ³íäèêàòîðó çäàòíîñò³ âîäîéìè äî
ñàìîî÷èùåííÿ âèêîðèñòîâóâàòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ÁÑÊïîâí./ÕÑÊ.
Â³äíîñíî öüîãî ïîêàçíèêà îõàðàêòåðèçîâàíî ñèòóàö³þ â áàñåéí³
ð. Ïðóò çà äîâãîñòðîêîâèé ïåð³îä òà âèÿâëåí³ çàëåæíîñò³ ì³æ
äàíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì òà â³äïîâ³äí³ñòþ ÿêîñò³ âîäè íîðìàòèâàì.
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