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ПІДТОПЛЕННЯ ҐРУНТОВИМИ ВОДАМИ

МІСЬКИХ ТЕРИТОРІЙ В СУЧАСНИХ УМОВАХ

С. В. Телима, канд. техн. наук;
Н. Ю. Ревякіна

(Інститут гідромеханіки НАН України)

Приведена методика модельних досліджень процесів підтоплення
ґрунтовими водами міських територій. Як приклад, представлені ос-
новні результати по оцінці гідрогеодинамічного стану басейну Со-
вської балки в м. Києві методами математичного моделювання.

Виконано моделювання та прогноз підйому рівнів ґрунтових вод із
врахуванням основних факторів, що формують підтоплення даної
території.

Запропоновано рекомендації по захисту окремих ділянок балки від
підтоплення для умов реконструкції каскаду ставків та підйому рівнів
води в них до проектних відміток.

Приведена методика модельных исследований процессов подтоп-
ления грунтовыми водами городских территорий. Как пример, пред-
ставлены основные результаты по оценке гидрогеодинамического
состояния басасейна Совской балки в г. Києве методами математи-
ческого моделирования.

Выполнено моделирование и прогноз подъема уровней грунтовых
вод с учетом основних факторов, формирующих подтопление данной
территории.

Предложены рекомендации по защите отдельных участков балки
от подтопления для условий реконструкции каскада прудов и подъе-
ма уровней воды в них до проектных отметок.

The methodic of the model investigations of the submergence processes
of the urban territories by the ground waters is proposed. As an example, the
main results of the evaluation of the hydrogeodynamic state of the Sovky
gorge basin in Kiev by the methods of the mathematic modelling are
presented.

 С. В. Телима,  Н. Ю. Ревякіна, 2011
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The modelling and prognose of the uprising of the ground water levels
taking into account the main factors, forming the submergence on the given
theritory are carried out.

The recommendations on the submergence protection of the separate
parts of the gorge at the reconstruction of the ponds complex and at the
uprising of the water levels in its to project marks are proposed.

Â Óêðà¿í³ ïðîáëåìàì ï³äòîïëåííÿ ´ðóíòîâèìè âîäàìè ì³ñüêèõ
òåðèòîð³é òà íàñåëåíèõ ïóíêò³â ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà. Ïðî
ñåðéîçí³ñòü ïèòàííÿ ñâ³ä÷èòü ³ Ïîñòàíîâà Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè
â³ä 6.03.2003 ðîêó «Ï³äòîïëåííÿ çåìåëü â Óêðà¿í³». Ïðèâåäåíà
ìåòîäèêà ìîäåëüíèõ äîñë³äæåíü ïðîöåñ³â ï³äòîïëåííÿ ´ðóíòîâèìè
âîäàìè ì³ñüêèõ òåðèòîð³é. ßê ïðèêëàä, ïðåäñòàâëåí³ îñíîâí³ ðå-
çóëüòàòè ïî îö³íö³ ã³äðî ãåîäèíàì³÷íîãî ñòàíó áàñåéíó Ñîâñüêî¿
áàëêè â ì. Êèºâ³.

Âèêîíàíî ìîäåëþâàííÿ òà ïðîãíîç ï³äéîìó ð³âí³â ´ðóíòîâèõ
âîä ³ç âðàõóâàííÿì îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ùî ôîðìóþòü ï³äòîïëåííÿ
äàíî¿ òåðèòîð³¿.

Çàïðîïîíîâàíî ðåêîìåíäàö³¿ ïî çàõèñòó îêðåìèõ ä³ëÿíîê áàëêè
â³ä ï³äòîïëåííÿ äëÿ óìîâ ðåêîíñòðóêö³¿ êàñêàäó ñòàâê³â òà ï³äéîìó
ð³âí³â âîäè â íèõ äî ïðîåêòíèõ â³äì³òîê.

The methodic of the model investigations of the submergence processes
of the urban territories by the ground ³: ïðîáëåìè òà øëÿõè ïîäî-
ëàííÿ» [12]. ßê ïîêàçóº àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ äàíèõ, íà òåðèòîð³¿ íàøî¿
äåðæàâè ï³äòîïëåíî âåëèê³ ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü,
áåçë³÷ íàñåëåíèõ ïóíêò³â òà ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â [7, 11, 15].

Ï³äòîïëåííþ ïðèñâÿ÷åíî áàãàòî íàóêîâèõ ðîá³ò òà ìàòåð³àë³â.
Òàê, óçàãàëüíåííÿ öüîãî ÿâèùà íà ñó÷àñíèé ïåð³îä òà àíàë³ç éîãî
âïëèâó íà åêîëîã³÷íèé ñòàí ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é â ðåã³îíàëüíîìó
ïëàí³ ìîæíà çíàéòè â ðîáîòàõ Äåç³ðîíà Î. Â. [7], Ïàëàìàð÷ó-
êà Ì. Ì. ³ Íàêîð÷åâíî¿ Í. Á. [11], Øåâ÷óêà Â. ß. [17] òà ³íøèõ
[8, 12, 13, 15]. Â ðîáîòàõ Àíï³ëîâà Â. Å. [1], Ãàðøèíî¿ Ç. Ï. ³
Äçåêöåðà ª. Ñ. [4], â ³íøèõ ìåòîäè÷íèõ ìàòåð³àëàõ ³ ðåêîìåíäà-
ö³ÿõ ðîçãëÿíóòî ÿê çàãàëüí³, òàê ³ îêðåì³ ïèòàííÿ ïðîáëåìè ï³äòîï-
ëåííÿ, âêëþ÷àþ÷è àíàë³ç óìîâ éîãî ôîðìóâàííÿ, îñíîâíèõ ïðè-
÷èí ³ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà íüîãî, ³ çàê³í÷óþ÷è äîñë³äæåííÿì
ï³äòîïëåííÿ îêðåìèõ îá’ºêò³â òà òåðèòîð³é [3, 5, 8, 13, 14]. Ðîáîòè
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Áîëãîâà Ì. Â. òà ³í. [2], Äåãòÿðüîâà Á. Ì. [6], Ëîìàê³íà ª. À.
òà ³í. [9], Îë³éíèêà Î. ß. òà ³í. [10] ïðèñâÿ÷åí³ ðîçðîáö³ ìåòîä³â
ðîçðàõóíêó äðåíàæíèõ ñèñòåì, ÿê îñíîâíîãî çàñîáó ë³êâ³äàö³¿ ï³äòîï-
ëåííÿ, òà ïðîãíîçóâàííÿ öüîãî ïðîöåñó. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî íà
ñó÷àñíîìó åòàï³ äîñë³äæåíü ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ äîö³ëüíî, íà íàø
ïîãëÿä, ðîçãëÿäàòè ÿê çì³íó âîäîîáì³íó, îáóìîâëåíó ïðèðîäíèìè
³, â á³ëüø³é ì³ð³, òåõíîãåííèìè ôàêòîðàìè ³ ç ö³º¿ òî÷êè çîðó
á³ëüø³ñòü ïðèâåäåíèõ âèùå ïåðøîäæåðåë ìîæíà ââàæàòè â äåÿê³é
ì³ð³ çàñòàð³ëèìè.

Â äàí³é ðîáîò³ ïðîâåäåíî àíàë³ç çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ
ï³äòîïëåííÿ ´ðóíòîâèìè âîäàìè, õàðàêòåðíèõ äëÿ îêðåìèõ ä³ëÿíîê
àáî ì³ñüêèõ òåðèòîð³é íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ï³äõîä³â äî äîñë³äæåííÿ
ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â, äî ÿêèõ â ïîâí³é ì³ð³ ìîæíà â³äíåñòè ³
ïðîöåñè ï³äòîïëåííÿ. Ðîçãëÿíóòî îêðåì³ åòàïè ôîðìóâàííÿ ï³äòîï-
ëåííÿ ³ ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîäèêà éîãî ïðîãíîçóâàííÿ íà îñíîâ³
ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Ó çàãàëüíîìó ïëàí³ äî îñíîâíèõ ïðè÷èí, ùî îáóìîâëþþòü
ï³äòîïëåííÿ çàáóäîâàíèõ òåðèòîð³é, ìîæíà â³äíåñòè íàñòóïí³ [3, 8]:

1. Îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷í³, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç íåïîâíîþ ³ íåÿê³ñ-
íîþ ³íôîðìàö³ºþ ïðî îá’ºêòè äîñë³äæåíü òà ïîäàëüøîþ íåçàäî-
â³ëüíîþ ÿê³ñòþ ðîá³ò íà òåðèòîð³¿ áóä³âíèöòâà ïðè ³íæåíåðíî-
ãåîëîã³÷íèõ âèøóêóâàííÿõ, áåçïîñåðåäíüî ïðè çàáóäîâ³ òà ïðîöåñ³
åêñïëóàòàö³¿;

2. Ïðîãíîçîâàí³, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ïåðñïåêòèâíèì áóä³âíèöòâîì
íîâèõ ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â íà äàí³é òåðèòîð³¿ òà îðãàí³çàö³ºþ ¿õ
ôóíêö³îíóâàííÿ òà âîäîçàáåçïå÷åííÿ;

3. Ïðèðîäí³, ùî îáóìîâëåí³ êîíêðåòíèìè ïðèðîäíèìè óìîâàìè
íà òåðèòîð³¿ çàáóäîâè (³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷í³, ã³äðîãåîëîã³÷í³ ³ ã³äðî-
êë³ìàòè÷í³), â ÿêèõ âåäåòüñÿ áóä³âíèöòâî ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â òà
¿õ ïîäàëüøà åêñïëóàòàö³ÿ. Ñë³ä äîäàòè, ùî íåäîñòàòíº âðàõóâàííÿ
ïðèðîäíèõ óìîâ ìîæå ïðîÿâèòèñÿ ïðè ïîäàëüøîìó ïðîåêòóâàíí³,
áóä³âíèöòâ³ òà åêñïëóàòàö³¿ âèçíà÷åíî¿ òåðèòîð³¿.

Äëÿ ïîâíîãî àíàë³çó óìîâ ôîðìóâàííÿ ï³äòîïëåííÿ äîö³ëüíî
ïîïåðåäíüî ðîçãëÿíóòè ïåðåäóìîâè éîãî âèíèêíåííÿ, à ñàìå:

1. Íà ñòàä³¿ áóä³âíèöòâà — ïîðóøåííÿ óìîâ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó
ïðè âåðòèêàëüíîìó ïëàíóâàííÿ òåðèòîð³¿ çàáóäîâè, âèëó÷åííÿ
ïðèðîäíèõ äðåí, ïðîâåäåííÿ çåìëÿíèõ ðîá³ò, à òàêîæ ñïîâ³ëüíåí³
òåìïè áóä³âíèöòâà;
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2. Ïðè åêñïëóàòàö³¿ — ôîðìóâàííÿ âèòîê³â ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ
íà òåðèòîð³¿ çàáóäîâè òà ïîðóøåííÿ óìîâ ïîâåðõíåâîãî ³ ï³äçåì-
íîãî ñòîêó ïðè â³äñóòíîñò³ äîùîâî¿ êàíàë³çàö³¿.

Äî îñíîâíèõ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â, çàâäÿêè ÿêèì ôîðìóºòüñÿ
ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ ìîæíà â³äíåñòè íàÿâí³ñòü ñëàáî ïðîíèêíèõ
´ðóíò³â òà ¿õ ïðîøàðê³â, â³äíîñíî áëèçüêå äî ïîâåðõí³ çåìë³
ïîëîæåííÿ âîäîóïîðó òà íèçüêà ñòóï³íü äðåíîâàíîñò³ òåðèòîð³¿.

Â ö³ëîìó ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê äîñèòü ñêëàä-
íèé ³ ÿêèé ìîæíà ðîçä³ëèòè íà äåê³ëüêà åòàï³â:

- ïåðøèé åòàï — ïî÷àòîê ï³äòîïëåííÿ. Ï³ä ÷àñ ³íæåíåðíî¿
ï³äãîòîâêè òåðèòîð³¿ òà áóä³âíèöòâà âèÿâëÿþòüñÿ ëîêàëüí³ ï³äíÿò-
òÿ ´ðóíòîâèõ âîä ó âèãëÿä³ îêðåìèõ êóïîë³â, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ, ÿê
ïðàâèëî, ï³ä êîòëîâàíàìè, â ì³ñöÿõ çíà÷íèõ âèòîê³â ÷è íàêîïè-
÷åííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó.

- äðóãèé åòàï — ïî÷àòîê åêñïëóàòàö³¿ çàáóäîâàíî¿ òåðèòîð³¿. Íà
öüîìó åòàï³ ñïî÷àòêó â³äáóâàºòüñÿ ðîçò³êàííÿ êóïîë³â ´ðóíòîâèõ
âîä, ÿê³ ñôîðìóâàëèñÿ ï³ä ÷àñ áóä³âíèöòâà, à ïîò³ì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ï³äéîì ¿õ ð³âí³â íà ïåðèôåð³éíèõ ä³ëÿíêàõ öèõ êóïîë³â. Çà íà-
ÿâí³ñòþ æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ òà â³äñóòí-
³ñòþ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ êóïîëîä³áí³ ï³äíÿòòÿ
´ðóíòîâèõ âîä ïî âñ³é òåðèòîð³¿ çàáóäîâè.

- òðåò³é åòàï — â ïðîöåñ³ ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòàö³¿ çàáóäîâè
â³äáóâàºòüñÿ çëèòòÿ îêðåìèõ êóïîë³â òà çàãàëüíèé ï³äéîì ð³âí³â
´ðóíòîâèõ âîä ïî âñ³é ¿¿ òåðèòîð³¿.

Ï³äéîì ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà ïåðøèõ äâîõ åòàïàõ ìàº âè-
ïàäêîâèé õàðàêòåð ³ òîìó éîãî ïðîãíîçóâàííÿ º äîñèòü ñêëàäíèì.
Á³ëüø â³ðîã³äíèé ïðîãíîç ìîæíà ïðîâåñòè íà îñíîâ³ äîñë³äæåííÿ
òðåòüîãî åòàïó ï³äòîïëåííÿ. Ïðîâåäåííÿ ïðîãíîçíèõ ðîçðàõóíê³â
íà öüîìó åòàï³ äîçâîëÿº ïåðåäáà÷àòè îñíîâíó òåíäåíö³þ ïîäàëü-
øîãî ï³äéîìó ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä â óìîâàõ âèçíà÷åíîãî òåõíî-
ãåííîãî íàâàíòàæåííÿ.

Êð³ì âèä³ëåíèõ âèùå åòàï³â ï³äòîïëåííÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ùå
äâà ïåð³îäè ÷àñó, ïðîòÿãîì ïåðøîãî ç íèõ ï³äéîì ð³âí³â ´ðóí-
òîâèõ âîä òà çðîñòàþ÷à âîëîã³ñòü ´ðóíò³â ùå íå âïëèâàþòü íà
áóä³âíèöòâî ³ åêñïëóàòàö³þ îá’ºêò³â ³ òåðèòîð³é, òîáòî, âîëîã³ñòü
òà ð³âí³ ´ðóíòîâèõ âîä ùå íå äîñÿãëè ñâî¿õ êðèòè÷íèõ çíà÷åíü,
³ äðóãèé — êîëè ìàº ì³ñöå íåãàòèâíèé âïëèâ âêàçàíèõ âèùå
ôàêòîð³â.
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ßê ïðàâèëî, ïåðøèé ïåð³îä òðèâàº ïðèáëèçíî 15—25 ðîê³â.
ßêùî çà öåé ïåð³îä ð³âí³ ´ðóíòîâèõ âîä íå äîñÿãàþòü êðèòè÷íèõ
çíà÷åíü, òî äîñë³äæóâàíó òåðèòîð³þ ìîæíà óìîâíî ââàæàòè ïîòåí-
ö³éíî íåï³äòîïëþâàíîþ, îñê³ëüêè çà öåé ÷àñ â îñíîâíîìó ³ ôîð-
ìóºòüñÿ ï³äòîïëåííÿ.

Ïðîòÿãîì äðóãîãî ïåð³îäó ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ ïðîäîâæóºòüñÿ ³
º íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì, òàê ÿê ïðè öüîìó ïðîÿâëÿþòüñÿ íåñïðè-
ÿòëèâ³ äëÿ çàáóäîâ òà îêðåìèõ ä³ëÿíîê íàñë³äêè ï³äòîïëåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóâàííÿ ï³äòîïëåííÿ çàëåæèòü â ö³ëîìó â³ä
õàðàêòåðó çì³í ïðèðîäíèõ óìîâ íà ï³äòîïëþâàíèõ òåðèòîð³ÿõ òà
â³ä îñîáëèâîñòåé òåõíîãåííîãî âïëèâó íà íèõ ïðîòÿãîì âèçíà÷å-
íîãî ïåð³îäó ÷àñó.

ßê ïîêàçóº íàêîïè÷åíèé äîñâ³ä, äëÿ ì³ñüêèõ òåðèòîð³é îñíîâ-
íèìè ôàêòîðàìè òåõíîãåííîãî âïëèâó º ³íô³ëüòðàö³éí³ âòðàòè âîä
ãîñïîäàðñüêîãî òà ïðîìèñëîâîãî âîäîâèêîðèñòàííÿ, ïîñèëåííÿ
ï³äçåìíîãî ñòîêó øëÿõîì øòó÷íîãî äðåíóâàííÿ, âîäîâ³äá³ð âîäè
äëÿ ãîñïîäàðñüêî-òåõí³÷íèõ ïîòðåá, à òàêîæ ³íæåíåðíå îñâîºííÿ
òåðèòîð³é, âêëþ÷àþ÷è îñâîºííÿ ¿õ ï³äçåìíî¿ ÷àñòèíè [6, 14].

Áåçóìîâíî, ùî îñíîâíèì ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ ï³äòîïëåííÿ º
éîãî ñâîº÷àñíå ïðîãíîçóâàííÿ. Íà íàø ïîãëÿä äîö³ëüíî ðîçãëÿ-
äàòè ïî÷àòêîâèé åòàï ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü òà îñíîâ-
íèé åòàï áåçïîñåðåäíüîãî ïðîâåäåííÿ ïðîãíîçóâàííÿ. Ïîïåðåäíüî
ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíàòè àíàë³ç ðîçâèòêó ñàìîãî ïðîöåñó ï³äòîï-
ëåííÿ.

Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ íåîáõ³äíî ïðîâåñòè ðîáîòè, íàïðàâëåí³ íà
äîñë³äæåííÿ òà âèâ÷åííÿ ñïåö³àëüíèõ òà îïóáë³êîâàíèõ ìàòåð³àë³â
ïî ãåîëîã³¿, òåêòîí³ö³, ã³äðîãåîëîã³¿, ãåîìîðôîëîã³¿, êë³ìàò³, âîäî-
çàáåçïå÷åííÿ îá’ºêò³â, à òàêîæ íà äåòàëüíå âèâ÷åííÿ êàðòîãðàô-
³÷íèõ ìàòåð³àë³â ð³çíîãî ìàñøòàáó.

Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ íà äàíîìó åòàï³ ïîâèíí³ ñêëàäàòèñü ³ç
îáñòåæåííÿ òåðèòîð³é òà àíàë³çó äàíèõ ïî ï³äòîïëåííþ (ïåð³îäè÷-
íîìó ÷è ïîñò³éíîìó) ï³äçåìíèõ êîìóí³êàö³é, ïîâåðõíåâîìó âîäî-
âèÿâëåííþ, îáñòåæåííþ âîäîïðîâ³äíî¿ òà êàíàë³çàö³éíî¿ ìåðåæ³ ³
ò. ³í. Ïðè öüîìó ïðîâàäÿòüñÿ êîíòðîëüí³ âèì³ðè ð³âí³â ´ðóíòîâèõ
âîä òà ¿õ ³íñòðóìåíòàëüíà ïðèâ’ÿçêà.

Íà îñíîâ³ àíàë³çó îòðèìàíèõ ìàòåð³àë³â ³ äàíèõ îáñòåæåíü
âèçíà÷àºòüñÿ õàðàêòåð òà îá’ºìè ïîäàëüøèõ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü. Ïðîòÿãîì öüîãî åòàïó ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíàòè äîñòàòí³é
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êîìïëåêñ âèøóêóâàëüíèõ ðîá³ò äëÿ ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³
ïðîöåñó ïðîãíîçóâàííÿ.

Äëÿ ì³ñüêèõ òåðèòîð³é íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíîãî îá’ºìó âèøóêóâàëüíèõ ðîá³ò, ùî âêëþ÷àþòü áóð³-
ííÿ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ñâåðäëîâèí ïî îñíîâíèõ ïðîô³ëÿõ òà
õàðàêòåðíèì ãåîìîðôîëîã³÷íèì åëåìåíòàì.

Â³äñòàíü ì³æ ïðîô³ëÿìè âèáèðàþòü â³ä 150 äî 300 ì, à ì³æ
ñâåðäëîâèíàìè — â³ä 30 äî 60 ì â çàëåæíîñò³ â³ä íåîäíîð³äíîñò³
ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó âîäîâì³ùóþ÷èõ ïîð³ä. ²íòåðïðåòàö³ÿ äàíèõ
áóð³ííÿ òà äîñë³äíèõ âèïóñê³â ³ç ñâåðäëîâèí ïîâèííà äàòè â³ðî-
ã³äíó ³íôîðìàö³þ ùîäî ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè
³ âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, ÿê³ â ò³é, ÷è ³íø³é ì³ð³ ïðèéìàþòü
ó÷àñòü ó ï³äòîïëåíí³ âèçíà÷åíî¿ òåðèòîð³¿.

Ñë³ç çàçíà÷èòè, ùî íà ñó÷àñíîìó ð³âí³ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü
îñíîâíó óâàãó ïîòð³áíî çâåðíóòè íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âèâ÷åíîñò³
îá’ºêò³â ïðîãíîçóâàííÿ. Öå äîçâîëèòü á³ëüø îá´ðóíòîâàíî âèêî-
íàòè íåîáõ³äí³ ãåîô³ëüòðàö³éí³ ðîçðàõóíêè òà ïðîãíîçóâàííÿ íà
îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Îñíîâíèé åòàï ïðîãíîçóâàííÿ ïîëÿãàº ó ìîäåëüíèõ äîñë³äæåí-
íÿõ ðîçâèòêó ïðîöåñó ï³äòîïëåííÿ. Ïðè öüîìó ââàæàºòüñÿ, ùî
ï³äòîïëåííÿ ôîðìóºòüñÿ ÿê ºäèíèé ã³äðîäèíàì³÷íèé ïðîöåñ â
ìåæàõ âèçíà÷åíî¿ òåðèòîð³¿ òà ³ñíóþ÷èõ ïðèðîäíèõ ãðàíè÷íèõ
óìîâàõ. Â ðåçóëüòàò³ âèáèðàºòüñÿ â³äïîâ³äíà ãåîô³ëüòðàö³éíà ñõåìà
òà ÷èñåëüí³ ìîäåë³, ÿê³ íàéá³ëüø àäåêâàòíî â³äïîâ³äàþòü ïðèðîä-
íèì óìîâàì îá’ºêòó.

Ñïî÷àòêó ìîäåëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâàäÿòüñÿ äëÿ îö³íêè äæåðåë
ôîðìóâàííÿ ï³äòîïëåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ ãåîô³ëüòðàö³éíèõ óìîâ
ï³äòîïëþâàíî¿ òåðèòîð³¿, òîáòî, äî âèçíà÷åííÿ ñòóïåí³ îá´ðóíòî-
âàíîñò³ âèáðàíî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè òà â³äïîâ³äíîñò³ âèáðàíîãî
çàêîíó ðóõó ´ðóíòîâèõ ïîòîê³â ðåàëüíèì ã³äðîãåîëîã³÷íèì óìîâàì.
Âàæëèâèì åëåìåíòîì öèõ äîñë³äæåíü º óòî÷íåííÿ ³ âèçíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíò³â âîäîïðîâ³äíîñò³ îñíîâíèõ âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, ÿê
îñíîâíî¿ ¿õ ãåîô³ëüòðàö³éíî¿ õàðàêòåðèñòèêè. Â òåîð³¿ ìîäåëþâàí-
íÿ ãåîô³ëüòðàö³éíèõ ïðîöåñ³â ðîçâ’ÿçêè çàäà÷ ³äåíòèô³êàö³¿ çâî-
äÿòüñÿ äî ðîçãëÿäó òàê çâàíèõ ³íâåðñíèõ òà îáåðíåíèõ çàäà÷
ãåîô³ëüòðàö³¿ [16, 17]. Ïðè öüîìó, äî ³íâåðñíèõ çàäà÷ â³äíîñÿòüñÿ
çàäà÷³ ïî óòî÷íåííþ òà âèçíà÷åííþ êîåô³ö³ºíò³â âîäîïðîâ³äíîñò³
³ âîäîâ³ääà÷³, à äî îáåðíåíèõ — çàäà÷³ ïî âèçíà÷åííþ äæåðåë
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³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ, âòðàò ³ç âîäîíåñó÷èõ êîìóí³êàö³é, àáî
³íøèõ âíóòð³øí³õ ãðàíè÷íèõ óìîâ. Ö³ ðîçâ’ÿçêè ìîæóòü áóòè
äîñèòü íåîäíîçíà÷íèìè, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç ñàìîþ ïðèðîäîþ çàäà÷
³äåíòèô³êàö³¿ [17]. Îñíîâí³ òðóäíîù³ ïðè ðîçâ’ÿçêàõ òàêèõ çàäà÷
ïîëÿãàþòü ó îáìåæåíîñò³ ê³ëüêîñò³ â³ðîã³äíèõ âõ³äíèõ äàíèõ, íå-
îáõ³äíèõ äëÿ îá´ðóíòîâàíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ï³äòîïëåííÿ ìåòîäàìè
ìîäåëþâàííÿ.

Íà ïðàêòèö³ ìîäåëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðè ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó
ï³äòîïëåííÿ çâîäÿòüñÿ äî ðîçâ’ÿçê³â ë³í³éíèõ ³ íåë³í³éíèõ ñòà-
ö³îíàðíèõ ³ íåñòàö³îíàðíèõ çàäà÷ ãåîô³ëüòðàö³¿, ÿê³ îïèñóþòüñÿ
äèôåðåíö³éíèìè ð³âíÿííÿìè åë³ïòè÷íîãî òà ïàðàáîë³÷íîãî òèïó.

Â ðåçóëüòàò³ ðîçâ’ÿçêó ë³í³éíèõ ñòàö³îíàðíèõ çàäà÷, êîëè â³äòâî-
ðþºòüñÿ ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ äëÿ óìîâ ñòàá³ë³çàö³¿ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ
âîä, óòî÷íþþòüñÿ òà âèçíà÷àþòüñÿ ô³ëüòðàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè
âîäîâì³ùóþ÷èõ ïîð³ä ³ ç’ÿñîâóþòüñÿ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ òà ³íòåí-
ñèâí³ñòü äæåðåë ï³äòîïëåííÿ.

Ðîçâ’ÿçêè íåë³í³éíèõ ñòàö³îíàðíèõ çàäà÷ äîçâîëÿþòü äîñë³äæó-
âàòè ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ äî äîñÿãíåííÿ óìîâ ñòàá³ë³çàö³¿ ´ðóíòî-
âîãî ïîòîêó. Ïðè öüîìó ïðîãíîçóþòüñÿ ïîëîæåííÿ ð³âí³â ´ðóí-
òîâèõ âîä äëÿ óìîâ âæå ñôîðìîâàíî¿ ôàçè ï³äòîïëåííÿ.

Ïðè ìîäåëþâàííÿ íåë³í³éíèõ íåñòàö³îíàðíèõ çàäà÷, êîëè â³äòâî-
ðþºòüñÿ äèíàì³êà ï³äòîïëåííÿ, óòî÷íþþòüñÿ ô³ëüòðàö³éí³ õàðàê-
òåðèñòèêè, ïðîãíîçóºòüñÿ ðîçâèòîê ï³äòîïëåííÿ ó ÷àñ³ ³ âèêî-
íóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ïðîãíîç ó âèãëÿä³ ³ì³òàö³éíèõ ìîäåëåé
ïîòåíö³éíî¿ ï³äòîïëåíîñò³ [3, 9, 16]. Âêàçàí³ ìîäåë³ ïîòåíö³éíî¿
ï³äòîïëåíîñò³ äîö³ëüíî áóäóâàòè äëÿ àíàë³çó ìîæëèâîãî ðîçâèòêó
ï³äòîïëåííÿ íà ïåðñïåêòèâíèõ ä³ëÿíêàõ çàáóäîâ öèâ³ëüíîãî ³
ïðîìèñëîâîãî áóä³âíèöòâà.

Ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä áàæàíî ñòâîðþâàòè
äëÿ ä³ëÿíîê, äëÿ ÿêèõ â³äîì³ ñòðîêè ¿õ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ.
Ïðè öüîìó äîö³ëüíî ïðîâîäèòè ã³äðîäèíàì³÷íèé àíàë³ç ä³ëÿíîê,
â ìåæàõ ÿêèõ â³äòâîðþºòüñÿ ïðîöåñ ï³äòîïëåííÿ, â ïîñë³äîâíîñò³
çàáóäîâè íîâèõ îá’ºêò³â íà íèõ. Ïðè öüîìó ðîçãëÿäàþòüñÿ ³
îö³íþþòüñÿ ìîæëèâ³ âòðàòè ³ç âîäîíåñó÷èõ êîìóí³êàö³é, ÿê ïåð-
ñïåêòèâí³ äæåðåëà òåõíîãåííîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä, øëÿõîì
ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíèõ çàäà÷ ãåîô³ëüòðàö³¿ ³ ìàñîïåðåíîñó [3, 10, 36].
Äîö³ëüíî çàâåðøóâàòè â³äòâîðåííÿ ïðîöåñó ïðîãíîçíîãî ï³äòîï-
ëåííÿ íà åòàï³ éîãî ïîâíî¿ ñòàá³ë³çàö³¿.
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ßê ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü çàïðîïîíîâàíî¿
ìåòîäèêè äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ï³äòîïëåííÿ ì³ñüêèõ òåðèòîð³é â
óìîâàõ ù³ëüíî¿ çàáóäîâè ðîçãëÿíåìî ï³äòîïëåííÿ òåðèòîð³¿
Ñîâñüêî¿ áàëêè â ì. Êèºâ³.

Ïðîáëåìà ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâî¿ ï³äòîïëåíîñò³ äàíî¿ ä³ëÿíêè
âèíèêëà ó çâ’ÿçêó ç áóä³âíèöòâîì íîâîãî æèòëîâîãî ìàñèâó ó
öüîìó ðàéîí³ òà ç ð³øåííÿì ì³ñöåâèõ îðãàí³â ïðî ñòâîðåííÿ â
ìåæàõ áàëêè çîíè â³äïî÷èíêó ç îðãàí³çàö³ºþ ìåðåæ³ ñòàâê³â òà
â³äïîâ³äíèì ïåðåïëàíóâàííÿì âèçíà÷åíî¿ ä³ëÿíêè ì³ñòà [18]. Ç
ö³ºþ  ìåòîþ áóëà ñòâîðåíà ã³äðîãåîäèíàì³÷íà ìîäåëü òåðèòîð³¿
Ñîâñüêî¿ áàëêè.

Äîñë³äæóâàíà òåðèòîð³ÿ äîñèòü íàñè÷åíà ð³çíèìè ã³äðîòåõí³÷-
íèìè ñïîðóäàìè, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º êàñêàä ñòàâê³â â Ñîâñüê³é
áàëö³ òà â áàëö³ Ïðîíÿ.

Ó çâ’ÿçêó ç áóä³âíèöòâîì â³éñüêîâîãî æèòëîâîãî ì³ñòå÷êà ïî
âóë. Íàðîäíîãî Îïîë÷åííÿ äåðæàäì³í³ñòðàö³ºþ ì. Êèºâà áóëî
ïðèéíÿòî ðÿä ð³øåíü ùîäî î÷èùåííÿ òà áëàãîóñòðîþ òåðèòîð³¿
Ñîâñüêî¿ áàëêè. Â³äïîâ³äí³ ìàòåð³àëè òà ð³øåííÿ â³äîáðàæåí³ ó
çâ³òàõ ²íñòèòóò³â «Óêðâîäîïðîåêò» [18].

ßê ïîêàçàâ àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ ïðîåêòíî-âèøóêóâàëüíèõ ìàòåð³-
àë³â òà ïðîâåäåí³ íàòóðí³ ñïîñòåðåæåííÿ òåðèòîð³¿ áàëêè, ñó÷àñíèé
ã³äðîåêîëîã³÷íèé ñòàí áàëêè ³, â ïåðøó ÷åðãó, ñòàâê³â íå â³äïî-
â³äàº íåîáõ³äíèì ñàí³òàðíèì âèìîãàì.

Áóä³âíèöòâî çëèâíîãî êîëåêòîðà ó âåðõ³â’¿ áàëêè òà òåïëîòðàñè
çì³íèëî ðåëüºô áàëêè ó ö³é ÷àñòèí³ ñòàâêè ¹ 1 ³ ¹ 2 ïðàêòè÷íî
ïåðåñòàëè ³ñíóâàòè. Çã³äíî ïðîåêòó ²íñòèòóòó «Óêðâîäîïðîåêò» çàì³ñòü
ðîç÷èñòêè ñòàâê³â ¹ 1 ³ ¹ 2 áóëà ïðîâåäåíà ðîç÷èñòêà ðóñëà
³ñíóþ÷îãî ñòðóìêà ïî äíó áóâøèõ ñòàâê³â àæ äî òðåòüîãî ñòàâêà
³ç çàêð³ïëåííÿì éîãî äíà òà â³äêîñ³â êàì’ÿíèì ìîùåííÿì, à
òåðèòîð³ÿ ÷àñòêîâî ï³äñèïàíà òà ñïëàíîâàíà. Ïðàêòè÷íî ðîç÷èñòö³
ïî çàïîâíåííþ ï³äëÿãàþòü ò³ëüêè ñòàâêè ¹¹ 3, 4, 5.

Ó çâ³ò³ [18] äîñèòü äåòàëüíî îïèñàí³ âîäîãîñïîäàðñüê³ çàõîäè
ùîäî áëàãîóñòðîþ òåðèòîð³¿ áàëêè ³ ñòàâê³â. Êîðîòêî ö³ çàõîäè
çâîäÿòüñÿ äî:

- ðåêîíñòðóêö³¿ çåìåëüíèõ äàìá, â ìèíóëîìó ãðåáåëü ñòàâê³â
¹ 1 ³ ¹ 2;

- ë³êâ³äàö³¿ ñòàðèõ âîäîâèïóñêíèõ ñïîðóä;
- áóä³âíèöòâ³ íîâèõ âîäîâèïóñêíèõ ñïîðóä;
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- ïðîâåäåííÿ çàõîä³â ïî áëàãîóñòðîþ ä³ëÿíîê áóâøèõ ñòàâê³â
¹ 1, ¹ 2 ³ ¹ 2à (ï³äñèïêà òà âåðòèêàëüíå ïëàíóâàííÿ);

- ðîç÷èùåííÿ ñòàâê³â ¹ 3 ³ ¹ 4 òà ðåêîíñòðóêö³ÿ ã³äðîâóçë³â
ñòàâê³â ¹ 3 ³ ¹ 4;

- ðîç÷èùåííÿ ëîæà ñòàâê³â ¹ 5 òà ðåêîíñòðóêö³ÿ âîäîñêèäíî¿
ñïîðóäè ³ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñíîãî ñòàíó ñïîðóä, ïðèëåãëèõ òåðè-
òîð³é òà âîäîâ³äâ³äíîãî òðàêòó;

- áëàãîóñòð³é òåðèòîð³¿ ç ìåòîþ ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ íà çîíó â³äïî-
÷èíêó.

Áåçóìîâíî, ùî îñíîâíèì åëåìåíòîì áëàãîóñòðîþ áóäå çàïîâ-
íåííÿ ñòàâê³â òà ï³äòðèìàííÿ íà òåðèòîð³¿ â³äïîâ³äíîãî ã³äðî
åêîëîã³÷íîãî ðåæèìó.

Íåçàäîâ³ëüíèé ã³äðîåêîëîã³÷íèé ñòàí òåðèòîð³¿ áàëêè çóìîâèâ
ïîã³ðøåííÿ ïðèðîäíî¿ ñõåìè äðåíóâàííÿ ÿê ïîâåðõíåâîãî, òàê ³
ï³äçåìíîãî ñòîêó, ùî ïðèçâåëî äî ï³äòîïëåííÿ âêàçàíî¿ òåðèòîð³¿.

Äî ï³äòîïëåíèõ ä³ëÿíîê áàëêè ìîæíà â³äíåñòè òàêîæ ä³ëÿíêó
êîëèøíüîãî ñòàâêà ¹6 òà ïðèëåãëó äî íüîãî òåðèòîð³þ â ðàéîí³
âóëèöü Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ ³ Êîëîñêîâî¿. Íà ö³é ì³ñöåâîñò³ ð³âí³
´ðóíòîâèõ âîä çíàõîäÿòüñÿ áëèçüêî ïîâåðõí³ çåìë³, ùî ï³äòâåðäè-
ëîñü â ïðîöåñ³ íàòóðíîãî îáñòåæåííÿ áàëêè. Ï³äòîïëåí³ñòü ä³ëÿíêè
îáóìîâëåíà â³äñóòí³ñòþ ñòîêó, à òàêîæ çàñì³÷åí³ñòþ ³ñíóþ÷îãî
óçäîâæ ïðàâîãî ñõèëó ñòðóìêà, ÿêèé ó äàíîìó âèïàäêó ïîâèíåí
áóâ âèêîíóâàòè ðîëü ãîðèçîíòàëüíî¿ äðåíè äëÿ ïåðåõîïëåííÿ á³÷íîãî
ñòîêó ç ïðàâîãî ñõèëó áàëêè.

Òàêèì ÷èíîì, çà ñó÷àñíèì ñòàíîì ïî òåðèòîð³¿ áàëêè ìàþòü
ì³ñöå ïðîÿâè ï³äòîïëåííÿ îêðåìèõ ¿¿ ä³ëÿíîê, ùî îáóìîâëåíî, â
îñíîâíîìó, ñëàáêîþ åôåêòèâí³ñòþ ³ñíóþ÷èõ âîäîâèïóñêíèõ ñïî-
ðóä äîäàòêîâèì òåõíîãåííèì íàâàíòàæåííÿì íà ´ðóíòîâèé ïîò³ê çà
ðàõóíîê íîâîáóäîâ, ïîã³ðøåííÿì ïðèðîäíî¿ ñõåìè ïîâåðõíåâîãî ³
ï³äçåìíîãî ñòîêó â äîëèíó ð. Ëèá³äü â ðàéîí³ ×åðâîíîçîðÿíîãî
ïðîñïåêòó òà âóëèö³ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿. Çàïîâíåííÿ ñòàâê³â ¹¹ 3,
4, ³ 5 äî ïðîåêòíèõ â³äì³òîê ïîðóøèòü ³ñíóþ÷èé ðåæèì ´ðóíòîâèõ
âîä ³ ïðèçâåäå äî ï³äòîïëåííÿ íîâèõ ä³ëÿíîê áàëêè.

Òîìó âàæëèâèì º ñâîº÷àñíå ïðîãíîçóâàííÿ çì³í  ã³äðîãåîäèíà-
ì³÷íèõ óìîâ íà òåðèòîð³¿ áàëêè ç ìåòîþ ðîçðîáêè â³äïîâ³äíèõ
ðåêîìåíäàö³é ïî çàïîá³ãàííþ òà ë³êâ³äàö³¿ öüîãî íåáàæàíîãî ÿâèùà.

Òåðèòîð³ÿ Ñîâñüêî¿ áàëêè ãåîìîðôîëîã³÷íî â³äíîñèòüñÿ äî
ïðàâîãî ñõèëó äîëèíè ð. Ëèá³äü, ÿêà âïàäàº â ð. Äí³ïðî. Ó
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âåðõ³â’ÿõ áàëêà äîñèòü âóçüêà, çàâøèðøêè 100 ì ç êðóòèìè,
ïîêðèòèìè ðîñëèíí³ñòþ ñõèëàìè, à â íèæí³é ÷àñòèí³ — øèðîêà
äî 300—350 ì ç³ ñëàáêèì óêëîíîì ³ çàáóäîâàíèìè ñõèëàìè [18].

Êë³ìàò ðàéîíó ïîì³ðíî-êîíòèíåíòàëüíèé, ñåðåäíüîð³÷íà òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ 7,2°Ñ, ñåðåäíüîð³÷íà âåëè÷èíà àòìîñôåðíèõ îïàä³â
— 685 ìì. Âåëè÷èíà âèïàðîâóâàííÿ ç âîäíî¿ ïîâåðõí³ çà ñåçîí
ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 5,10 ³ 25% çàáåçïå÷åíîñò³ 759, 722 ³ 668 ìì,
à ñóìàðíå âèïàðîâóâàííÿ ç ïîâåðõí³ ñóø³ — 490 ìì/ð³ê.

Ç òî÷êè çîðó ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè, òåðèòîð³ÿ Ñîâñüêî¿ áàëêè
ðîçòàøîâàíà íà ñõèë³ Óêðà¿íñüêîãî êðèñòàë³÷íîãî ìàñèâó â çîí³
éîãî ç÷ëåíóâàííÿ ç Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêèì àðòåç³àíñüêèì áàñåé-
íîì [14, 18]. Òàêå ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ³ âèçíà÷àº ãåîëîã³÷íó áóäîâó
äàíî¿ òåðèòîð³¿.

Îñíîâíèì ãåîëîã³÷íèì åëåìåíòîì îñàäîâî¿ òîâù³ º ðåã³îíàëüíèé
âîäîòðèâêèé øàð, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç ïîð³ä êè¿âñüêîãî ìåðãåëþ, ùî
çàëÿãàþòü íà â³äì³òêàõ 107—112 ì íà ãëèáèíàõ â³ä 15 äî 30 ì â³ä
ïîâåðõí³ çåìë³ [14, 18]. Âèùå òîâù³ êè¿âñüêèõ ìåðãåë³â çàëÿãàþòü
ï³ñêè õàðê³âñüêî¿ òà ïîëòàâñüêî¿ ñâèò, àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüí³, îçåðíî-
áîëîòí³ òà òåõíîãåíí³ â³äêëàäè ïîð³ä ð³çíî¿ ñòðóêòóðè.

Àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüí³ â³äêëàäè ñêëàäàþòü çàïëàâíó ÷àñòèíó
áàëêè ³ ïðåäñòàâëåí³ ñóï³ñêîì, ï³ñêîì, ð³äøå ñóãëèíêîì ïîòóæ-
í³ñòþ äî 5—12 ì. Â ö³é òîâù³ ìàþòü ì³ñöå ïðîøàðêè òîðôó, ìóëó
³ çàìóëåíèõ ï³ñê³â ïîòóæí³ñòþ 0,5—2,5 ì.

Äî ñêëàäó òåõíîãåííèõ ´ðóíò³â ìîæíà â³äíåñòè ï³ñêè, ñóï³ñêè
³ ñóãëèíêè, ç ÿêèõ ïåðåâàæíî ñêëàäàþòüñÿ çåìëÿí³ äàìáè òà ãðåáë³
íà äàí³é òåðèòîð³¿.

Àíàë³ç ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ äàíèõ ïî òåðèòîð³¿ áàëêè ïîêà-
çóº, ùî îñàäîâà òîâùà âèùå ðåã³îíàëüíîãî âîäîòðèâêîãî øàðó
äîñèòü íåîäíîð³äíà, îñîáëèâî ñòîñîâíî ¿¿ ô³ëüòðàö³éíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê. Îêðåì³ â³äêëàäè òîâù³ ìàëîïîòóæí³ ³ íå âèòðèìàí³ ïî
ïëîù³. Òîìó ïðè ñõåìàòèçàö³¿ ïðèðîäíèõ óìîâ ¿¿ äîö³ëüíî ðîçã-
ëÿäàòè ÿê ºäèíèé îñàäîâèé øàð ³ç ñåðåäí³ìè ãåîô³ëüòðàö³éíèìè
ïàðàìåòðàìè.

Â ìåæàõ Ñîâñüêî¿ áàëêè ã³äðîåêîëîã³÷í³ óìîâè õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ íàÿâí³ñòþ ºäèíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó ´ðóíòîâèõ âîä â
îñàäîâ³é òîâù³ âèùå ðåã³îíàëüíîãî. ¥ðóíòîâ³ âîäè ïð³ñí³, ã³äðî-
êàðáîíàòíî-õëîðèäí³, êàëüö³ºâî-ìàãí³ºâ³ òà êàëüö³ºâî-íàòð³ºâ³, ñëàáî
àãðåñèâí³ ñòîñîâíî áåòîí³â áóäü-ÿêî¿ ù³ëüíîñò³ [14, 18].
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Â îñíîâ³ ãðåáåëü ³ âîäîñêèäíèõ ñïîðóä çàëÿãàþòü íåîäíîð³äí³
çà ù³ëüí³ñòþ òà ë³òîëîã³÷íèì ñêëàäîì ´ðóíòè áàëêîâîãî àëþâ³þ —
ï³ñêè äð³áí³ äî ïèëóâàòèõ ³íîä³ çà òîðôîâàí³, âîäîíàñè÷åí³, à
òàêîæ ñóï³ñêè â³ä òâåðäèõ äî òåêó÷èõ ³ ñóãëèíêè ïåðåâàæíî ëåãê³
â³ä íàï³âòâåðäèõ äî ì’ÿêîïëàñòè÷íèõ. Â òîâù³ áàëêîâîãî àëþâ³þ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãîðèçîíò îçåðíî-áîëîòíèõ óòâîðåíü, ïðåäñòàâëåíèõ
òîðôîì òà ìóëîì ïîòóæí³ñòþ 0,5—3,8 ì.

Âîäîíàñè÷åíà òîâùà ä³ëÿíîê ñòàâê³â ïðåäñòàâëåíà àëþâ³àëüíî-
äåëþâ³àëüíèìè ï³ñêàìè, ñóï³ñêàìè ³ ñóãëèíêàìè ïîòóæí³ñòþ 10 ì
³ á³ëüøå. Ï³äñòåëÿþòüñÿ âîíè ïîëòàâñüêèìè ï³ñêàìè, äð³áíèìè,
ïèëóâàòèìè, ãëèíèñòèìè, à â ì³ñöÿõ ¿õ ðîçìèâàííÿ õàðê³âñüêèìè
ãëàóêîí³òîâèìè ï³ñêàìè, äð³áíèìè, ïèëóâàòèìè, ãëèíèñòèìè.
Êîåô³ö³ºíòè ô³ëüòðàö³¿ àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüíèõ â³äêëàä³â ïî äàíèì
êóùîâèõ âèïóñê³â çì³íþþòüñÿ â³ä 2,9 äî 10,7 ì/äîáó ³ â ñåðåä-
íüîìó ñòàíîâëÿòü 6,0 ì/äîáó.

Ðåæèì ´ðóíòîâîãî ïîòîêó ìîæíà ââàæàòè áëèçüêèì äî ñòàö³-
îíàðíîãî. Îñíîâíèé ïîò³ê íàïðàâëåíèé â á³ê äîëèíè ð. Ëèá³äü.
Ïåðåïàä ´ðóíòîâèõ âîä â³ä âåðõ³â’ÿ áàëêè äî ä³ëÿíêè íèæí³õ
ñòàâê³â ñòàíîâèòü áëèçüêî 30 ì [18].

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà ðåæèì ´ðóíòîâîãî
ïîòîêó â ìåæàõ áàëêè º áîêîâèé ïðèò³ê ç³ ñòîðîíè ñõèë³â òà
³íô³ëüòðàö³éíå æèâëåííÿ çì³øàíîãî ïîõîäæåííÿ (àòìîñôåðí³ îïà-
äè ïëþñ òåõíîãåííà ³íô³ëüòðàö³ÿ).

Ó ñó÷àñíîìó ñòàí³ ´ðóíòîâèé ïîò³ê ÷àñòêîâî äðåíóºòüñÿ ñèñòå-
ìîþ ñòàâê³â ³ äàë³ òðàíçèòîì ïîòðàïëÿº â ð. Ëèá³äü.

Âîäîíîñíèé ãîðèçîíò ìàº íåäîñêîíàëèé çâ’ÿçîê ç³ ñòàâêàìè, òàê
ÿê íà ¿õ äí³ ³ñíóº çàêîëüìàòîâàíèé øàð äîííèõ â³äêëàä³â, ùî
óñêëàäíþº âçàºìîçâ’ÿçîê ïîâåðõíåâèõ òà ´ðóíòîâèõ âîä.

Â ö³ëîìó ´ðóíòîâèé ïîò³ê òà êàñêàä ñòàâê³â ñêëàäàþòü ºäèíó
ã³äðàâë³÷íî çâ’ÿçàíó âîäîíîñíó ñèñòåìó, ÿêà íà äàíèé ìîìåíò ÷àñó
çíàõîäèòüñÿ ó â³äíîñíî ñòàö³îíàðíîìó ñòàí³.

Íà äàí³é òåðèòîð³¿ îá’ºêòîì äîñë³äæåíü º âîäîíîñíèé ãîðèçîíò
´ðóíòîâèõ âîä, ùî ã³äðàâë³÷íî çâ’ÿçàíèé ç ïîâåðõíåâèìè âîäîé-
ìèùàìè ³ñíóþ÷î¿ ñèñòåìè Ñîâñüêèõ ñòàâê³â. Òîìó äëÿ ìîäåëþâàí-
íÿ áóëà âèáðàíà ñõåìà îäíîøàðîâîãî ïëàñòà.

Ó ðîçð³ç³ íèæíüîþ ìåæåþ îáëàñò³ ô³ëüòðàö³¿ âèáðàíà ïîêð³âëÿ
³çîëþþ÷îãî øàðó êè¿âñüêèõ ìåðãåë³â. Âåðõíüîþ ìåæåþ îáëàñò³ º
ïîâåðõíÿ çåìë³.
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Íà â³ëüí³é ïîâåðõí³ ´ðóíòîâèõ âîä çàäàþòüñÿ ãðàíè÷í³ óìîâè
äðóãîãî ðîäó, ùî ìîäåëþþòü ³íô³ëüòðàö³éíå æèâëåííÿ âîäîíîñ-
íîãî ãîðèçîíòó, à íà íèæí³é ìåæ³ — òåæ ãðàíè÷í³ óìîâè äðóãîãî
ðîäó (q=0).

Â ïëàí³ ìåæàìè îáëàñò³ ô³ëüòðàö³¿ âèáðàí³ ñõèëè áàëêè ïî
â³äì³òêàì ïîâåðõí³ çåìë³ 155—165 ì ó âåðõ³â’ÿõ áàëêè ³ ïî â³äì³òêàì
130—135 ì ó ïîíèçç³ áàëêè. Îñê³ëüêè âîäîíîñíèé ãîðèçîíò ´ðóí-
òîâèõ âîä ìàº ðåã³îíàëüíå ïîøèðåííÿ, òî â ìåæàõ âèä³ëåíî¿ îáëàñò³
ô³ëüòðàö³¿ ïî ¿¿ êîíòóðó ïðèéìàëèñü ãðàíè÷í³ óìîâè ïåðøîãî ðîäó
äëÿ óìîâ ñòàö³îíàðíî¿ ô³ëüòðàö³¿, à âçàãàë³, âîäîíîñíèé ãîðèçîíò
ìîæíà ñõåìàòèçóâàòè ÿê íåîáìåæåíèé â ïëàí³.

Âíóòð³øí³ìè ãðàíè÷íèìè óìîâàìè â îáëàñò³ ô³ëüòðàö³¿ º êîí-
òóðè ñòàâê³â, ¿õ âçàºìîçâ’ÿçîê ç ´ðóíòîâèì ïîòîêîì ìîäåëþºòüñÿ
ãðàíè÷íèìè óìîâàìè òðåòüîãî ðîäó.

Â ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè òà àäàïòàö³¿ ñòâîðåíî¿ ìîäåë³ áóëè âèâ÷åí³
òà ïðîàíàë³çîâàí³ ìàòåð³àëè ùîäî ãåîô³ëüòðàö³éíèõ óìîâ ðàéîíó.
Òàê, áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ìàòåð³àëè ã³äðîãåîëîã³÷íî¿ çéîìêè ðàéîíó
ìàñøòàáó 1:200000, ìàòåð³àëè ðåã³îíàëüíî¿ îö³íêè åêñïëóàòàö³éíèõ
çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä äëÿ âîäîçàáåçïå÷åííÿ ì. Êèºâà, äàí³ äî-
ñë³äæåíü ïðîåêòíèõ ³ íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ òà ³íøèõ îðãà-
í³çàö³é [14, 18].

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïåðâèííèõ
ìàòåð³àë³â, õàðàêòåðíîþ ¿õ ðèñîþ º íèçüêà äîñòîâ³ðí³ñòü, ùî çìóñèëî
ïðîâåñòè äîäàòêîâèé àíàë³ç âõ³äíèõ äàíèõ äëÿ âèçíà÷åííÿ òà óòî÷-
íåííÿ îñíîâíèõ ãåîô³ëüòðàö³éíèõ ïàðàìåòð³â ´ðóíòîâîãî ïîòîêó.

Êð³ì òîãî, ðîçãëÿäàëèñÿ òà àíàë³çóâàëèñÿ äàí³ ïðî ðåæèì ´ðóí-
òîâèõ âîä, êîëèâàííÿ ð³âí³â âîäè ó ñòàâêàõ, äàí³ ïðî äðåíàæíèé
ñò³ê ³ ò. ³í.

Â ðåçóëüòàò³ ñèñòåìàòèçàö³¿ äàíèõ áóëè âèáðàí³ íàñòóïí³ çíà-
÷åííÿ ãåîô³ëüòðàö³éíèõ ïàðàìåòð³â ´ðóíòîâîãî ïîòîêó: ïîòóæí³ñòü
10—15 ì, êîåô³ö³ºíò âîäîâ³ääà÷³ 0,1, êîåô³ö³ºíò ô³ëüòðàö³¿
6 ì/äîáó, êîåô³ö³ºíò ð³âíåïðîâ³äíîñò³ 60—120 ì2/äîáó.

Ùî ñòîñóºòüñÿ êîåô³ö³ºíòó ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ, òî éîãî
çíà÷åííÿ âèáèðàëîñü ÿê ð³çíèöÿ ì³æ àòìîñôåðíèìè îïàäàìè òà
âèïàðîâóâàííÿì ïî äàíîìó ðàéîíó ³ ïðèéìàëîñü ð³âíèì 130 ìì/
ð³ê àáî 0,0005 ì/äîáó. Öÿ âåëè÷èíà áëèçüêà äî äàíèõ ïî ³íô³ëüòðà-
ö³éíîìó æèâëåííþ äëÿ òåðèòîð³¿ ì. Êèºâà, ïðèâåäåíèõ â ðîáîòàõ
[14, 18].
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Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âåëè÷èíà ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ âèá-
ðàíà ç çàïàñîì, òàê ÿê â óìîâàõ âóçüêî¿ äîëèíè, ÿêîþ º Ñîâñüêà
áàëêà, îñíîâíèé îá’ºì àòìîñôåðíèõ îïàä³â ó âèãëÿä³ ïîâåðõíåâîãî
ñòîêó òðàíçèòîì ïîñòóïàº â ð. Ëèá³äü ÷åðåç ³ñíóþ÷³ âîäîâèïóñêí³
ñïîðóäè, à ³íô³ëüòðàö³ÿ â ´ðóíò ìîæå ñêëàäàòè 15—25% éîãî
îá’ºìó [18].

Ïðè ï³äéîì³ ð³âí³â âîäè â ñòàâêàõ äî ïðîåêòíèõ â³äì³òîê
â³äáóâàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä â ìåæàõ âïëèâó
ï³äïîðó ³ íà ä³ëÿíö³ Ñîâñüêî¿ áàëêè äåÿêèé ÷àñ áóäå ñïîñòåð³ãà-
òèñü íåóñòàëåíèé ðåæèì ô³ëüòðàö³¿.

Äëÿ òàêîãî ïîòîêó ñïðàâåäëèâå ð³âíÿííÿ Áóñèíåñêà [5, 13]:
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äå h — ïîòóæí³ñòü ´ðóíòîâîãî ïîòîêó íàä éîãî ãîðèçîíòàëüíèì
âîäîòðèâêèì øàðîì ó ïåðåòèí³ íà ìîìåíò ÷àñó t; k — êîåô³ö³ºíò
ô³ëüòðàö³¿ âîäîíîñíèõ ïîð³ä; m — êîåô³ö³ºíò âîäîâ³ääà÷³ ´ðóíò³â
â ìåæàõ êîëèâàííÿ êàï³ëÿðíî¿ ïë³âêè ³ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä; w —
³íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä çâåðõó (³íòåíñèâí³ñòü
³íô³ëüòðàö³¿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ÿê³ ïîñòóïàþòü íà äçåðêàëî ´ðóí-
òîâèõ âîä).

Ð³âíÿííÿ (1) º íåë³í³éíèì ³ íà ïðàêòèö³ ÷àñòî çì³íþºòüñÿ
ë³í³éíèì ð³âíÿííÿì âèäó:
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Òàê ÿê íàñ ö³êàâèòü çì³íà íàïîðó ´ðóíòîâèõ âîä ïðè ï³äéîì³
ð³âí³â âîäè â ñòàâêàõ, òî ïåðåïèøåìî ð³âíÿííÿ (2) ó âèãëÿä³ (3),
âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä ñóïåðïîçèö³¿ [1, 5]:

,
μ

ΔΔ
2

2 w
x
Ha

t
H

+
∂
∂

=
∂

∂
    (3)

äå ΔH = H – H(x,0) — çì³íà íàïîðó âîäè ó ïåðåòèí³, ÿêà
â³äáóâàºòüñÿ çà ÷àñ t; H(x,0) — ïî÷àòêîâèé íàï³ð âîäè ó ïåðåòèí³
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íà ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó t0; w — ³íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ´ðóí-
òîâèõ âîä çâåðõó, ÿêà çàäàºòüñÿ ìèòòºâî ï³ñëÿ t = 0 ³ çàëèøàºòüñÿ
ïîñò³éíîþ ïðîòÿãîì óñüîãî ðîçðàõóíêîâîãî ÷àñó t; a — êîåô³ö³ºíò
ð³âíåïðîâ³äíîñò³, a = khcp/m; hcð — ñåðåäíÿ ïîòóæí³ñòü ïîòîêó
´ðóíòîâèõ âîä.

Ð³âíÿííÿ (3) ìàº àíàë³òè÷í³ ðîçâ’ÿçêè äëÿ âèçíà÷åíèõ ãðàíè÷-
íèõ óìîâ.

Äëÿ êðàéîâèõ óìîâ:

t = 0, ΔH = 0;     (4)

  t > 0, x = 0, ΔH = bt,     (5)

äå b — ïîñò³éíà ó ÷àñ³ øâèäê³ñòü çì³íè ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä íà
ãðàíèö³ ïîòîêó,
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ðîçâ’ÿçêîì ð³âíÿííÿ (3) áóäå íàñòóïíèé âèðàç:

(λ1(
μ

(λΔΔ 0 RwtRHH −+= )),     (7)

äå ΔH — çì³íà ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä â ïåðåòèí³ çà ÷àñ t; ΔH0 —
çì³íà ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä çà òîé æå ÷àñ íà ãðàíèö³ ïîòîêó àáî
â ïî÷àòêîâîìó ïåðåòèí³ (x = 0); λ).erfc4(λ 2iR =

Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ï³äïîðó, îáóìîâëåíîãî
ï³äéîìîì ð³âí³â âîäè â êàíàë³ ÷è âîäîéìèù³, ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè ïðèïóùåííÿ ùîäî ìèòòºâîãî ôîðìóâàííÿ ï³äïåðòîãî ðåæè-
ìó ô³ëüòðàö³¿. Òîä³, äëÿ îäíîøàðîâîãî ïëàñòà ç ïîñò³éíîþ âîäî-
ïðîâ³äí³ñòþ, T = km, ï³äïîð ΔH(x, t) íà â³äñòàí³ x â³ä âîäîéìèùà
íà çàäàíèé ìîìåíò ÷àñó âèçíà÷àºòüñÿ ÿê [3, 5, 6]:
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äå 0ΔH – ï³äïîð áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ âîäîéìèùà, à 

⎟
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⎞
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–

ñïåö³àëüíà òàáóëüîâàíà ôóíêö³ÿ [6].
Ð³âíÿííÿ (7) ³ (8) ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ÷èñåëüíî-àíàë³òè÷íèì ñïîñî-

áîì ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíèõ ïðîãðàì äëÿ ðîçðàõóíê³â ôóíêö³é
R(l) ³ erfc(l).

Àíàë³ç ðåæèìíèõ ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàâ, ùî ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ
´ðóíòîâèé ïîò³ê â ìåæàõ áàëêè ìîæíà ââàæàòè áëèçüêèì äî
ñòàö³îíàðíîãî. Äëÿ öüîãî áóëî ïîáóäîâàíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî òðè-
íàäöÿòü ïðîô³ë³â ´ðóíòîâèõ âîä, ïî÷èíàþ÷è â³ä âåðõ³â’ÿ áàëêè ³
äî íèæí³õ ñòàâê³â.

ßêùî ó âåðõ³â’ÿõ áàëêè íàïðÿì ïîòîêó ñïðÿìîâàíèé ó á³ê
äîëèíè ð. Ëèá³äü, òî â öåíòðàëüí³é ¿¿ ÷àñòèí³ ÷³òêî ïðîñòåæóºòüñÿ
äðåíóþ÷à ðîëü êàñêàäó ñòàâê³â, îñîáëèâî íà ä³ëÿíö³ ñòàâêà ¹ 3.

Ð³âí³ ´ðóíòîâèõ âîä çíàõîäÿòüñÿ íà ãëèáèíàõ 4—15 ì, à ó
ïîíèçç³ áàëêè íà ãëèáèíàõ 2—3 ì íèæ÷å ïîâåðõí³ çåìë³.

Òàêèì ÷èíîì, ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè ïî òåðèòîð³¿ áàëêè òàê³, ùî
àêòèâíîãî ï³äòîïëåííÿ áàëêè â ñó÷àñíèõ óìîâàõ íå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îö³íêè ñòàö³îíàðíîãî ðåæèìó ô³ëüòðàö³¿
íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ äîçâîëèëè ïåðåéòè äî ìîäåëþâàííÿ
çàäà÷ íåóñòàëåíî¿ ô³ëüòðàö³¿ ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ ïðîöåñ³â
ï³äòîïëåííÿ ´ðóíòîâèìè âîäàìè Ñîâñüêî¿ áàëêè äëÿ óìîâ çàïîâ-
íåííÿ êàñêàäó ñòàâê³â äî ïðîåêòíèõ â³äì³òîê. Ïðè ðîçâ’ÿçêàõ
ïðîãíîçíèõ çàäà÷ áóëè âèêîðèñòàí³ ìîäåë³ ô³ëüòðàö³¿, îïèñàí³
ïðèâåäåíèìè âèùå ð³âíÿííÿìè (1)—(6) òà ¿õ àíàë³òè÷í³ ðîçâ’ÿçêè
(7)—(8) ç â³äïîâ³äíèìè ãðàíè÷íèìè óìîâàìè.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ð³âí³ âîäè â ñòàâêàõ ïåðåäáà÷àºòüñÿ
ï³äíÿòè ìàêñèìóì íà 3,5 ì ³ âïëèâ ï³äéîìó ð³âí³â áóäå â îñíîâ-
íîìó ðîçïîâñþäæóâàòèñü â á³ê ñõèë³â áàëêè, òî çàì³ñòü ìîäåë³
ïëàíîâî¿ ô³ëüòðàö³¿ áóëè âèêîðèñòàí³ ð³âíÿííÿ ïðîô³ëüíî¿ ô³ëüòðàö³¿
³ ìîäåëþâàëèñü ïðîô³ëüí³ çàäà÷³ íà ïðîãíîçíèé ïåð³îä 2,5 ³ 10
ðîê³â.

Âñüîãî áóëî ðîçâ’ÿçàíî 13 ïðîô³ëüíèõ íåñòàö³îíàðíèõ çàäà÷ ïî
ïîáóäîâàíèõ ãåîëîãîã³äðîãåîëîã³÷íèõ ïðîô³ëÿõ. Çà ïî÷àòêîâå ïî-
ëîæåííÿ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä ïðèéìàëèñü äàí³ ïðî ðîçïîä³ë
´ðóíòîâèõ âîä â ñòàö³îíàðíîìó ðåæèì³.

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
at

x
2

erfc



60

Åêîëîã³÷íà áåçïåêà òà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ

Äëÿ ï³äâèùåííÿ îá´ðóíòîâàíîñò³ òà äîñòîâ³ðíîñò³ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàëèñü âàð³àíòè çàäà÷ äëÿ íàéíåñïðèÿòëèâ³øèõ
óìîâ çì³íè òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ´ðóíòîâèé ïîò³ê â
ìåæàõ áàëêè, à ñàìå: âåëè÷èíà ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ çàäà-
âàëàñü ÿê ð³çíèöÿ ì³æ âåëè÷èíîþ àòìîñôåðíèõ îïàä³â òà âèïàðî-
âóâàííÿì ó ïðèïóùåíí³ òîãî, ùî âåñü ³íô³ëüòðàö³éíèé ïîò³ê
ïîñòóïàº íà ïîâåðõíþ ´ðóíòîâèõ âîä áåç óðàõóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî
ñòîêó ³ íà êîíòóðàõ ñòàâê³â çàäàâàëèñü ãðàíè÷í³ óìîâè ìèòòºâîãî
ï³äéîìó ð³âí³â â íèõ, õî÷à öåé ïðîöåñ â ïðèðîäíèõ óìîâàõ
â³äáóâàºòüñÿ äîñèòü ïîâ³ëüíî.

Â ðåçóëüòàò³ ³íòåðïðåòàö³¿ òà àíàë³çó äàíèõ ìîäåëþâàííÿ áóëè
ïîáóäîâàí³ êàðòè-ñõåìè ïåðåðîçïîä³ëó ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä ïî
òåðèòîð³¿ áàëêè â³äïîâ³äíî íà ïðîãíîçíèé ïåð³îä 2,5 ³ 10 ðîê³â.

ßê ³ ïåðåäáà÷àëîñÿ, çàïîâíåííÿ ñòàâê³â ïðèçâåäå äî ï³äéîìó
ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä ïî òåðèòîð³¿ óñ³º¿ áàëêè. ßêùî ó âåðõ³â’¿ áàëêè
¿¿ ïî÷àòêó äî äàìáè ñòàâêà ¹ 3 ð³âí³ â ö³ëîìó ï³äí³ìóòüñÿ óçäîâæ
ñõèë³â íà 1—1,5 ì, òî â çîíàõ âïëèâó ñòàâê³â ¹¹ 3,4 ³ 5 ð³âí³
ï³äí³ìóòüñÿ äî 3—5,0 ì. Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ð³âí³â áóäóòü ñòà-
íîâèòè 153—153,5 ì, à ì³í³ìàëüí³ — 123,0 ì ó ïîíèçç³ áàëêè. Ïðè
öüîìó îñíîâíèé ïîò³ê áóäå íàïðàâëåíèé â ñòîðîíó ñòàâê³â.

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè ôîðìóâàííÿ ðåæèìó ´ðóíòîâèõ âîä íà
ïðîãíîçíèé ïåð³îä º ï³äï³ð ð³âí³â âîäè â ñòàâêàõ òà ³íô³ëüòðà-
ö³éíå æèâëåííÿ ãîðèçîíòó. Îö³íêà âïëèâó êîæíîãî ç öèõ ôàê-
òîð³â äîçâîëÿº á³ëüø åôåêòèâíî ï³ä³éòè äî âèáîðó íåîáõ³äíèõ
çàõîä³â ùîäî çàïîá³ãàííÿ ïåðåäáà÷åíîãî ïðîãíîçîì ï³äòîïëåííÿ
÷àñòêè Ñîâñüêî¿ áàëêè. Äëÿ öüîãî áóâ ðîçâ’ÿçàíèé êîìïëåêñ çàäà÷
ïî âèä³ëåíèì ïðîô³ëÿì áåç óðàõóâàííÿ ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåí-
íÿ, òîáòî, ìîäåëþâàâñÿ ïðîöåñ ï³äéîìó ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä,
îáóìîâëåíèé ëèøå ï³äïîðîì âîäè â ñòàâêàõ.

²íòåðïðåòàö³ÿ äàíèõ ìîäåëþâàííÿ ïîêàçàëà, ùî ó âåðõ³â’¿ áàëêè
ï³äéîì ð³âí³â ìàéæå ïîâí³ñòþ îáóìîâëåíèé ï³äïîðîì âîäè â³ä
ñòàâêà ¹ 3 (96%), à íà â³äñòàíÿõ 60—85 ì â³ä öåíòðó áàëêè
çðîñòàº âïëèâ ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâëåííÿ (24—28%).

Â ö³ëîìó, ïî âñ³é òåðèòîð³¿ áàëêè â ¿¿ âåðõ³â’¿ òà ïîíèçç³
îñíîâíèì ôàêòîðîì ï³äéîìó ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä áóäå ï³äïîð
âîäè â ñòàâêàõ, à â ñåðåäèí³ áàëêè âïëèâ ³íô³ëüòðàö³éíîãî æèâ-
ëåííÿ áóäå ñòàíîâèòè 35—40% çàëåæíî â³ä â³äñòàí³ äî óð³çó
ñòàâê³â â ìåæàõ ñàìî¿ áàëêè.
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Àíàë³ç ïðèðîäíèõ óìîâ òåðèòîð³¿ áàëêè òà âèêîíàí³ ïðîãíîçí³
ðîçðàõóíêè äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâêè ùîäî ïîë³ïøåííÿ ã³äðî-
åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ¿¿ ìåæàõ.

Â ö³ëîìó, çíà÷íîãî ï³äòîïëåííÿ ´ðóíòîâèìè âîäàìè íå ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ çà âèêëþ÷åííÿì îêðåìèõ ä³ëÿíîê ó ïîíèçç³ áàëêè, äëÿ
ÿêèõ ïðîïîíóºòüñÿ îðãàí³çàö³ÿ ïåðåõîïëþþ÷îãî ãîðèçîíòàëüíîãî
äðåíàæó.

Êð³ì îðãàí³çàö³¿ äðåíàæó íåîáõ³äíî ñòâîðèòè çàäîâ³ëüí³ óìîâè
äëÿ ïåðåõîïëåííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, òàê ÿê ã³äðîëîã³÷í³ óìîâè
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî îäí³ºþ ç ïðè÷èí çàòîïëåííÿ áàëêè ìîæóòü
áóòè ïåð³îäè ³íòåíñèâíîãî âèïàäàííÿ äîùîâèõ îïàä³â ³ ìàêñè-
ìàëüíèé ïîâåðõíåâèé ñò³ê, ùî áóäå ôîðìóâàòèñü ó ö³ ïåð³îäè
÷àñó. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ñèñòåìó ïîâåðõíåâîãî ïåðå-
õîïëåííÿ äðåíàæ³â óçäîâæ óñüîãî ë³âîãî ñõèëó áàëêè â³ä ¿¿ âåð-
õ³â’ÿ äî ñòàâêà ¹ 5.

Îáîâ’ÿçêîâèì ìàº áóòè êîìïëåêñ ðîá³ò ïî ðåêîíñòðóêö³¿ òà
ðîç÷èñòö³ ³ñíóþ÷î¿ âîäîïðîïóñêíî¿ ³ âîäîâ³äâ³äíî¿ ñèñòåìè ïî
óñüîìó êàñêàäó ñòàâê³â, ïëàíóâàííÿ òà ï³äñèïêà òåðèòîð³¿ ó âåðõ³â’¿
áàëêè íà ì³ñö³ ñòàâê³â ¹¹ 1 ³ 2, à òàêîæ óçäîâæ òðàñè ïîâåíåâîãî
êîëåêòîðà òà òåïëîòðàñè.

Äëÿ êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ ðåæèìîì ´ðóíòîâèõ âîä â óìîâàõ
ðåêîíñòðóêö³¿ äîö³ëüíî, íà íàø ïîãëÿä, îðãàí³çóâàòè ìåðåæó ñïî-
ñòåðåæíèõ ñâåðäëîâèí, ÿêà ïîâí³ñòþ â³äñóòíÿ. Ïðè öüîìó, ê³ëüê³ñòü
ñâåðäëîâèí ç êîæíîãî áîêó ñòàâê³â ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 3-õ,
ùî äîçâîëèòü îðãàí³çóâàòè ïëàíîì³ðíèé êîíòðîëü çà ï³äéîìîì
´ðóíòîâèõ âîä â ìåæàõ áàëêè, âèçíà÷àòè ³ óòî÷íþâàòè çì³íè
âåëè÷èí òåõíîãåííîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä, îö³íþâàòè äèíà-
ì³êó ´ðóíòîâîãî ïîòîêó òà ïðèéìàòè â³äïîâ³äí³ ð³øåííÿ ³ çàõîäè
ùîäî ï³äòðèìàííÿ íåîáõ³äíîãî ã³äðî åêîëîã³÷íîãî ñòàíîâèùà â ¿¿
ìåæàõ ³ç âðàõóâàííÿì ïåðñïåêòèâ áëàãîóñòðîþ òà ñòâîðåííÿ çîí
â³äïî÷èíêó.

Çàãàëîì ñë³ä ñêàçàòè, ùî ï³äòîïëåííÿ çåìåëü ³ çàáóäîâàíèõ
òåðèòîð³é â Óêðà¿í³ ïîñèëþºòüñÿ, îñîáëèâî â óìîâàõ âåëèêèõ ì³ñò
òà ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â. Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó Êè¿â â³äíîñèòüñÿ äî
ì³ñò, äå òåõíîãåíí³ ïðîöåñè òà íàâàíòàæåííÿ íà ´ðóíòîâ³ âîäè
îñîáëèâî ³íòåíñèâí³. Ïî òåðèòîð³¿ ì³ñòà ³ñíóº çíà÷íà ê³ëüê³ñòü
ä³ëÿíîê, ïîä³áíèõ äî Ñîâñüêî¿ áàëêè ç òî÷êè çîðó ãåîëîãî-ãåîìîð-
ôîëîã³÷íèõ òà ã³äðîãðàô³÷íèõ óìîâ, äå ïåðåäáà÷àºòüñÿ ÷è áóäå
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ïåðåäáà÷àòèñü ¿õ áëàãîóñòð³é. Òîìó ìåòîäèêà ñòâîðåííÿ ³ ðåàë³çàö³¿
ã³äðî ãåîäèíàì³÷íèõ ìîäåëåé ïîä³áíèõ îá’ºêò³â ïîâèííà âäîñêî-
íàëþâàòèñü ³ ðîçðîáëÿòèñü íà îñíîâ³ á³ëüø ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åí-
íÿ òà äîñë³äæåííÿ êîíêðåòíèõ òåðèòîð³é.

Íà íàø ïîãëÿä, ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ íåîáõ³äíî ñòâîðèòè
ðåã³îíàëüíó  ã³äðîãåîäèíàì³÷íó ìîäåëü ïîòîêó ´ðóíòîâèõ âîä â
ìåæàõ ì. Êèºâà ç âèçíà÷åíèìè ïðèðîäíèìè ãðàíè÷íèìè óìîâàìè
(ð. Äí³ïðî, âîäîðîçä³ëüí³ ïëàòî ³ ò. ³í.) ³ íà ¿¿ îñíîâ³ âäîñêîíà-
ëþâàòè ñòâîðåíó äàíó ìîäåëü, ÿê ìîäåëü-âð³çêó â ðåã³îíàëüí³é
ìîäåë³. Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëèòü óòî÷íèòè, â ïåðøó ÷åðãó, ãðàíè÷í³
óìîâè ïîòîêó â ïëàí³, òà äèôåðåíö³þâàòè á³ëüø äîñòîâ³ðíî ñêëà-
äîâ³ ³íô³ëüòðàö³éíîãî òà òåõíîãåííîãî æèâëåííÿ ´ðóíòîâèõ âîä,
ùî, çîêðåìà, ï³äâèùèòü ÿê³ñòü ïðîãíîçíèõ ðîçðàõóíê³â ³ íàäàñòü
ìîæëèâ³ñòü á³ëüø ö³ëåñïðÿìîâàíî ïðîâîäèòè â³äïîâ³äí³ çàõîäè ïî
áëàãîóñòðîþ äàíî¿ òåðèòîð³¿.
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