
��

��������	�
�����
������������������
��������


�������	
��
�������
�����
������������������������������������

��������������
���������
 
!�"!�������	"�#���"��������	"

$�����������������������	��
�������
%&''((��	"���)�*

����������������������
��

+��
���� 	"�,�������&(-�./����0
1234567�489:;3<=>8"?@A

BC,/&'DB�E$D&'F&$EC&'G�H+B$EI,�B/FJ'B+B$E
E�KLCBC&�/,�J�&CL'&CM&IB'
E$LN�2/B(CO&IB'�,/O/F�CO'J�'F/B'

������������������������ ��!�������
��"����#��"!$�#���%&��&�������"��'
"�������(���&�%��"��'��)���*�!�#�#+
,���!��#� +�������#"�#���#�

E����
������������
�����P����������)
������2
���

����P��������Q���R
�������
������S��)�
�����
�����
��
� 
T	�������
��)
�����)�� ��� 

���S��)���S����P��
��
������Q����
"�(����������
T��P
���U����������
�SV�����R������
�
�)
�W���2
���U��	��S �����
)����
��
���	���U�V��)
�����)
BK(�JJJO�%	"�B����*�������
�)�����
��U�V�����2
	��))��������	
P��
������
�����
�
��V���
���
���U ���S����
�������
��U���������Q�V��)
��2
���)�X!Y"�$������)��������
�U���
�
�����T��R�2
 Z
��)��������������������������
��V����
S�2
����
�)
�����)������U ����������	�����	��T
��2
���
��
������Q����
"�E��U)����
�������U�������
��������
���������	����U���T)�Q����U�
����UT���2
�
�� �����TV���)V��.![-2R�)��0� X�Y"�'� ����
)���
������S������������"�"���\��V��������V��T�	��T��2
�
���������
���U������
����������VR��
 �������
R�)���X�Y"�J����������)���
����������
)���
��)
����
���������
����%�)"�����"�X�Y*"
$����� ����
�� ���T����� P��� �����T)�Q�V�

�P
��
�������R���������
���������	
��
��������V
�����������
��������
��������Q
���)�)��
TS��2
���
 ����![-2R�)��"���Q��S�T�
�����
���V����)2
�
���S�������T��P
���U�V)
�R�)�)
��
TS��
�U�������2
���V������T)�Q��"�(����)�����������P��U�V���T	��2
����������TU�R�)���
���\������������
TS�Q�V)"�$�2
�������P�������S���
)��SV���T����U�������V�
�)
\
T

�\������
��V��������Z��
��
������U���
P
2
�V��������
���������
����V����T��U��������
����	��2
T
�����

�����Q����
����R�)�)"�F������������


SV�����R��������T���P���
T��	�����������������S���"

J��P����������������
��
���������
����)���2
���S������U���Z������������PR
�U���P����U


�P�����
���U����U�
T)��
���U�������������V"�(��2
�V��Q��
T)����
������������V�������������T��
��P��
���������S��)�.]/2����������������U�R�)������P�2
��������U����
Q������X�#^Y��
��
RU�T���)���T�
��T�������"�K����
����
T���������&����)���Q������2
�������V�T��P��
��������������
P�V���������
�"
'���
T
��������U�	�����
������P�����S� ���)�����2
�
Q��
��R�)���T��P
)���
��	�����
P
������VTV����
��)���
�"�J���������U���� ��
S�
Q��
�� SV����	�

���S���R�)V�����V���� �����VR��
�)�����	������2
��"�(����)��
��
����UT����
���������	��T
�����
�
���)��
����������
�����S���.]/2�������������S���
���S���������Q����
"

J���� Z
)������)�����
�
���������
��S��U����
H���
�
�.]/2����������#������V�)
�����)"�$�

���T��
��P������)��������������R�)V����P����SV��2
���������������
	� ��)��
)�)��
�T���)���������)��U2
R� ����X�#!�Y"�_
�����
�̀ �FK/`���� �Q������S����
�Z����U����V�������� ���
�� �)�	�����
���U�����2
S����X!!Y"�BV�����V)
���S� ���
����U���������S��2
T����
��R�)���
T�������V������T�
�V������V��
��Q�
)�	�
����
�U��� ��Z����
��������������� T��
�
)�2
��
"�&�)
�SV������������������
�
P������V��Q��
��
���T��R����P�����������
T)����
��.���Z�	�����2
���0��
T�P������V��\������
�������Q��
��0

1
%-*�
�


)	������V��T��P��
��\������
�������Q��
��δ1%2*
���P
��������������T��
�
)���
����
T�����
���
\2
\�����
��U��	��������
����
���S��T���3

4
�
������
�

�����Q��
�������)�5���"��"�3
4
�5�X!!#!�Y7

�0
1
%-*�a�0

6
%-*�3

4
�5b � � � � � � � �%!*

δ1%2*�a�]δ6%2*�3
4
�5� � � � � � � � �%�*

K�
��V��Q��
������ ��������Q��
�)�����������2
��	����)
�X!�Y�\
T
P���	����
��
�������S��T���2
�
��������2�
��
T�P������V��\������
���������
2
P��
�������"

	���0
6
%-*�#

δ6%2*�#
.���Z
�������0�\������
��������
)���
��S��T��b
���)���������\������
������������������
"

O
�"� !"�&
T�P������V��R�)V� �� �S������)�Z��2
��)�.]/2��������

�

�

����������������������������������������������c������������������������5��E

0
1
%-
*�
�)
E
[d
�!
[�



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
�e

��������	�
�����
������������������
��������


E���)�������
�
���V�������������
�������)��
���T
����VR��
������V��R�)�������\���)
�
T��2
�
������������SV���������	��U��P�����
P
�����	�2
�������	������U�)�Z��	��������R�)������U������2
�V����
T����������
���V���	�����
���V��������2
�V"�$������������
��������T��
���R
�
������2
���
���.�P
��
�U��0�������	��)��
)�)�������R��2
�������T)�Q����
�
)
���������)
�� �� P���
T2
)����
���
��������������
���	��)����
���������2
�����	
�����
���)��������V���)�� Z�	���������
�P
��
�����������
����
)����
��������������)�

��"��"�(�����
��U�V��S��U�����TV��������
�����
����Q���
���
���S��������Q
)��)
��������
���

��)
���U�V���)�Z��
���������������U�R�)�����

���)���Z�����������T�
P����"
O�T	����������������
���������R�)���������2

��	��)�)������� �����Q����
���T����U����U)�����2
�������������������U ����)���
)�����
T�����V)

�T	����)
������
���������V��R�)���X!�#!�Y"����
������������

���%!*�����S��U�����H���
��
�����P��

�����
�����U������
���P�
��\������
�������Q�2
�
��%�"��"�����������������
��S��T���0

6
%-**����T��
2

�
������)�Z��
�"�K��)����Q�������
P��������
��
���
�������E/,�%�"��"�S��U��*�����S��T������
�\��2
����

��������
����U������
T�����
 �3

4
5���"��"���

T�����%!*"�EV���
���P�����)�
���P�
�\������
�
��S�����������R��������S
�U����S�T��������
������)
��	�����
���V��������������������
P��������U�T�
�P�������	

����R��	��
���P�
���
���
��
�T���P��
���S�������������S��T����
����T��)������
�����
�2
����U�\������
�������Q��
����T��
�
)���
�����)�2
Z��
�"�K��������R�����������T����������Q����U 
���)����"�'��P��	�����������T�
�����

�)��
)�2
)��)V��
�
)�����Q��
������������
P
�V�R�)�����
�����
���������T����	����\
T
�������Q����
�����2
���� Z�	��T���P�������	

����R��	��
���P�
���
2
���
��
����S�������������S��T����
��R�)�������2
�
P��������U ���������2�
��
T�P����������S����
"
��\��V� �S��T����� �����������V�� �����
��� ��

���P
�����R���������������)�)����
T)���S��T���2
�
��)��
)�)�����
	�� ���������� Z������
"�'�
��
��
��������Q
��������
RU�P���T��P���
����\��2
)
�����

�)����
T)�����������T����������S��T�����
����������U�����	��E/,"
���������S��T����
��%�"��"��V��Q��
��%!**����Q2

���SV�U��SZ
)�
���������)��������T�
P�V)������S2
��T��������T�
P�V)
�)����
T)�)
����������T������"

O���)���
)�������V��\��)V���������
���V2
��Q��
��%!*"

_��SV�T����R
�U��S��Q���
��S��U�����H���
�

.]/2����������� ��)��
)��P�������)������V���VR�
R�)�����)��
)�)��S���������E/,��S��T������2
�����	�� �
���� �S����������	�� ���)�����������
�)
��
���X!!Y7

7a7�X@fg%85[9:;*]2!Y� � � � � � � � � �%�*

$�����S������Z����U��������)�����
��R�)�2
�V���
�V�������
)����������������V������S����X!!Y�

��T���������
���U����
����

�R�)��"�K���������R
�T	������Sh�����������������
�)��������2)����
P�2
��	������Q��
�����
������T����������S��U����"�O��2
��������U����
����
��)����������
T)����
�)������2
����
����
)������������������
�������������U���
T��
�
��������Z
�V��S����������S����
�S��U�����X!eY"
O���)���
)������U��S��T�V��������R�����
���

E/,�#���
�
��U�V���
����V����T
����V"������
���
%!*�3

4
a<����5a<7��	���<�#��)
P�����������
����
�

��T
���������7�#��
������������
"�E����SV�������
2
P��
����������	�������%!*�0

6
%-*ai:?jA�%�"��"����T��
2

�
������)�Z��
�*��0
1
%-*����Q���SV�U��
�������\��2

�
����
�V����"�K��������T��P���
T��������
T��
��2
�����V��������
����U����
��������U������������

\������
�������Q��
��=

1
%-*����������
�V����"�K2

����
)�������	�����)�����
���������X!�Y"�$�����
��
���)����P��������R�)�������������������Q��
�)���2
��Q�����V�����T��������Sh���"
O���)���
)�����
������
P��
���
��E/,������2

����V����������)�V���
����"�')���
��Z�R
���

T�����V��T����.�[�0�X�����"���!�����Y7

7aα5�[�" � � � � � � � �%�*
&����������������������T��
�
)���U�R�)�������)�2

Z��
����������)��	���
���������)V������
�����"
K��������R�����
����\��)��R�)������
��������
)�2
 Z���)��
)�)�"���)����)����������
T����TV�����
P��������R�)�����Q�����
����
��������������

��
���
T�����
�)� 345� T����� %!*"� K��� �������Q����
����)���
��R�)������
����������
��U�V������
2
���������������)�����
������������X�!Y"�$�����

���������
���P�
�R�)���0

6
%-*������������������V)�

��\������

������Q��
������ ������T��U����)���2
���������	��������Z��
��\������
����������Q� 2
Z�	������Q�����V���������
��
�
T���
�"

������VZ��
�b
���)������V��T����b
��\\
�
����
����U����
�E/,b
�����������k��U�)���b
�S��� �������)��������"

	���7��#
8��

9�#
:�#
;�#

O
�"� �"� D��
�
)���U�R�)��� �� ����)��)��
�2
�������)�Z��
�

������������������!������������������������������������������5��E

�

�

�

!0
1
%-
*�
�)
E
[d
�!
[�

O
�"��"�(����������
�������
)�����U�V�����2
�V��R�)��V��
���������
�� ���� ����)��	�

�
����������)�� Z
������
�����

���������!�����������������������������������������5![���E![�

0
1
%-
*�
�)
E
[d
�!
[�

�

�

�

!



c�

��������	�
�����
������������������
��������


�������	
��
�������
�����
������������������������������������

d���T���S��������Q����R�)��������
�����S� 2
������������S��T�����������V�������������
���2
���
����������T������
�)��
�U�V�������
P��
�
�����"�K���
)����)����������
)�������������	��)2
)
���)V�����)��������)��
��
T	��������V�������2
������)��\�V�������������
��"�&�������������2
�������������P��������)
�T��
�
)���U�R�)��������2
���Q��
����������	��������)��\��	������������2
�
��lm%njo�*��X��Y"�K�������
���
��SV����
���T
2
���������'���
���������	��
P������
)

�/&�d��2
T

�%	"��S
�
�
*"����Z
����)��\��������
�������2
����������!�))"
'T��������P������)��\�V�������������
�����2

�������)����
T)����������T��������S�����������2
���
�)���
Q��
��������
��U��	��S��U�����������
2
������T��������
�U�V)������
P��
)�����)�T���P��
�\\����-������"�,�������
T)����
��R�)���T���U
��Z������������
P������������������)������V����)

�VR�� T��
�
)������� 
� �	��)�Q��������
�U� ���U�
��
�����P�����%!*�T��
�
)V)�����)�Z��
����TV��2
���������)����0

6
%-*a0

6
%-��5�� 7*"�$�����
T�P
�U� �	�

S����������U�����)�������U������
�
�����
P���)
��S
�����)�
��X��Y"

'���������
�U�R�)��V�� ��������� ���
������
�
���J�2�2!�"�E/,����	�� ���
��������
���������
������"�E
�����P��������S������������V��Q��������2
�
�������U "�E/,����
�������)�Q�����
�V���U���P2
������Q�����
������)��\�V�������������
���X��Y�
T��
�
)���U �X��Y

7�p�@fg%α�5γ*� � � � � � � � %�*
	���γ�#���������"
$P��
�����P��������������
��
����������
�V2

����� ����U�� � �
�� � �� �S����
�)��V�� �����#
��
�������)��)�Z��

���������������"�(����)��)V
����Q�
�
�E/,�����V��Q��
�

7�a�7�X@fg%α�5
γ*]!Y ��� � � � � �%c*


����������������
)�����U�V������V���������
�

���S���
)V���������V7

7�a!�^q!�
]c�/��αa�E]![��
�γa![�"

&������� ������
)�����U�V����T��U���V���������2
���V�������)�� Z
������T��
�
)���
�%c*�����
��2
����6?X%7>7�*r!Y�#�5

![�b��Q
���)�������)���
��	��2
\
������P�����P�����������
�����
)��
)���U��V2
��Q��
��%c*����������	���S��T��"
&�������!��������������T��
�
)���U��������R�2

)���0
1
%-*���������Q��
�"�E
�����P����
��������Q�

��������	
P�� �T��
�
)���U������)��\�V���������2
����
��"�$�����S������Z����U����
�������
��
T2
)����
����T���
����V��
�U����S������U����S����

)��V���)�Z��
��#����
P
��������
���U��	��R�2
)���	��)��
)�)�"� k��UR���R�)�����)��
)�)
��)
��Q��SV�������U����S��Q��������S����X��Y���
�����������)�����
��\�����������
��
T��

���
2
)��
"�$���S��������������	
P����T��
�
)���U ���2
����
��S)�������
����)
�T�������)�Q�����
)���V)
������)�
���T��R������T�����6%5*����P���)���
Q�2

���������������������������������������!�������������5��E

7��)n

�

c

�

�

O
�"��"�E��U�2�)��������������
��
�
���
�����

���������������������������������������������!����������������5��E

���

c��

���

���

O
�"� ^"� D��
�
)���U�R�)��� ���
������ ��� ��
��2
Q����	�� �����Q��
�

�������������������!����������������������������������������5![���E![�

�

c

�

�

O
�"� c"�E��U�2�)������� �������
��
�� ���
�����
������)�� Z
������
�����

6?
X%
7>
7 �
*r
!Y
���
��
"��
�"

=
1
%-
*!
[�
��
)
E
[d
�!
[�

O
�"� �"� � D��
�
)���U�\������
�� �����Q�2
�
��������
P
�V��)�Z��
���������
�������

�)��\��	�� �����������
�

������������������������!���������������������������������������5��E

��

c�

��

��0
1
%-
*�
�)
E
[d
�!
[�

lm%no�*�



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
c!

��������	�
�����
������������������
��������


�
��������
��U�V��S��U��������
�U��)������
P�2
��)������ %�)"� 	��\
������ "*�� P��� ��\��)���� %!*
��������������T��
�
)���
��������������������2
����
�06%-��5*�����)�Z��
��%�"��"�06%-*a06%-��5**"
&�����P�������������E/,��S��T���%c*�T��
�
)�2

��
����
T�����
��3
4
5��S����Q
�����)��
)�)����S2

����
�)��V���)�Z��
��%�)"�	��\
������#*"�(����2
)�����	������%!*����
��
T�)��
)�)����������
���2
�������Q���SV�U���
�)��V���)�Z��
����
��S�����2
���������������)�T��
�
)���
�3

4
5�����������#���


S��UR
���)�Z��
���T���P���T��
�
)���
���%!*�0
6
%-*

��������Q��
�"�$������
�����V����
��������)��
2
)�)�����S��������V��
)
2�
S����	�����
���V)

��������)
"�$�
��S��������V�
�� P
���U������2
���
�)� �� �S��T��� 
T������	��)����
T)�� ��������
T�������
�T����)�����S��T����
��\������
�����2
���
)���
����\������

������Q��
�"
C��U�����������U��P�����������
��S������Z����U2

�V��
���������
�������)��\�V�������������
��
�V��
�����S����
����SV���)�Z��
�������	
P�V�����2
�)�������)���VR��)��
)�)�T���P������
T�����
�
3
4
5�#����
���
����
P����
�
��E/,"

sss
��
)��S��T�)��)V��P
���)��P�����R
�
������2

���
���������P����S��
���U�������V�� ����
����
�������
����T�
P��	���
���R�)��V��)��
)�)����
�S��T���������
����V)
�E/,"�O���V�����
�����
�
��T�
�����
���P����������T)�Q����U���
����
�U�
����� Z�)��������
���������
��#�����V�
 ����2
T
�)�Q�����\������U ��������������Q����U ��S2
��T����
�
��R�)��V)
��������
��
�)
"�E� ���)
�������Q�������R�����������P��������S��T������Z�2

����������������������������������������������c��������5��E

c

�

�

�

�

!

O
�"� �"� D��
�
)���U� ������
� �S)���� ���
2
����)
� T������� �� ���
������)�Q�����
)��2
�V)�������)�
� ��T��R������ T����� X��Y

����������������)��R��S�������
P
���7��%�
����S���2
��	�����*��
�R�)��V������)���V����S���
)������2
�������U�����������
�����Q��������
�%����

*���T�
��2
��
�������������������T������������
���U������	��)��2
R��S�"����\������U�
T���
��S�������������U���P���T

T)����
����)����
T)�����������T���������"��"�P���T

T)����
��E/,��S��T���"

'J($LND$E/&&IC�'J�$_&'F'

!"�d������/"�d"��F�TV�U�'"�G"�'����UT����
������
��������
S����
�)
�����)�[�E��S"7�����V�B������	��
���
��������2
������������

"#�!e^�"#�EV�"�!^"#�J"�!�c#!�e"

�"�B����V����	��T
�����
�����T������
��������������������2
�V�[[�O��
��������
��T����S�Q�)"#!ec "̂#�EV�"��e"#�J"���#c "̂

�"�(���
���E"�J"�(��	��T
�����
�����T��������������
2
��V����
S����"#�B"7�K���	
���!e^�"

�"�(�����&/�$�tuv2e^�^ee�t@35i:?m=iA:8j��.O�T��S������2
�
��
��������
�������������
��V����
S����������
���)����2
T
�
�����
T
���V��
T)����
����
����UT����
�)�R�)���	�����2
�
T�0���V�������V������)������	��))V�.&/�$#O���
���&�2
������
�)
��0�%!eee#�����		"*"

�"� d������/"�d"��H��)��	����"��"�$� ������� T��
�
)���

�
T�P������V������V��R�)�������P�������S���[[�-�("#�!e^�"#
��^"#�J"�!���#!���"

c"�d������/"�d"�![-2R�)V�����P�������S����S������)�Z��2
�V��.]/2����������[[�-�("#�!e��"#����"#�!cc�#!cc!"

^"�/"��"�^!!����JJJO"�J����S�
T)����
�������Q��
�����S��
.]/2����������[�/"�d"�d�����"#�!e��"

�"�/"��"�����!��JJJO"�J����S�
T)����
���������VZ��
��.]
/2����������
�S��U�����H���
�[�/"�d"�d�����"#�!e^^"

e"�d������/"�d"�![-2R�)V���S��U���V�������� [[�'T�"���T��"
O��
�����
�"#�!e^�"#���!�"#�J"�!��!#!���"

!�"�d������/"�d"�-������

������Q��
����S��U�����H���

[[�-�("#�!e^�"#���!�"#�J"�����#����"

!!"�d������/"�d"�(���S��T����
���
T�P������V��\�����2
�
������������������
������P
��������
�������E/,�[[������2
��	
��
�������
�����
�������������������������"#�����"#
���"#�J"���#�!"

!�"�d������/"�d"��d������w"�n"�&��V��\������
���V��T���
��������
�����V���������������������T�������[[��"�)�Q�����"
��)
�����̀ H�)V�
���	�����
���V���������V��������������
�2
�V�� ��
S����`"#�B"7�B&�$OKJ�
)"�/"�J"�(������� !ee�"#
J"� �c�#�c�"

!�"�d������/"�d"�-
T
P��
����
��
������S��T����
��\��2
����
�������P
���[[��������	
��
�������
�����
�����������2
��������������"#�����"#���c"#�J"��^#��"

!�"�E�������D
��/"�-������
���V�������
���������������
2
��"#�B"7�'L��!ec!"

!�"� k�
�	�)�B"�H�)V��� ��������V����
S�����
� �
���2
)��"#�B"7�B
���!e�c"

!c"�&��VR
��/"�F��E��P���/"�x"�����
���
T�P������V�
R�)��"#�B"7�K���	
���!e^�"

!^"�k�P���d"�&"��F�T������y"�C"�&�������
���������
���![-2
R�)��[[�+-&"#�!e��"#��"��!���V�"�!"#�x"�!�!#!^c"

!�"�z::9@�{"�l"��|6@5?g@??5?9�w"�}"�~"���4?m433@��"�|"� �"
1fg@853@?A46� jA�m5@j� :u� ![-� ?:5j@� [[� �@g"� v8:9"� v��j"#�!e�!"#
�:6"���"#�O"��^e#���"

!e"�d������/"�d"��d�������"�/"�&��V��
���P�
�![-2\�����2
�
����S��U���V��������[�B��2�V�)�Q�����"����P"2���"���)
����
.H�)��V��
���	�����
���V���������V��������������
��0"#
B"7�B&�$OKJ�
)"�/"�J"�(�������!eee"#�J"��ce#�^�"

��"�H
)��
�F"�-
T
P������������
�"#�B"7�K���	
���!e^�"
�!"�d������/"�d"�![-2R�)V�
�Q��
���V������"��
�����
2

P����������
T��
��[�B��2�V�E���� T"���\"����\
T
���
����2
�
��"�J��
��.�
�����
P������������
�0"#���)�7�'T�2��
��)��	�����
����"�
�2����!e��"#�J"�!�e#!�!"

��"�d�S����T��&"�G��&���S�R�
�
�C"�B"��d������/"�d"�'����2
�����
������������������
��V�����)��������V������������2
�
������������	��))
���)V��T���)
�� Z
������������[[�J�2
�SZ"�/&�dJJO"#�!e��"#��"�!������!"#�J"�!�!#!��"

��"�d������/"�d"�![-2R�)V����
�������[[�'T�"���T��"�-
T
�"#
!e��"#���!!"#�J"�!!#!�"

3 4
q5
��
$
)
qE

6
%5
*�
��
��
"��
�"

����������������������������������������������c���������5��E

��

��

��

!�

!�

�

O
�"� e"� D��
�
)���U� ���
T�����
�� 3
4
5

���� ���
�����


