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íîé ïðèìåñè òî÷íîñòè íàøèõ øóìîâûõ èçìåðåíèé,
ïî-âèäèìîìó, ïîêà íå äîñòàòî÷íî.

***
Òàêèì îáðàçîì, ìû íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå ðàñ-

ñìîòðåëè âîçìîæíûå âåðñèè îáúÿñíåíèÿ ïîëó÷åííûõ
î÷åíü ñëîæíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé íèç-
êî÷àñòîòíûõ ôëóêòóàöèé íàïðÿæåíèÿ îò òåìïåðàòóðû
è ñèëû òîêà. Îöåíî÷íûå ðàñ÷åòû ãîâîðÿò â ïîëüçó
òîãî, ÷òî øóìû ïî ìåðå ðîñòà ñìåùåíèÿ ñíà÷àëà âûç-
âàíû ôðåíêåëåâñêîé èîíèçàöèåé ïðèìåñåé â îáåä-
íåííîé îáëàñòè. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü øóìîâ íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Ñ èñòîùå-
íèåì ýòèõ ïðèìåñåé ïî ìåðå ðîñòà ñìåùåíèÿ â øó-
ìàõ ïðîÿâëÿþòñÿ ãåíåðàöèîííî-ðåêîìáèíàöèîííûå
ïðîöåññû â áàçîâûõ îáëàñòÿõ. Êðàéíå íèçêèå óðîâ-
íè ñìåùåíèÿ ïîêà íå ïîçâîëÿþò íàëè÷íûìè àïïàðà-
òóðíûìè ñðåäñòâàìè èçó÷èòü ÂÀÕ ïðè ôðåíêåëåâñêîé
èîíèçàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàðòèíû ãåíåðàöèè
øóìîâ. Îòäåëüíàÿ çàäà÷à � ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå ðàññìîòðåííûõ ïðîöåññîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàçðàáîò÷èêàì ýëåê-
òðîííîé àïïàðàòóðû ïðè íàìåðåíèè èñïîëüçîâàòü äàò-
÷èêè ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ ñíà÷àëà íåîáõî-
äèìî èçó÷èòü ñòàáèëüíîñòü èõ ðàáîòû â òàêîì äèàïà-
çîíå. Ïðè íåâîçìîæíîñòè ñäåëàòü ýòî ýêñïåðèìåí-

òàëüíûìè ñðåäñòâàìè ìîæíî ïðîâåñòè êà÷åñòâåííûå
ðàñ÷åòû ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ
äëÿ äàííîãî ïîëóïðîâîäíèêà, òèïà è êîíöåíòðàöèè
ïðèìåñè. Âîçìîæíî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé
ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû äàò÷èêîâ íåîáõîäèìî áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèôè÷íûå ïîëóïðîâîäíèêè è îãðàíè-
÷èòüñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûìè ïðèìåñÿìè è èõ êîí-
öåíòðàöèåé.

Ñ÷èòàåì, ÷òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âïîëíå
êðèòè÷íî è ãðàìîòíî ïîäîéòè ê  ðåøåíèþ ïðîáëåìû
îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû äàò÷èêîâ ïðè ïî-
íèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ.
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Òåðìîýëåêòðè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òâåðäûõ ðàñòâîðîâ TlIn1�xYbxTe2 ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå
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K–1 

0,05 670 1445 0,79 0,92 780 832 0,59 0,86 560 920 0,56 0,52 

0,09 650 1786 0,74 2,73 760 2630 0,57 2,67 540 2870 0,54 1,55 

0,10 620 2630 0,60 1,68 690 3700 0,54 3,26 530 3340 0,51 1,84 

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèåì êîýôôèöèåíòîâ

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, òåðìîýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû è
òåïëîïðîâîäíîñòè òâåðäûõ ðàñòâîðîâ ñèñòåìû
TlInTe2�TlYbTe2 óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ðîñòîì ñîäåð-
æàíèÿ èòòåðáèÿ â ðàñòâîðàõ òåðìîýôôåêòèâíîñòü óâå-
ëè÷èâàåòñÿ è ïðè òåìïåðàòóðàõ 500�1000 Ê äîñòè-
ãàåò âåëè÷èíû, ïðåäñòàâëÿþùåé ïðàêòè÷åñêèé èíòå-
ðåñ � (2...3)10�3 Ê�1 � è ìîãóò ñëóæèòü â êà÷åñòâå
ð-âåòâè òåðìîïàð â òåðìîãåíåðàòîðàõ.
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ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß
1. Òâåðäîòåëüíûå ïðèáîðû è óñòðîéñòâà

ÑÂ× (â òîì ÷èñëå èíòåãðèðîâàííûå óñòðîé-
ñòâà äëÿ ñðåäñòâ ñâÿçè è ëîêàöèè, à òàêæå
äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ñ îïòîâîëîêîííûìè è öèôðî-
âûìè óñòðîéñòâàìè).

2. Ýëåêòðîâàêóóìíûå è ìèêðîâàêóóìíûå
ïðèáîðû ÑÂ×.

3. Ñèñòåìû ÑÂ×-ñâÿçè, âåùàíèÿ è ñïóòíè-
êîâîé íàâèãàöèè (â òîì ÷èñëå ìåòîäèêè îöåí-
êè ýôôåêòèâíîñòè ñåòåé ñâÿçè).

4. Àíòåííû è àíòåííûå ýëåìåíòû (â òîì
÷èñëå îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â àíòåííîé òåõ-
íèêå).

5. Ïàññèâíûå êîìïîíåíòû, ìàòåðèàëû, òåõ-
íîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ÑÂ×-ïðèáîðîâ è íàíî-

òåõíîëîãèÿ (â òîì ÷èñëå óñòðîéñòâà íà ìàãíè-
òîñòàòè÷åñêèõ âîëíàõ).

6. ÑÂ×-ýëåêòðîíèêà ñâåðõáîëüøèõ ìîùíî-
ñòåé è ýôôåêòû.

7. ÑÂ×-èçìåðåíèÿ.
8. ÑÂ×-òåõíèêà â ïðîìûøëåííîñòè è íà

òðàíñïîðòå.
9. Ðàäèîàñòðîíîìèÿ, äèñòàíöèîííîå çîíäè-

ðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí.
Í. Èñòîðèÿ ÑÂ×-òåõíèêè è òåëåêîììóíèêà-

öèé (äîêëàäû î þáèëåÿõ óíèâåðñèòåòîâ, ÍÈÈ,
ÊÁ, æóðíàëîâ, èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé, âûäàþ-
ùèõñÿ ó÷åíûõ).
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