
���������	
�
��������������
�
����������
����������
����
�
�
�
�[

��������	
�

0(&#LkM#IH%%J3
0(�#K%0)0

�!
P���-��
I!
,!�
L1�����
I!
\!�
(/��S����
(!
,!
����T����4

�1�
��������1
�
������1!Q
,!9
0T�4��
,W0�
�__[!

�!lm;56A;n
 o!�
 :5;8<=7>
:!
pBFq65GFD68<
 ;r
 <s;AD4A6FtG
p?

A6q6A!Q
u;Av;;q9
wADGbs
x;B<G
yBz87<sGA�
���[!

[!
I�������
(!
�!�
%�����
I!
{!
H����T
��O�/��
��2�1

�������1�
\0(
)IK
��
������
\����
]]
0T�!
��T��!
e�T���!Q

����!QI1�!
�!Q
(!
  Q_^!

"!lI�������
(!
�!�
%�����
I!
{!
#2�2U����	
/����S
�
��4

����1�
��������	
)IK
�������
��
�\
 ]]
��/
O�!Q
����!Q

I1�!
��!Q
(!
�[Q[�!

�!
3�	���
(!
0!
#
��	T�
/�O��
��RR��������S�1/�
�
|���4

��-���1/�}
��������	/�
]]
+����������!Q
�_"^!Q
�
�!Q

(!
^ Q�_!

^!lP���-��
I!
,!�
(/��S����
(!
,!
#2U��
�����-���1�
�

����������-�����
��������	
���T��������
������������

]]
��/
O�!Q
�_�[!Q
�!
� �
�
�!Q
(!
��Q�_!

�!
,��������
(!
H!�
(/��S����
(!
,!
#��/�T���	
��O�/�

�
���-�
��������
��
�����S�1�
������
]]
��/
O�!Q
�_ �!Q

�!
[^�
�
�!Q
(!
 "Q  !

 !
,��������
(!
H!�
(/��S����
(!
,!�
e�������
~!
H!
����4

���1�
���T�����1�
�����������1
�
������1
]]
+������4

����
�
����������!Q
�_ �!Q
�!
���
�
"!Q
(!
�^"Q�^_!

_!
H��/�����
(!
L!�
(/��S����
(!
,!
H������1�
�������

��������T�������1�
 ���T�����1�
 �������������
 ]]
 ��!

,���!
�����!
��4�!Q
�_ �!Q
I1�!
��_!Q
(!
 �Q ^!

��!
,��������
(!
H!�
(/��S����
(!
,!
)��S���1�
���T��4

���1�
������1
]]
0T����	
��T��!
+��������������!Q
�_ "!Q

�!
���
�
��!Q
(!
_�Q_ !

��!l)��1���
#!
%!�
(/��S����
(!
,!
)��RR�����
������-�

���T��������
�������
�
T���T�1���U��
�2�����
��	TS�
]]

+����������!Q
�_ �!Q
�!
"��
�
�!Q
(!
[�Q[[!

��!l&����
H!
I!�
(/��S����
(!
,!�
����
I!
L!
IT��/��	

��������T���	
����
���T�����1�
��������]]+����������
�

����������!Q
�__�!Q
�!
[��
�
�!Q
(!
[ �Q[  !

�[!
I�������
(!
�!�
%�����
I!
{!
&���/��������U��
/�����

��
���2��-�1�
������
\����
��	
�������1�
����/
]]
W������4

��	
������!
(��!
(IK4������!Q
�__[!Q
I1�!
"!Q

(!
��Q��!

�"!
&�!
��^"�� 
+e!
����
\����
]
(!
�!lI��������
H!
,!

)�O�/	����
I!
0!
~�-����!Q
�__^!Q
P��!
�
��!

��!lI�������
(!
�!
0�����������
����
��T����	
������4

�1�
����/��������U��
/������
�
�����T���
[Q 
//
]
#-�
��

%0+
g��/�����h
$%00&&�
�!
��/��*!Q
�_ _!

�^!
I�������
(!
�!
+�T��2���
�������1�
��-����
�4//

�����T���
����
����
��	
����������
����������
]
#-�
��

#)+
g�����Sh
$%00&&�
�!
��/��*!Q
�__�!

��!
H!
�!
�^�__[[
(((+!
0/����
�������������
�������
 ]

I!
�!
P�T1����
(!
�!
I��������
I!
{!
%�����!Q
�__�!Q
P��!
�
�"!

� !lI�������
(!
�!
H������1�
)IK
�����������
��	
���4

���	
����/����
���O���	
���/�2��	
 ]]
 oC
?�O�����!
%�)

gW���������/���
�
������
(IK
�
)IKh!Q
(�/���!Q
�___!Q

(!
�^Q��!

�_!
I�������
(!
�!�
%�����
I!
{!
(�����1
��������
)IK4

�����T���
����
����
���
�������
����/����
�����O�1�
�2V��4

��
]]
0T�!
��T��!
e�T���!Q
����!Q
I1�!
�!Q
(!
�"Q^�!

��!
I�������l(!
�!�
%�����
I!
{!
(����21
�����������	

����������
 �������
 �
)IK4����������
��
��������������4

�1�
������
]]
W��������	
���/1X������S!Q
����!Q
I1�!
�!Q

(!
���Q��[!

��������	
���	���� �������� ����������� ������������� �� ��������
������������ �����������
�� �!������"���##���$%���&����'��(%�)�����

*+,-+./+0��� �!%��##�%�*+123-4,45%�670289+
��-:� ;9-+092-84925� <08.+29� <49=+0+9>+� ?@8>04A21+���B+5+>4..C98>2-849� B+>:9454DEF

� ����� �
������ ���5� 	 
 � 
 � �

�2����
	��
3�4�5��6		

��������	
���	������������ ����������

�������������������� !!"����#� ��$������ � %��&
�'(�)�*���+,-+�'..��% /�0�%1���2�*� 3 �4

��������������	
�
����������������������������� ��

��� ��
������ �������
���

�������� 	
���� ���������� �
�������� �� ���������

��������	
�������2-440982
e-mail: crimico-2005@sinfo.net.ua

crimico-2005@mail.com
http://www.crimico-2005.sinfo.net.ua
http://ieee.orbita.ru/aps/crim05r.htm

���������	
�����������������������������
��� ��� �
���������

��� ����������� ���
������������������������������ ����������!
 �
��������������

�"������#����"�����!
�������"�$%
&���������
���������"���������

�������!
������
������������	
�'��������������!
������;
(�����������"
�����"���������"
���������
���%
�����"�����!���������)�
�����
�����������
�����"�����������
���*##�����
����������
�����$%
+
��

�� �� �
��

��� *��"�
��� ������ ��
������������'
����������
��

�����'
���$%

,�����
�����"�
�
�������.��.�����������

��"��
�������������'����
�'$%
&��������������'
����������!����������
�
�!
*������
������
�
���'
������%
���!*������
��������'���	-�'�"�)
�������
*##����%
���!��"���
��%
,������
�������������!��'
���;
���!��'
������"�����
����*�������;
.���������
�"���������
���

�����
������!

��������������
�
�����������
;
/����������!��'
������������""�
������
�����������0�����'��
�������������1//��23�
 ��
�����������������'��������������0)�'!
������
�'$�



���������	
�
��������������
�
����������
����������
�����
�
�
A�

����������	��
�������
�


B���������
����*��
�
��2	
1���-����5��
��3�8����,
����*��0���	�*����
����
�
��-����0
-���,�
���
�
��
���������,�
��������� 

B�1������1���
��2���
������5�-
�2��1�- 
:��
����������,�
1��*���	�
����	4���	
�
���

./
���������
�-���+�,�
 ������5��
�
��*��+���
*�����
=h 
:����	
*���1
8��-�������+�
���
��0
�����
�
2���
���������	
��
����,�
�������
�-0
���+��� 
"������-����
��
����,�
�������
����0
���
8��-����-,�
�-���+�,
���������	
�
�����+0
���+�
Eh 
6������
�������	�
�
�-���+�,
����0
���
�
�����-
�����
��
�*��,�
2���
�-���+���
./�
���
���
��--�����	
�
1���-�����	
#1���+
*����
�-���+���
FG=�Eh( 

)�
����-
�����
�-���+�,
�
��������
�������0
���
������5��
�
*������
������
=h�
*���1
�����
�������
��4�
�������
��
�*��,�
2���
�
����*�0
���
Fi=hEh 
)
�*���-
2����
����1�����	
�����0
��	
�,*����	�
�
�
���*��
��������
*���
./
�
����0
����
���������
�
2���
����������
1����,����	
���� 
"������-����
�
2����
���������	
8��-���0
��	
�-���+�
�2�����
�2���	�5��
�*��,�
2���
�
�������	5��
�������,
�
��������
����	��� 

)
���*��
����������
*���
./
�
��������
����0
�����
������-�����
���3�		
�����������
*���,
��������
���������
#��������
%�%( 

:��
��1�������
��
./
��������
��1�
�������0
��
�1-������
*���
�-���+����
 
� 
�-��
-���
��1���+
*���
./
�
��������
����������
8������0
�-�	
�*��,-
2����-
�
���������- 
.��������
1��0
*����
���
��1����
-�4��
����������+
�1-�����0
�-
����*��,
E

h
�
 
� 
���-���
���������
�
���-
�20

��1�-
���5����	+
����2�����
�������
�*��
3��0

�,
���2��� 
M����������
1��*���	
E
h

����1�����	

���3���
������������
�������-���
�
��������0
����	
��
1�����-�
�1������
����2��������
1��*�0
���
�1-��	�-��
�����������
��1�
�
���������
�
����1���	-�
���������� 

��	
����������
��2�*��
����2�����
���2���
����*���	
���3�		
1������
./ 
L����+
���*���	
��-��*���
�������4�����
�
��*����
����������	
���-
�2��1�-�
*�2,
�1-������
*���,
./�
�,10
������
�����,-
�����-�
2,��
�����������
�1-�0
�����
*���,�
�2����������-�
��1�������-
����20
��������
�����������
��������
��1� 

f�����������
���2���
���
������������
EF>
#�
*�������+�,-
���-���-
2�1

����������
-�-0
2���,(
������5��?

@
�2����4���+��	
�����2���+
��
������
A@�
��>
���
-����
��
-�C�-A`

@
�������	
1�����-��+
*���,
�
��������0
���
�
�����1���
�@���
��>`

@
�����1��
��2�*��
�-������
�
j��
��
9���6`
@
�����3���+
�1-�����	
���	���
��k 

:��2��
��1���	�
�
�*����
������+���
������
�1-���+
�����������
�������
�1���
��2��4��-��
��
��8����-
�2��
��-	
���	�*�,-�
��1�	��-� 

'����������
��1������1���
�,������
�
����
-�����2�������
 ���2���
 �
 ���3��-�
 ��1-���-�
���×��×��
-- 

G6:"HOJ")$;;NI
G6�".;G'G

� 
lmZVTTRY[n
l 
o �
QnZhpS>hn
l 
q �
rVWstVZTY
r 
E �
aut[vThn

r 
w 
oRs
s[UshW
mRs[Z
hU
R
xWRUsSsxhW
sxWVuxVW[
CC
a[UshWs
RUZ
luxVRxhWs @

�]�^ @
qhT 
�� @
y 
AA]@A!^ 

�������
������	���



��������—����� !"#�"���$�%�
�&�'&(�'�)%&�*+,��!(�  -)!�. �/��'�)* �(����!�!�0������1,*0, ,

2��*/,�!��������
�
�3��. &0,45

� (095)267-0983, 8��� (095)267-1739; E-mail: bulygina@mx.bmstu.ru

�������#��#���������������������������������������
����%���������&������������"�������������������
,���%�����������"���������������������������H�
��������
���#"���&����*������������������������������%����������
2�������#����*��������������������������@!�
,�������������@��#�������$�������*��������������%����
������*������&�!������$��@��������#����������
"������������
,�������������������������������"�������������*�

�����
���6����7

�8	���9�������
	���



XI���:+* ,�&+ ," ,*/ &;!�. �/��',"'& <��� =�"

I������������������ �����H���������
���##������������ "����������#��������������������
���"���� ��#�������@�
,�������&�����#��������������� �����%���������
�����������
����������� ��������������������
������������� ����!�������&��������������������@
��������������
J������ ������#���������@����!����������������%����
������*������������%�����������#����*����

#7������,
�
��������
8���������+���
����������
�
����8������(

XVII���:+* ,�&+ -)��02&>�*0

����
�8����
������	��
��
8&�("?,�!�" �@$;A�!�B���C

����������8	�����
D




