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ÐÀÄÈÎÌÅÒÐ ÓËÜÒÐÀÔÈÎËÅÒÎÂÎÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß
«ÒÅÍÇÎÐ-31»

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÓÔ-ðà-
äèîìåòðà ÿâëÿåòñÿ äâóõêàíàëüíàÿ ñõåìà
îáðàáîòêè îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà, à òàê-
æå âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêîé îñâåùåííîñòè, ñîçäàâàåìîé íå-
ñòàíäàðòíûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ.

Ñåãîäíÿ â ïðîìûøëåííîñòè øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ ðàçíîîáðàçíûå èñòî÷íèêè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ,
â òîì ÷èñëå óëüòðàôèîëåòîâîãî (ÓÔ), ñïåêòðàëüíûé
ñîñòàâ êîòîðûõ âëèÿåò íà áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Èìåííî ýòà îá-
ëàñòü ñïåêòðà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ � 200�400 íì
� ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçíûå ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè
è ðàçðûâ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé äëÿ ìíîãèõ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ
ïðîáëåìà òî÷íîãî èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÓÔ-èç-
ëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ÓÔ-ðàäèîìåòðîâ. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé òðóäà ðàç-
ðàáîòàíû íîðìàòèâû äîïóñòèìîé ÓÔ ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòè [2], êîòîðûå ñîñòàâëÿþò â ïîääèàïà-
çîíå À (315�400 íì) íå áîëåå 50 Âò/ì2, â ïîääèàïà-
çîíå Â (280�315 íì) íå áîëåå 0,05 Âò/ì2 è â ïîääè-
àïàçîíå Ñ (200�280 íì) íå áîëåå 0,001 Âò/ì2. Ïðè
ýòîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íå äîëæíà ïðåâûøàòü
±10%.

Àêòóàëüíîñòü çàäà÷è èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòè, ñîçäàâàåìîé ÓÔ-èçëó÷åíèåì, îáóñ-
ëîâëåíà òàêæå è ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ÓÔ-èçëó÷å-
íèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ
îçîíîâîãî ñëîÿ [3].

Èçâåñòíûå ÓÔ-ðàäèîìåòðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿ-
äîì íåäîñòàòêîâ. Îäíèì èç íèõ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ êàæäîãî ïîääèàïàçîíà ñïåêòðà ÓÔ-èçëó÷åíèÿ
(À, Â, Ñ) îòäåëüíûé ïðèáîð. Ðàäèîìåòðû CUV3, UVSA,
UVSAÂ ôèðìû Kipp Zonen (Íèäåðëàíäû) [4] õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íåâûñîêèìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè è âûñîêîé öåíîé (3400�5335 �). Òîò æå íåäî-
ñòàòîê èìåþò ðàäèîìåòðû òèïà DM (ÑØÀ) [5] è òèïà
«Àðãóñ» (Ðîññèÿ) [6]. Íåäîñòàòî÷íî øèðîêèé äèíà-
ìè÷åñêèé äèàïàçîí èçìåðåíèé (0,01�35 Âò/ì2)
îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå ðàäèîìåòðîâ òèïà EW-97503
ôèðìû Cole-Parmer (ÑØÀ) [7]. Ó ðàäèîìåòðîâ UVM
è UVM-SS ôèðìû Apogee Instruments Inc. (ÑØÀ)
áîëüøàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé (±15%) [8].

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ðàäèîìåòðîâ
«Àðãóñ» ïîêàçàëè, ÷òî ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ýòèõ
ïðèáîðîâ äîñòèãàåò ±30% çà ñ÷åò áîëüøîé îøèáêè
þñòèðîâêè. Ðàäèîìåòð ÒÊÀ-ÀÂÑ [9] ôèðìû ÒÊÀ
(Ðîññèÿ), ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé, íå â
ïîëíîì îáúåìå óäîâëåòâîðÿåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷å-

Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàäèîìåòðîâ 
Ïàðàìåòð Íîðìàòèâ 

ÓÔÐ-21 Àðãóñ-04 Àðãóñ-05 Àðãóñ-06 ÒÊÀ-ÀÂÑ 
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåí-
íîñòè, Emin–Emax, Âò/ì2 

10–4—
200 

10–4—
200 

Ñîîòâåòñòâóåò
* Ñîîòâåòñòâóåò* Ñîîòâåòñòâóåò* 1⋅10–3—40 

Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 
÷óâñòâèòåëüíîñòè, íì 

315—400 
280—315 
200—280 

Ñîîòâåò-
ñòâóåò Ñîîòâåòñòâóåò** Ñîîòâåòñòâóåò** Ñîîòâåòñòâóåò** Íå 

ñîîòâåòñòâóåò 

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ 
îøèáêà èçìåðåíèÿ äÅ, %,  
íå áîëåå 

±10 ±8 ±30* ±30* Íå îïðåäåëåíà ±9 

Êîñèíóñíàÿ îøèáêà, %, 
íå áîëåå 

30°—±5 

60°—±10 
80°—±20 

±5 
±15 
±25 

Íå 
ñîîòâåòñòâóåò Íå ñîîòâåòñòâóåò Íå 

ñîîòâåòñòâóåò 
Íå 

ñîîòâåòñòâóåò 

Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé 
ðåæèì tðàá, ñ, íå áîëåå — 2 Ñîîòâåòñòâóåò Ñîîòâåòñòâóåò Ñîîòâåòñòâóåò — 

Îøèáêà þñòèðîâêè äþ, % — ±2,5 ±25* ±30* ±1,5* ±5* 
Íåñòàáèëüíîñòü ä1, % — ±0,7 ±1 ±1 ±1 ±0,6 
Íåëèíåéíîñòü äS, % — ±0,8 ±1 ±1 ±1 ±3 

* Òîëüêî äëÿ ðòóòíûõ ëàìï. 
** Áåç ó÷åòà îñòàòî÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà. 

Ïàðàìåòðû ðàäèîìåòðîâ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâîâ
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ñêèì òðåáîâàíèÿì. Îáùèì íåäîñòàòêîì âñåõ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ ïðèáîðîâ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ � îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ÓÔ-
èçëó÷åíèÿ, ãåíåðèðîâàííîãî ðòóòíûìè ëàìïàìè, â òî
âðåìÿ êàê â ïðîèçâîäñòâå è â áûòó èñïîëüçóþòñÿ è
äåéòåðèåâûå, è äóãîâûå, è äðóãèå èñòî÷íèêè.

Ðàäèîìåòð ÓÔÐ-21 [10] ôèðìû «Òåíçîð» îáåñïå-
÷èâàåò èçìåðåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, ñî-
çäàâàåìîé íå òîëüêî ðòóòíûìè ëàìïàìè, íî è äóãî-
âûìè èñòî÷íèêàìè. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå èñòî÷íèêè
ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ñîâðåìåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÓÔ-
ðàäèîìåòðîâ, êîòîðûå ÷àùå äðóãèõ èñïîëüçóþòñÿ óê-
ðàèíñêèìè ïîòðåáèòåëÿìè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàçðàáîòêè áûëî ñîçäàíèå ðà-
äèîìåòðà, ñïîñîáíîãî èçìåðÿòü ýíåðãåòè÷åñêóþ
îñâåùåííîñòü, ñîçäàâàåìóþ ðàçëè÷íûìè èñïîëüçóåìû-
ìè â ïðîèçâîäñòâå èñòî÷íèêàìè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ÓÔ-ðàäèîìåòðà ó÷èòûâàëîñü, ÷òî
÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîïðèåìíèêà çà ïðåäåëàìè èç-
ìåðÿåìûõ ïîääèàïàçîíîâ ñïåêòðà ìîæåò ïðèâåñòè ê
èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïîñëå àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê èçâåñòíûõ ôîòîïðèåì-
íèêîâ [11] â êà÷åñòâå äàò÷èêà ÓÔ-èçëó÷åíèÿ áûë ïðè-
ìåíåí ôîòîäèîä ÓÔÄ20 íà îñíîâå ôîñôèäà ãàëëèÿ,
ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëüíî äëÿ êîìïëåêòàöèè èçìå-
ðèòåëåé ïàðàìåòðîâ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Îáëàñòü åãî ñïåê-
òðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîñòàâëÿåò 220�500 íì,
ïîòåíöèàëüíûì áàðüåðîì, ðàçäåëÿþùèì ôîòîãåíåðè-
ðîâàííûå íîñèòåëè çàðÿäà, ñëóæèò ïîâåðõíîñòíûé áàðü-
åð ìåæäó òîêîïðîâîäÿùåé ïëåíêîé îêèñëà ìåòàë-
ëà è ôîñôèäîì ãàëëèÿ [12�14]. Ðàçðàáîòàííûé ôî-
òîäèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêîé, ÷åì ó àíàëî-
ãîâ, ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ � äî 0,25 À/Âò â ìàêñèìó-
ìå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè (440 íì) è èìååò ïëî-
ùàäü ôîòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, â çàâèñèìîñòè
îò òèïà, 20 è 100 ìì2, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü
äîñòàòî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèîìåòðà ïðè ïîòî-
êàõ 10�4 Âò/ì2.

Ïðè ðàçðàáîòêå ðàäèîìåòðà áûëè èññëåäîâàíû è
ó÷òåíû íåîáõîäèìûå äëÿ êàëèáðîâêè ïîïðàâêè, îáóñ-
ëîâëåííûå íåñîîòâåòñòâèåì ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðè-
ñòèêè èçëó÷àòåëÿ è ðàäèîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè. Ðàñ-
ñ÷èòàíû ñäâèãè ýôôåêòèâíûõ äëèí âîëí (íåíóëåâàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü âíå ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè ñïåê-
òðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè) [15].

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü
ÓÔ-ðàäèîìåòð "Òåíçîð-31" äëÿ èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêîé îñâåùåííîñòè, ñîçäàâàåìîé åñòåñòâåííûìè è
èñêóññòâåííûìè èñòî÷íèêàìè ñ ëèíåé÷àòûì èëè íå-
ïðåðûâíûì ñïåêòðàìè èçëó÷åíèÿ â ñïåêòðàëüíîì äè-
àïàçîíå îò 200 äî 400 íì â ñïåêòðàëüíûõ ïîääèàïà-
çîíàõ Ñ, Â, À. Èíäèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ �
öèôðîâàÿ.

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííî-
ñòè ðàäèîìåòðà «Òåíçîð-31» ñîñòàâëÿåò îò 1·10�4 äî
2·102 Âò/ì2 â êàæäîì èç ñïåêòðàëüíûõ ïîääèàïàçî-
íîâ. Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé â äèàïàçîíå îò 1·10�3 äî
2·102 Âò/ì2 íå áîëåå ±10%. Â äèàïàçîíå îò 1·10�4 äî
1·10�3 Âò/ì2 ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îòíîñè-
òåëüíîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

0,01 ,n
E

x

A

A

 
δ = ± δ + 

 
 (1)

Ïðè ðàñ÷åòå ïðåäåëîâ äîïóñêàåìîé îñíîâíîé îò-
íîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòè ó÷òåíû âåëè÷èíû, êîòîðûå áîëüøèí-
ñòâîì ðàçðàáîò÷èêîâ íå ó÷èòûâàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
êðàòêîâðåìåííàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè
(íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé íà ïðîòÿæåíèè 5 ìèí íå-
ïðåðûâíîé ðàáîòû ðàäèîìåòðà), êîòîðàÿ ó ðàäèîìåò-
ðà «Òåíçîð-31» ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ±1%. Äîïóñêàå-
ìàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ (òåìïåðàòóðíàÿ) ïîãðåøíîñòü,
âûçâàííàÿ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî
âîçäóõà îò 20°Ñ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåì-
ïåðàòóð, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ±0,5% íà 1°Ñ. Íåëèíåé-
íîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè (îòêëîíåíèå îò
ëèíåéíîãî çàêîíà) íå ïðåâûøàåò ±2%.

Ïèòàíèå ðàäèîìåòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âìîíòèðî-
âàííîé áàòàðåè ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ òèïà 6F22
íàïðÿæåíèåì 9 Â. Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ðàäèîìåòðà
íå ïðåâûøàåò 0,12 Âò. Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû �
íå ìåíåå 8 ÷àñîâ.

ÓÔ-ðàäèîìåòð «Òåíçîð-31» ñîñòîèò èç ýëåêòðîí-
íîãî èçìåðèòåëüíîãî áëîêà, ðàäèîìåòðè÷åñêîé ãîëîâ-
êè è ïåðåìåííûõ ôèëüòðîâ ïîääèàïàçîíîâ À, Â è Ñ.
Âíåøíèé âèä ïðèáîðà ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. Íà ëèöå-
âîé ïàíåëè ðàçìåùåíî ÷åòûðåõðÿäíîå öèôðîâîå òàá-
ëî è êíîïêè óïðàâëåíèÿ, ôóíêöèè êîòîðûõ èçìåíÿ-
þòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ïðèáîðîì. Íà âåðõíåì òîð-
öå èçìåðèòåëüíîãî áëîêà óñòàíîâëåí ðàçúåì òèïà ÐÑ-4
äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ðàäèîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè. Íà
ëåâîé áîêîâîé ñòåíêå ðàçìåùåí ðàçúåì äëÿ ïîäñîå-
äèíåíèÿ âíåøíåãî ñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàäèîìåòðà «Òåíçîð-31» ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 2.

Ïåðåìåííûé ôèëüòð 1 êîððåêòèðóåò ñïåêòðàëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîïðèåìíèêà 2
è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî ñïåêò-
ðàëüíîãî äèàïàçîíà ðàäèîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè (ÐÃ).
Òàê êàê ðåàëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ÐÃ îòëè÷àåòñÿ îò èäåàëüíîé, òî òàêàÿ

ãäå δE �

An �

Àõ �

ïðåäåë îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìå-
ðåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè â äèàïàçîíå îò
1·10�3 äî 2·102 Âò/ì2, %;
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå öèôðîâîé èíäèêàöèè ÓÔ-ðà-
äèîìåòðà (áåç ó÷åòà çàïÿòîé), îòí. åä.;
ïîêàçàíèÿ ÓÔ-ðàäèîìåòðà (áåç ó÷åòà çàïÿòîé), îòí. åä.

Ðèñ. 1. ÓÔ-ðàäèîìåòð "Òåíçîð-31"
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Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2006, ¹ 6

ãîëîâêà ÷óâñòâèòåëüíà âíå ðàáî÷åãî ñïåêòðàëüíîãî
äèàïàçîíà. Ïîýòîìó êîíñòðóêöèÿ ÐÃ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äâóõêàíàëüíóþ îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó, â êîòî-
ðîé îäèí êàíàë ÿâëÿåòñÿ ðàáî÷èì, à âòîðîé � êàíà-
ëîì êîìïåíñàöèè ïîòîêîâ èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå íàõî-
äÿòñÿ âíå ðàáî÷åãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà [16]. Ýòà
êîíñòðóêòèâíàÿ îñîáåííîñòü ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò
ðàçðàáîòàííûé ÓÔ-ðàäèîìåòð îò èçâåñòíûõ àíàëîãîâ.

Ñâåòîâîé ñèãíàë îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, ïîïà-
äàÿ íà ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ôîòîïðèåìíè-
êîâ ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî êàíàëîâ (2, 3)
ÐÃ, ãåíåðèðóåò ôîòîòîêè, êîòîðûå ïðåâðàùàþòñÿ ïðå-
îáðàçîâàòåëÿìè "òîê�íàïðÿæåíèå" (4, 5) â ïðîïîð-
öèîíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà. Íàïðÿæå-
íèÿ ôîòîñèãíàëîâ ñ âûõîäîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé "òîê�
íàïðÿæåíèå" ïîñòóïàþò íà àíàëîãîâûé âõîä ìèêðî-
êîíòðîëëåðà (6), â ôóíêöèè êîòîðîãî âõîäÿò èçìåðå-
íèÿ àíàëîãîâûõ íàïðÿæåíèé, ðàñ÷åò ýíåðãåòè÷åñêîé
îñâåùåííîñòè â ðàáî÷åì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå,
âûâîä ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòîâ íà èíäèêà-
òîð. Âåëè÷èíà ðàññ÷èòàííîé îñâåùåííîñòè âûâîäèò-
ñÿ íà ÆÊÈ, êóäà òàêæå âûâîäèòñÿ îïåðàòèâíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ñ ìèêðîêîíòðîëëåðà.

ÓÔ-ðàäèîìåòð ðàáîòàåò â äèàëîãîâîì ðåæèìå.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò âûáèðàòü è óñ-
òàíàâëèâàòü êàê äèàïàçîí èçìåðåíèé (À, Â, Ñ), òàê è
òèï èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ � ðòóòíûé, äåéòåðèåâûé,
äóãîâîé. Ïðè ýòîì ìèêðîêîíòðîëëåð ââîäèò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå
îòëè÷èå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêà îò
ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîìåòðè÷åñêîé ãî-
ëîâêè ÓÔ-ðàäèîìåòðà. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ðàäèîìåòðà ïîçâîëÿåò ââîäèòü ïàðàìåò-
ðû èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî
îòëè÷íû îò ðòóòíîãî, äóãîâîãî è äåéòåðèåâîãî.

Èçìåðåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííîñòè, êîòîðàÿ
ñîçäàåòñÿ èñòî÷íèêîì, ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

Ïîñëå âûáîðà â ìåíþ ïàðàìåòðà «âûáîð» íà òàá-
ëî óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Êè èñ-
òî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, îñâåùåííîñòü êîòîðîãî èçìåðÿ-
åòñÿ. Êîýôôèöèåíò ÊÀ � ýòî êîýôôèöèåíò îòëè÷èÿ
ôîðìû îòíîñèòåëüíîé ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
÷óâñòâèòåëüíîñòè ( ÐÃ(À)

ëS ) ðåàëüíîé ÐÃ îò ôîðìû õà-
ðàêòåðèñòèêè òåîðåòè÷åñêîé ÐÃ ( ÐÃ(À)

ëÒS ) äëÿ èññëåäóå-
ìîãî èñòî÷íèêà ÓÔ-èçëó÷åíèÿ â À-ïîääèàïàçîíå
(315�400 íì). Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåîðåòè÷åñêîé ÐÃ ÐÃ(À)

ëÒS  îöå-
íèâàåòñÿ êàê 1 â ðàáî÷åì äèàïàçîíå 315�400 íì â
ïðåäåëàõ èíòåãðèðîâàíèÿ îò 200 äî 500 íì, à âíå ðà-
áî÷åãî äèàïàçîíà ÐÃ(À)

ëÒS  îöåíèâàåòñÿ êàê 0. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ÊÀ îïðåäåëÿåòñÿ êàê

500
ÐÃ(À)

ëÒ

200
À 500

ÐÃ(À)

ë

200

d

,

d

S r

Ê

S r

λ=

λ
λ=
λ=

λ
λ=

⋅ ⋅ λ
=

⋅ ⋅ λ

∫

∫
 (2)

ãäå rλ � ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà èçëó÷å-
íèÿ èñòî÷íèêà, îòí. åä.

Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ è ââîäÿòñÿ êîýôôèöè-
åíòû ÊÂ è ÊÑ äëÿ îáëàñòè Â (ïðåäåëû èíòåãðèðîâàíèÿ
îò 200 äî 325 íì) è äëÿ îáëàñòè Ñ (ïðåäåëû èíòåãðè-
ðîâàíèÿ îò 200 äî 295 íì).

Ïðåäåëû îñíîâíîé äîïóñòèìîé îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâåùåííî-
ñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïîãðåøíîñòè þñòèðîâêè ðàäèî-
ìåòðà, íåëèíåéíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
÷óâñòâèòåëüíîñòè è êðàòêîâðåìåííîé íåñòàáèëüíîñ-
òè ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ïîãðåø-
íîñòè, âíîñèìûå ýòèìè ïàðàìåòðàìè.

Ðàçðàáîòàííûé ðàäèîìåòð ÓÔ-èçëó÷åíèÿ «Òåíçîð-
31» âíåñåí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìå-
ðèòåëüíîé òåõíèêè Óêðàèíû. Îí ðåêîìåíäîâàí äëÿ
îñíàùåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ñëóæá, ëàáîðàòîðèé ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà, èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé îõðàíû òðóäà, à òàêæå ïðè ýêî-
ëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå è â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ.
Ðàäèîìåòð ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè èçìåðåíèè
ìîùíîñòè ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñïåêò-
ðàëüíîì äèàïàçîíå 220�400 íì, â ôîòîìåòðèè ÓÔ-
îáëàñòåé À, Â è Ñ, äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè îçî-
íîâûõ äûð è äð.
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàäèîìåòðà «Òåíçîð-31»:
1 � ïåðåìåííûé ôèëüòð (À, Â èëè Ñ); 2, 3 � ôîòîïðèåìíèêè
ïåðâîãî è âòîðîãî êàíàëîâ; 4, 5 � ïðåîáðàçîâàòåëè "òîê�íàïðÿ-
æåíèå" ïåðâîãî è âòîðîãî êàíàëîâ; 6 � ìèêðîêîíòðîëëåð; 7 �
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð (ÆÊÈ) 16×4; 8 � êëàâèàòóðà


