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Î ÏÐÈÐÎÄÅ ÌÅËÊÎÔÎÊÓÑÍÎÉ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ
Â ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÕ ÇÎÍÀÕ ÊÎËÓÌÁÈÉÑÊÎÃÎ ÒÈÏÀ

Ðàññìîòðåíî ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé ñ ãëóáèíàìè î÷àãîâ äî 30-
40 êì â ïåðåõîäíîé çîíå Êîëóìáèéñêîãî òèïà. Óñòàíîâëåíà èõ ñâÿçü ñ
ãëóáèííûìè ïðîöåññàìè (â ñîîòâåòñòâèè ñ àäâåêöèîííî-ïîëèìîðôíîé ãè-
ïîòåçîé) â ïðåäåëàõ ñðåäèííîîêåàíè÷åñêîãî õðåáòà è â ðåãèîíàõ
ñîâðåìåííîé àêòèâèçàöèè ãåîñèíêëèíàëåé êèììåðèéñêîãî âîçðàñòà.

Ââåäåíèå. Ïðåäñòàâëåíèå î ïåðåõîäíîé çîíå ìåæäó êîíòèíåíòàìè è
îêåàíàìè Êîëóìáèéñêîãî òèïà (îò íàçâàíèÿ êàíàäñêîé ïðîâèíöèè Áðèòàí-
ñêàÿ Êîëóìáèÿ) ââåäåíî Â.Â. Áåëîóñîâûì [1] äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñïåöèôè÷åñ-
êîé ïî ãëóáèííûì ïðîöåññàì ÷àñòè àêòèâíîãî Òèõîîêåàíñêîãî êîëüöà. Îñ-
íîâàíèåì äëÿ ýòîãî ïîñëóæèëè ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ñîâðåìåííîãî ãëó-
áîêîâîäíîãî æåëîáà (÷àñòî – ïðè íàëè÷èè çàñûïàííîãî îñàäêàìè ñòàðîãî)
è ãëóáîêîôîêóñíîé ñåéñìè÷íîñòè, ìåíåå èíòåíñèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü, ÷åì íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ ïåðåõîäà îò Òèõîãî îêåàíà ê Öåíò-
ðàëüíîé Àìåðèêå è ñåâåðíîé ÷àñòè Þæíîé Àìåðèêè. Ïî òàêèì ïðèçíàêàì
ê ñåâåðîàìåðèêàíñêîìó ó÷àñòêó ïåðåõîäíîé çîíû Êîëóìáèéñêîãî òèïà îò
âõîäà â Êàëèôîðíèéñêèé çàëèâ äî Àëÿñêè (ïðèìåðíî 25-60° ñ.ø.) ìîæíî
äîáàâèòü ÷àñòü þæíîàìåðèêàíñêîé ïåðåõîäíîé çîíû þæíåå ïðèáëèæåíèÿ
ê áåðåãó ×èëèéñêîãî ïîäíÿòèÿ, ò.å. ïðèìåðíî îò 47° þ.ø. (ðèñ. 1). Âîç-
ìîæíî, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ è ñèòóàöèþ â ðàéîíå
ïëàòî Êýìïáåëë íà þãî-çàïàäíîé îêðàèíå îêåàíà, íî ãåîëîãè÷åñêàÿ èçó-
÷åííîñòü ýòîãî ðåãèîíà ïîêà íå ïîçâîëÿåò ñòàâèòü òàêóþ çàäà÷ó. Îáùàÿ
äëèíà ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéîíîâ ïîÿñà ñåéñìè÷íîñòè ñîñòàâëÿþò 15-20 %
ïðîòÿæåííîñòè âñåãî àêòèâíîãî Òèõîîêåàíñêîãî êîëüöà.

Ãëóáèíû ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå, êàê
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàþò ìîùíîñòè êîðû â åå êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè, ëèøü
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî î÷àãîâ ïðèóðî÷åíî ê èíòåðâàëó ãëóáèí 33–70 êì,
åäèíè÷íûå ñîáûòèÿ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ ñëó÷àþòñÿ è íà ãëóáèíàõ äî 100-
120 êì (ïîä Ñåâåðíîé Àìåðèêîé), íî èõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü õàðàêòåðíûìè äëÿ
ðåãèîíà â öåëîì. Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ôðàãìåíòà îòñóòñòâèå ãëóáîêèõ è
ñðåäíåãëóáèííûõ çåìëåòðÿñåíèé ìîæíî ñâÿçàòü ñ âêëþ÷åíèåì â ñîñòàâ çîíû
ïðîäîëæåíèÿ íà ñåâåð Âîñòî÷íîòèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ (ÂÒÏ), äëÿ êîòî-
ðîãî, êàê è äðóãèõ ñðåäèííîîêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ (ÑÎÕ), õàðàêòåðíà ìåë-
êîôîêóñíàÿ ñåéñìè÷íîñòü. Îäíàêî èñ÷åðïûâàþùèì òàêîå îáúÿñíåíèå
íàçâàòü òðóäíî, òàê êàê òå æå ãëóáèíû î÷àãîâ ðàñïðîñòðàíåíû è âíå ïðåä-
ïîëàãàåìîãî ïðîäîëæåíèÿ ÂÒÏ, à â þæíîì ôðàãìåíòå çîíû ÑÎÕ ÿâíî îò-
ñóòñòâóåò. Ïîýòîìó êðîìå ðàññìîòðåíèÿ ïðèðîäû ñåéñìè÷íîñòè ñðåäèííîî-
êåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ õîòÿ áû äëÿ ÷àñòè ñîáûòèé çîíû íåîáõîäèìî íàéòè
äðóãîå îáúÿñíåíèå åå ïðè÷èí. Ïîèñê ðàöèîíàëüíî âåñòè óæå îïðîáîâàí-
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íûì ìåòîäîì [5]: ïîñòðîèòü ìîäåëè ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èì òåïëîâûå ïî ïðåäñòàâëåíèÿì àäâåêöèîííî-ïîëèìîðôíîé ãèïîòåçû,
ðàññìîòðåòü èõ ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò îáóñëîâèòü ñåéñìè÷íîñòü, è
ñðàâíèòü èõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûìè äàííûìè.

Àâòîðû ñ÷èòàþò âïîëíå âåðîÿòíûì, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí ìåëêîôî-
êóñíîé ñåéñìè÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîàíàëèçèðî-
âàííûå â [14 è äð.]. Îäíàêî â ÷àñòè çîíû âóëêàíèçì îòñóòñòâóåò, áîëüøîå
êîëè÷åñòâî çåìëåòðÿñåíèé ïðîèñõîäèò ÿâíî ãëóáæå êîðîâûõ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ î÷àãîâ, ïèòàþùèõ âóëêàíû, ïîýòîìó íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ íà äðó-
ãèõ ñòîðîíàõ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ, ñïîñîáíûõ ãåíåðèðîâàòü íåîáõîäèìûå
íàïðÿæåíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãëóáèíå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â çîíå Êîëóì-
áèéñêîãî òèïà. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðàçðåçû âäîëü íåñêîëüêèõ ïðîäîëü-

Ðèñ. 1. Ñåéñìè÷íîñòü ïåðåõîäíîé çîíû Êîëóìáèéñêîãî òèïà [7, 15, 16  è äð.]. Íà âðåçêå – þæíûé
ôðàãìåíò çîíû. 1,2 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ ãëóáèíîé î÷àãîâ: 1 – 0-33 êì, 2 – 33-70 êì, 3 – ïðîôèëè,
âäîëü êîòîðûõ ïîñòðîåíû ðàçðåçû ñåéñìîãåííûõ çîí
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íûõ è ïîïåðå÷íûõ ïðîôèëåé ÷åðåç  ðàññìàòðèâàåìóþ çîíó, íà êîòîðûå
âûíåñåíû ãèïîöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íóëåâûå ïèêåòû -
íà çàïàäíûõ è þæíûõ êîíöàõ ïðîôèëåé. Íà ïðîôèëÿõ 5-8 ïîêàçàíû ãèïî-
öåíòðû, ñîáðàííûå íà ïðîñòðàíñòâå îò 470 þ.ø. äî þæíîé îêîíå÷íîñòè
ìàòåðèêà (8), 40-450ñ.ø. (5), 45-500 ñ.ø. (6) è 50-520 ñ.ø. (7). Êîíöåíòðà-
öèÿ ãèïîöåíòðîâ çäåñü íà ãëóáèíàõ 10, 15 è 33 êì  ñâÿçàíà ñ íåòî÷íîñòüþ
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí, ðå÷ü èäåò ïðîñòî î ïðèóðî÷åííîñòè î÷àãîâ ê çåìíîé
êîðå (â òîì ÷èñëå è ñðàâíèòåëüíî òîíêîé íà ìîðå). Íà äðóãèõ ïðîôèëÿõ
(ãäå ñîáðàíû äàííûå î ðàçíûõ ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó êëàññó ñîáûòèÿõ çà ðàç-
íûå ïåðèîäû) íåëüçÿ âûäåëèòü êàêèõ-ëèáî åäèíûõ äëÿ âñåé çîíû èëè çà-
êîíîìåðíî èçìåíÿþùèõñÿ â åå ïðåäåëàõ ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ ãèïîöåíò-
ðîâ. Ïðåäïðèíèìàåìûå â ýòîé ñèòóàöèè ïîïûòêè ìíîãèõ àâòîðîâ ðàçäå-
ëèòü çåìëåòðÿñåíèÿ (íàïðèìåð, â ðàéîíå ïðîôèëÿ 6 [15]) íà ñâÿçàííûå ñ
ïîãðóæàþùåéñÿ îêåàíè÷åñêîé ïëèòîé è îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé ìàòå-
ðèêîâîé âûãëÿäÿò íåóáåäèòåëüíûìè. Ñëåäóåò ïðîñòî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
ãèïîöåíòðû ïðèóðî÷åíû ê êîðå, ÷àñòî åå ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿì. Íå-
ñêîëüêî áîëåå ãëóáîêèå ãèïîöåíòðû íà ïðîôèëÿõ 5 è 6 îòíîñÿòñÿ ê óçêîé
çîíå ïîçäíèõ àëüïèä, çàíèìàþùèõ íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððèòîðèè ñå-
âåðíîãî ôðàãìåíòà çîíû (åñëè îòëè÷èÿ ãëóáèí âîîáùå çàôèêñèðîâàíû äîñ-
òîâåðíî).

Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî íå îáíàðóæèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó
ðàñïðåäåëåíèåì ãëóáèí î÷àãîâ ïîä ÑÎÕ è ïîä êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòüþ

çîíû. Ïîñëåäíÿÿ èíôîðìàöèÿ îòíîñèòñÿ
ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ê Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå: ïðèâëå÷åííîå êîëè÷åñòâî çåìëåòðÿ-
ñåíèé äëÿ þæíîãî ôðàãìåíòà çîíû ñëèø-
êîì íåâåëèêî (ñì. ðèñ. 1)

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèé ãëóáèí çåìëåòðÿ-
ñåíèé â ïðåäåëàõ ÑÎÕ (1) è àêòèâèçèðîâàííûõ ïðå-
èìóùåñòâåííî êèììåðèéñêèõ ãåîñèíêëèíàëåé Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè (2)

Ãëóáèííûé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ÑÎÕ è ñåéñìè÷íîñòü. Ãåîëîãè÷åñ-
êàÿ èñòîðèÿ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ èçó÷åíà ñëàáî, çäåñü îáíàðó-
æåíû íàä ôóíäàìåíòîì  â îñíîâíîì îñàäêè ïëèîöåíà–ñðåäíåãî ìèîöåíà,
ðåæå – îëèãîöåíà–ýîöåíà è âñêðûòû áóðåíèåì ìîëîäûå áàçàëüòû (ñ àáñî-
ëþòíûì âîçðàñòîì ïîðÿäêà 15±10 ìëí. ëåò) [8]. Â áàçàëüòàõ íåò ñëåäîâ
êîíòàìèíàöèè ìàãìû êîðîâûì ìàòåðèàëîì (èñêëþ÷åíèå – ðàéîí ó Êàëè-
ôîðíèéñêîãî çàëèâà), ò.å. õðåáòû ôîðìèðóþòñÿ íà îêåàíè÷åñêîé êîðå â
ñàìîå ïîñëåäíåå (ãåîëîãè÷åñêè) âðåìÿ. Òàêîé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ àíà-
ëèçîì ñêîðîñòíîé ñòðóêòóðû è ìîùíîñòè êîðû Âîñòî÷íîòèõîîêåàíñêîãî
ïîäíÿòèÿ è ïðèëåãàþùèõ êîòëîâèí. Ïîäíÿòèå “…îáðàçîâàëîñü â áîëüøåé
ñâîåé ÷àñòè íà êîðå îêåàíè÷åñêîãî òèïà… Âîçìîæíà ÷àñòè÷íàÿ ïåðåðà-
áîòêà ñóùåñòâîâàâøåé çäåñü ðàíåå çåìíîé êîðû, î ÷åì ìîãóò, â ÷àñòíîñòè,
ñâèäåòåëüñòâîâàòü óòîíåíèå è áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè òðåòüåãî ñëîÿ…”
[10, ñ. 92].
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Âåðîÿòíî, ðåãèîí ñ îêåàíè÷åñêîé êîðîé ñóùåñòâîâàë äîñòàòî÷íî äîë-
ãî, òåìïåðàòóðà (Ò) âáëèçè ôðîíòà ïîëèìîðôíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ó ïîäî-
øâû âåðõíåé ìàíòèè ïîâûñèëàñü (ðåëàêñèðîâàëà ïðåäâàðèòåëüíî âîçíèê-
øàÿ îòðèöàòåëüíàÿ àíîìàëèÿ Ò, âîçíèêøàÿ ïðè îêåàíèçàöèè [5]), ýòî ïðè-
âåëî ê íåêîòîðîìó ïîäíÿòèþ ïîâåðõíîñòè. Ìîãëà âîçíèêíóòü è çîíà ÷àñ-
òè÷íîãî ïëàâëåíèÿ âûøå ôðîíòà, èç íåå âîçìîæåí âûíîñ âåùåñòâà ïîä
êîðó è ñîîòâåòñòâóþùåå ïîäíÿòèå. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü [8], ÷òî íà ìåñòå ñîâðåìåííîãî ÑÎÕ ïðîøåë íàèáîëåå äðåâíèé èç
èçó÷åííûõ ïðîöåññîâ îêåàíèçàöèè, çàâåðøèâøèéñÿ ïðèìåðíî íà ãðàíèöå
ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ. Ïîñëåäîâàâøåå çàòåì ñãëàæèâàíèå òåìïåðàòóðíûõ
àíîìàëèé â òåêòîíîñôåðå ðàññìîòðåíî íà ôîíå ïîâûøåííîé òåïëîãåíåðà-
öèè (ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíîé êîíòèíåíòàëüíîé ìàíòèåé) ïîðîä. Ýòî
îáóñëîâëåíî ïîãðóæåíèåì â ìàíòèþ êîðîâîãî ìàòåðèàëà ïðè îêåàíèçàöèè.

Ðàñ÷åò òåïëîâîé ìîäåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ àäâåêöèîííî-ïîëèìîðôíîé
ãèïîòåçîé ïîäòâåðäèë âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæåíèå î âîçíèêíîâåíèè ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè óñëîâèé äëÿ àêòèâíîãî ïðîöåññà [5]: íà ãëóáèíàõ áîëåå
200 êì Ò äîñòèãàåò ñîëèäóñà èëè îòëè÷àåòñÿ îò íåãî ëèøü íà ïåðâûå äåñÿò-
êè ãðàäóñîâ. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííîå âåùåñòâî èç
èíòåðâàëà ãëóáèí ïðèìåðíî 200-350 êì ìîæåò áûòü âûíåñåíî ïîä òîíêóþ
êîðó íà ãëóáèíû ïðèìåðíî 50-100 êì ñî ñðåäíåé àíîìàëüíîé òåìïåðàòó-
ðîé îêîëî 6800Ñ. Ñìåùåíèå ïîâåðõíîñòè ïîä äåéñòâèåì èçìåíåíèÿ  Ò â
âåðõíåì è íèæíåì ýòàæàõ òåïëîâûõ àíîìàëèé ðàçíûõ çíàêîâ ñîñòàâÿò 3,6
êì è 1,8 êì ñîîòâåòñòâåííî. Ïîãðóæåíèå ôðîíòà ïîëèìîðôíîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïîñëå ïðåäøåñòâóþùåé àêòèâèçàöèè âåäåò ê ïîäíÿòèþ ïîâåðõíîñòè
ïðèìåðíî íà 1,5 êì. Ïîñëåäíåå âîçíèêëî çíà÷èòåëüíî ðàíüøå îáðàçîâàíèÿ
ÑÎÕ ñîâðåìåííîãî âèäà, ñóùåñòâîâàëî íà åãî ìåñòå óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ
äåñÿòêîâ  ìëí. ëåò. Ïîëíîå ïîäíÿòèå ÑÎÕ ñîñòàâèò îêîëî 3 êì.  Â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ 15 ìëí. ëåò (ïîñëå íà÷àëà ìàãìàòèçìà) îñòûâàíèå âåðõíåé àñòå-
íîñôåðû ïðèâåëî ê ðàñ÷åòíîìó îïóñêàíèþ ÑÎÕ ïðèìåðíî íà 1 êì, ÷òî
ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ãåîëîãè÷åñêèì ôàêòàì (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñåâåðíîé
ïîëîâèíû Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà [8, 9], ãäå ýòî ÿâëåíèå èçó÷åíî íàèáîëåå
äîñòîâåðíî). Åñëè èñõîäíàÿ ãëóáèíà äíà íà ÑÎÕ (ïîñëå çàâåðøåíèÿ îêåà-
íèçàöèè) äîñòèãàëà 5,5 êì, òî ñîâðåìåííàÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 3,5-2,5 êì,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì áàòèìåòðèè íà ïëèòàõ Õóàí-äå-Ôóêà è Êàñêàäèÿ.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà, ãäå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìàãìàòèçì ïðî-
äîëæàåòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, ìîäåëü âêëþ÷àåò ñðàâíèòåëüíî óçêóþ
çîíó (ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì – øèðèíîé íå áîëåå 200 êì), â ïðåäåëàõ
êîòîðîé ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííîå âåùåñòâî àñòåíîñôåðû âûíåñåíî â òîíêóþ
êîðó. Èìåííî â åå ïðåäåëàõ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ìàêñèìàëüíàÿ è ðàçíîíàï-
ðàâëåííàÿ (âîçìîæíî, ñ ïðåîáëàäàíèåì â íàñòîÿùèé ìîìåíò îïóñêàíèÿ)
ïîäâèæíîñòü áëîêîâ êîðû è âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ìàíòèè, ïðåäåëüíî âåëè-
êè è èçìåí÷èâû òåðìîóïðóãèå íàïðÿæåíèÿ. Çäåñü ñëåäóåò îæèäàòü ñåéñ-
ìè÷íîñòè â ïðåäåëàõ ñëîÿ, îãðàíè÷åííîãî ñíèçó êðîâëåé àñòåíîñôåðû. Ïî
ðàñ÷åòíûì äàííûì [5 è äð.] ïîäîøâà ñëîÿ – ïðèìåðíî íà 30 êì. Â ðàññìàò-
ðèâàåìîì ñëó÷àå ïðåäåëüíî óçêîãî ÑÎÕ (ïåðâûå ñîòíè êèëîìåòðîâ) áåç ïî-
ëîãèõ ñêëîíîâ ê ðàññìàòðèâàåìîìó ôðàãìåíòó õðåáòà ìîæåò ïðèíàäëåæàòü
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âñÿ ïîëîñà îò çàïàäíîãî êðàÿ õð. Õóàí-äå-Ôóêà äî êîíòèíåíòàëüíîãî
ïîäíîæèÿ.

Îñíîâàííûé íà òàêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ðåçóëüòàò òåïëîâîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïîäòâåðæäåí äàííûìè ãåîýëåêòðèêè [3]. Ñîãëàñíî èì ñóììàðíàÿ ïðî-
äîëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü àñòåíîñôåðû
ïîä Õóàí-äå-Ôóêà ñîñòàâëÿåò 4500 Ñì, ïî
òåïëîâîé ìîäåëè 4000 Ñì (ñðåäíåå ñîäåð-
æàíèå ðàñïëàâà – îêîëî 5%). Íà ðèñ. 3
ïîêàçàíî, ÷òî òåïëîâàÿ ìîäåëü ÑÎÕ ñî-
ãëàñóåòñÿ è ñ äàííûìè ãåîòåðìîìåòðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îãðàíè÷åííàÿ ïî ãëóáèíå ñåéñìè÷íîñòü ôðàãìåíòîâ
ÑÎÕ, ïðåäñòàâëåííûõ â ïåðåõîäíîé çîíå Êîëóìáèéñêîãî òèïà, ìîæåò áûòü
îáúÿñíåíà ãëóáèííûì ïðîöåññîì èõ ôîðìèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè àäâåêöèîííî-ïîëèìîðôíîé ãèïîòåçû.

Ñîâðåìåííàÿ àêòèâèçàöèÿ êèììåðèéñêèõ ãåîñèíêëèíàëåé Àìåðèêè
è ñåéñìè÷íîñòü. Ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñóõîïóòíîé
÷àñòè ïåðåõîäíîé çîíû [1, 2, 4, 12, 13 è äð.] óêàçûâàþò íà ðàçâèòèå â åå
ïðåäåëàõ êèììåðèéñêèõ (þæíûé ôðàãìåíò) è êèììåðèéñêèõ è àëüïèéñ-
êèõ (ñåâåðíûé ôðàãìåíò) ãåîñèíêëèíàëåé. Ñâåäåíèé î âîçðàñòàõ ñêëàä÷à-
òîñòåé è ýòàïàõ ðàçâèòèÿ êàæäîé èç íèõ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîöåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ. Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î äèàïàçî-
íå âðåìåí çàâåðøåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîñèíêëèíàëåé ìîæåò äàòü ïðèâîäèìàÿ
íà ðèñ. 4 ãèñòîãðàììà, õàðàêòåðèçóþùàÿ  ðàñïðåäåëåíèå âîçðàñòîâ ãðàíèò-
íûõ áàòîëèòîâ â ïðèáðåæíîé îáëàñòè ñåâåðíîãî ôðàãìåíòà çîíû (ïðèìåðíî
ìåæäó 30 è 500 ñ.ø.) [13].

Áëèçêèå ê íåâàäèéñêèì è ëàðàìèéñêèì âîçðàñòû áàòîëèòîâ îòìå÷å-
íû òàêæå â àíòàðêòè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè Àíä (“Àòíàðêàíäàõ”) [12].

Ñêëàä÷àòîñòü ïðîèñõîäèò îáû÷íî ÷åðåç ïåðâûå äåñÿòêè ìëí. ëåò ïîñ-
ëå âíåäðåíèÿ ãðàíèòîèäîâ. Â óçêîé ïðèáðåæíîé è îñòðîâíîé çîíå àëüïèä
(çàíèìàþùåé 5-10% òåððèòîðèè ñåâåðíîãî ôðàãìåíòà çîíû) îíà èäåò äî
ñèõ ïîð [12]. Ïîëîñà áàòîëèòîâ õàðàêòåðèçóåò ëèøü îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øóþ ÷àñòü ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà Êîðäèëüåð Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ïðèâåäåííûå
äàííûå íå ïîçâîëÿþò ñóäèòü îá îòíîñèòåëüíîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ãåîñèí-
êëèíàëåé ðàçíîãî âîçðàñòà, íî è ïî íèì î÷å-
âèäåí øèðîêèé äèàïàçîí âîçìîæíûõ âîçðà-
ñòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ ñâåäå-
íèÿìè áûëè ðàññìîòðåíû ãëóáèííûå ïðîöåñ-

Ðèñ. 4. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âîçðàñòîâ ãðàíèòíûõ
áàòîëèòîâ Êîðäèëüåð Ñåâåðíîé Àìåðèêè

Ðèñ. 3. Òåïëîâàÿ ìîäåëü óçêîãî ÑÎÕ (ãàâàéñêîãî òèïà).
(1) ïî [5]. 2 – ñîëèäóñ ìàíòèéíûõ ïîðîä, 3, 4 – äàííûå
ãåîëîãè÷åñêèõ òåðìîìåòðîâ [11]: 3 – ïî âûíåñåííûì
ëàâàìè êñåíîëèòàì, 4 – ïî ñîñòàâó ãàâàéèòîâ
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ñû â òåêòîíîñôåðàõ íåâàäèä, ëàðàìèä
è ïîçäíèõ àëüïèä. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
òåïëîâûõ ìîäåëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.

Òåïëîâûå ìîäåëè ãåîñèíêëèíàëåé
ïîñòðîåíû áåç ó÷åòà ñîâðåìåííîé
àêòèâèçàöèè è èíäèâèäóàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé (ïðåæäå âñåãî – øèðèíû è

âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ â ñîñåäíèõ ðåãèîíàõ), ò.å. íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ õàðàêòå-
ðèçóþùèìè êîíêðåòíûé ðàéîí çîíû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è
äîñòàòî÷íî êîíñòàòàöèè òîãî, ÷òî â íåäðàõ çîíû âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå
îñòàòî÷íîé àñòåíîñôåðû ìîùíîñòüþ íå ìåíåå ïåðâûõ äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ
ñ ãëóáèíîé êðîâëè 70±20 êì.

Äîñòîâåðíîñòü òåïëîâîé ìîäåëè ìîæíî ïðîâåðèòü åå ñîïîñòàâëåíèåì
ñ ãåîýëåêòðè÷åñêîé âäîëü òðàâåðñà Ëèíêîëüí [3]. Â åãî ñóõîïóòíîé (ãåîñèí-
êëèíàëüíîé, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå – àëüïèéñêîé) ÷àñòè ïðîâîäíèê ðàñïîëà-
ãàåòñÿ íà ãëóáèíàõ 50-100 êì, åãî ñóììàðíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü –
2000 Ñì, ïî òåïëîâîé ìîäåëè ðàéîíà (ó÷èòûâàþùåé ñîâðåìåííóþ àêòèâè-
çàöèþ) ãëóáèíû êðîâëè è ïîäîøâû çîíû ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ ñîñòàâëÿ-
þò 70-110 êì, ñóììàðíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü – 1500-2000 Ñì (ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå ðàñïëàâà – îêîëî 2%).

Ïðè àêòèâèçàöèè èç àñòåíîñôåðû â êîðó ïîñòóïàþò ìàíòèéíûå âûï-
ëàâêè, â åå ñðåäíåé ÷àñòè ôîðìèðóåòñÿ îáëàñòü ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ ïî-
ðîä àìôèáîëèòîâîé ôàöèè ìåòàìîðôèçìà, â íèæíåé – ìîæåò êîðîòêîå âðå-
ìÿ ñóùåñòâîâàòü çîíà ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ ïîðîä ãðàíóëèòîâîé ôàöèè.
Âåðõíÿÿ çîíà ìîæåò îáóñëîâèòü ìàãìàòèçì îòíîñèòåëüíî êèñëîãî ñîñòàâà,
äëÿ îáîèõ âîçìîæåí ïîäúåì ôëþèäîâ íàä çîíàìè. Ýòî – îáû÷íûå ïîñëåä-
ñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ýíäîãåííîãî ðåæèìà. Îäíàêî, âñòðå÷àþòñÿ è
ñâîåîáðàçíûå âàðèàíòû ñîâðåìåííîé àêòèâèçàöèè, ñâÿçàííûå ñ íåñòàíäàð-
òíîé ìèíåðàëîãèåé îñíîâíûõ ïîðîä êîðû [5]. Ðå÷ü èäåò îá èõ çíà÷èòåëü-
íîé ýêëîãèòèçàöèè íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ãåîñèíêëèíàëåé. Ïðî-
ãðåâ è ïðîïèòêà ôëþèäàìè ïðè àêòèâèçàöèè âåäåò ê äåýêëîãèòèçàöèè è
áûñòðîìó îðîãåíåçó. Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêîãî ïðîöåññà ìîæíî ñ÷èòàòü
ðàçâèòèå Ãîðíîãî Êðûìà çà ïîñëåäíèå 5 ìëí. ëåò. Çäåñü â êîðå ôèêñèðóåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûé ïî ìîùíîñòè âûñîêîñêîðîñòíîé ñëîé (âîçìîæíî, ñîäåð-
æàùèé ýêëîãèòû), ïîäíÿòèå äîñòèãàåò 1100 ì, ñåéñìè÷íîñòü ïðåäñòàâëåíà

ñîáûòèÿìè ñ ãëóáèíàìè ãèïîöåíòðîâ äî 40-60 êì
(ðèñ. 6). Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå ýòè ÿâëåíèÿ
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äåýêëîãèòèçàöèåé.

Ðèñ. 5. Òåïëîâûå ìîäåëè âåðõíåé òåêòîíîñôåðû
íåâàäèä (1), ëàðàìèä (2), ïîçäíèõ àëüïèä (3). 4 –
ñîëèäóñ ïîðîä ìàíòèè

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â òåêòîíîñ-
ôåðå Ãîðíîãî Êðûìà. Ïèêåò “0” – â ðàéîíå ìàêñèìàëüíîãî ïîä-
íÿòèÿ
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Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé âîçíèêàþò íàïðÿæåíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî ñâÿ-
çàííûå ñ ïîäúåìîì áëîêà ïðè óìåíüøåíèè ïëîòíîñòè ïðè äåýêëîãèòèçà-
öèè è â ìåíüøåé ìåðå – ñ èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû), äîñòàòî÷íûå äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ïðîèçîøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ïîäíÿòèÿ Êîðäèëüåð è Àíä â ïîñëåäíèå ìèëëèîíû ëåò íåëüçÿ îáúÿñ-
íèòü âîçíèêíîâåíèåì òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé ðàçíîãî çíàêà ïðè ñîâðå-
ìåííîé àêòèâèçàöèè òåððèòîðèé êèììåðèéñêèõ ãåîñèíêëèíàëåé. Àäâåê-
öèîííûé îáìåí âåùåñòâîì ìåæäó êîðîé è àñòåíîñôåðîé íå ñîçäàñò çàìåò-
íîãî òåïëîâîãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ñëîÿ. Áëèçîñòü ïëîòíîñòè áàçàëüòî-
âîé ìàãìû íà ãëóáèíå êðîâëè àñòåíîñôåðû ê ïëîòíîñòè îñíîâíûõ ïîðîä
êîðû íå ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîäúåì ïîâåðõíîñòè â ñâÿçè ñ “áåçâîç-
âðàòíûì” âûíîñîì ìàíòèéíîãî ìàòåðèàëà â êîðó. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò òîëüêî
çàìåòíî óâåëè÷èòü ìîùíîñòü êîðû â ðàéîíàõ àêòèâíîãî ìîëîäîãî
âóëêàíèçìà.

Â òî æå âðåìÿ ïî [12] àìïëèòóäà ïîäíÿòèé â þæíîì ôðàãìåíòå çîíû
(“Ñóð-Ãðàíäå”) äîñòèãëà 2-3 êì â àíòðîïîãåíå, ïîäíÿòèÿ â ñåâåðíîì ôðàã-
ìåíòå âïîëíå ñîïîñòàâèìû.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè äåýêëîãèòèçàöèè â êîðå èçó÷àåìîé çîíû.
Èç-çà äîâîëüíî îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ÃÑÇ [2, 5, 6, 12, 13 è äð.]
ê àíàëèçó ïðèâëå÷åíû ñâåäåíèÿ î ñêîðîñòíûõ ìîäåëÿõ ïî âñåì èçó÷åííûì
ó÷àñòêàì Êîðäèëüåð è Àíä. Â þæíîì ôðàãìåíòå èçó÷àåìîé çîíû èíôîðìà-

öèÿ îòñóòñòâóåò. Âèäíî (ðèñ. 7),
÷òî â êîðå çîíû ñîäåðæèòñÿ
äîâîëüíî ìîùíûé “áàçàëüòî-
âûé” ñëîé ïîðîä ñî ñêîðîñòÿ-
ìè ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
âîëí îò 6,8 äî 7,6 êì/ñ.

Ðåçêèå èçìåíåíèÿ ìîù-
íîñòè çåìíîé êîðû â ïåðåõîä-
íîé çîíå (ñîêðàùåíèå åå òîë-
ùèíû ñ ïðèáëèæåíèåì ê îêå-
àíó) ïðèâîäÿò ê áîëüøèì âè-
äèìûì ðàçëè÷èÿì â ïîëîæå-
íèè è òîëùèíå “áàçàëüòîâîãî”
ñëîÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà
ÃÑÇ. Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 7
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé íåñêîëüêî
çàíèæåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ âå-
ëè÷èíàìè Vp äëÿ òåõ æå ïî-
ðîä ïðè ôîíîâîé òåìïåðàòóðå,
õàðàêòåðíîé äëÿ íåäð äîêåì-

Ðèñ. 7. Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â “áàçàëüòîâîì” ñëîå
ïðèáðåæíûõ Êîðäèëüåð è Àíä



ÃÎÐÄÈÅÍÊÎ Â.Â., ÃÎÐÄÈÅÍÊÎ È.Â.

90 ISSN 1999-7566 Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ìèðîâîãî îêåàíà

áðèéñêèõ ïëàòôîðì [5], â èíòåðâàëàõ ãëóáèí 25-30 êì è áîëåå ïðèìåðíî 55
êì ñêîðîñòè ïîíèæåíû è èç-çà ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ ïîðîä. Åñëè ó÷åñòü
ýòè ôàêòû è ñðàâíèòü ñêîðîñòè â ïåðåõîäíîé çîíå ñ òèïè÷íûìè äëÿ ïëàò-
ôîðìåííîé êîðû íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëóáèíàõ, ïîëó÷èì ïîëîæèòåëüíóþ
àíîìàëèþ, ñîñòàâëÿþùóþ â ñðåäíåì 0,5±0,2 êì/ñ (ðèñ. 8). Ýòó çíà÷èòåëü-
íóþ âåëè÷èíó íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî èçáûòî÷íîé áàçèôèêàöèåé
êîðû, õàðàêòåðíîé äëÿ ìíîãèõ ðàéîíîâ ïåðåõîäíûõ çîí âñåõ òèïîâ [5],
îñîáåííî – íà ãëóáèíàõ áîëåå 30 êì, ò.å. â ìåñòàõ ñî ñðàâíèòåëüíî òîëñòîé
êîðîé, ê êîòîðûì è ïðèóðî÷åíû îñíîâíûå ïîäíÿòèÿ.

Ðèñ. 8. Ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
âîëí â êîðå íîðìàëüíîãî ñîñòàâà ïðè ïëàòôîðìåííûõ òåìïåðàòóðàõ
(1) ñ äàííûìè ïî Êîðäèëüåðàì è Àíäàì. 2, 3 – ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà-
÷åíèÿ, èñïðàâëåííûå ñ ó÷åòîì âûñîêèõ Ò è ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ: 2 –
â îòäåëüíûõ ïóíêòàõ, 3 – îñðåäíåííàÿ çàâèñèìîñòü îò ãëóáèíû.

Íåîáõîäèìî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷àñòü îñíîâíûõ ïîðîä âñå åùå íàõî-
äèòñÿ â ýêëîãèòîâîé ôàöèè ìåòàìîðôèçìà. Èçíà÷àëüíî â “áàçàëüòîâîì”
ñëîå êîðû ìîãëî ñîäåðæàòüñÿ äî 70% ýêëîãèòîâ. Ýòî, âåðîÿòíî, ïðåäåëüíîå
êîëè÷åñòâî, ïîçâîëÿþùåå áëîêó ïîðîä ñîõðàíèòüñÿ â ñîñòàâå êîðû, íå ïî-
ãðóçèòüñÿ â ìàíòèþ. Ìîùíîñòü ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 21±6 êì (â îñðåäíåíèå
âêëþ÷åíû è äàííûå ïî “áàçàëüòîâîìó” ñëîþ â ñðàâíèòåëüíî òîíêîé êîðå
ïðèáðåæíûõ çîí, äëÿ êîòîðûõ íå õàðàêòåðíî ïîäíÿòèå, â ïîäíèìàþùèõñÿ
áëîêàõ ìîùíîñòü ñëîÿ íåñêîëüêî áîëüøå).  Ïðåâðàùåíèå òàêîãî êîëè÷å-
ñòâà ïîðîä ñ ïëîòíîñòüþ 3,4 ã/ñì3 â ïîðîäû ñ ïëîòíîñòüþ 2,9 ã/ñì3 ìîæåò
îáåñïå÷èòü ïîäíÿòèå â ñðåäíåì íà 2,5 êì. Íåðàâíîìåðíîñòü ïðåäâàðèòåëü-
íîé ýêëîãèòèçàöèè è ñîâðåìåííîé äåýêëîãèòèçàöèè áëîêîâ êîðû ñ “áàçàëü-
òîâûì” ñëîåì ðàçíîé ìîùíîñòè îáåñïå÷èò çíà÷èòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü àì-
ïëèòóä ïîäíÿòèé è, ñîîòâåòñòâåííî, óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ îòíîñè-
òåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé áëîêîâ – è çåìëå-
òðÿñåíèé.  Çåìëåòðÿñåíèÿ ñâÿçàíû ñ äîâîëüíî êðóòûìè ñáðîñîâûìè ïîâåð-
õíîñòÿìè [13], à íå ñ ïîëîãèìè íàäâèãàìè, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè òåêòîíèêè ïëèò [15 è äð.].

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ ñåéñìè÷-
íîñòè, ñâÿçàííûå ïðåèìóùåñòâåííî ñ äåýêëîãèòèçàöèåé ïîðîä êîðû, óäà-
åòñÿ ñîãëàñîâàòü ñ èçâåñòíûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè ïî ãåî-
ñèíêëèíàëüíîé ÷àñòè ïåðåõîäíîé çîíû Êîëóìáèéñêîãî òèïà.

Âûâîäû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò âûñêàçàòü àðãóìåí-
òèðîâàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðèðîäå ñåéñìè÷íîñòè ïåðåõîäíîé çîíû Êî-
ëóìáèéñêîãî òèïà, îñíîâíûå èç êîòîðûõ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

1. Â ÷àñòÿõ çîíû, îòíîñÿùèõñÿ ê ÑÎÕ è ìîëîäûì àêòèâèçèðîâàííûì
ãåîñèíêëèíàëÿì ãëóáèíû ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ðàñïðåäåëåíû íå
èäåíòè÷íî, íî ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîì îãðàíè÷åííîì äèàïàçîíå ãëóáèí –
ïðåèìóùåñòâåííî â çåìíîé êîðå è ñàìûõ âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ìàíòèè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íåáîëüøîé ãëóáèíîé êðîâëè ñëîÿ ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ (àñòå-
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íîñôåðû), óñòàíîâëåííîé ïî òåïëîâûì ìîäåëÿì, è îòñóòñòâèåì â áëèæàé-
øåì ïðîøëîì àêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ.

2. Çåìëåòðÿñåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñâÿçàííûõ ñ äâèæåíèÿìè ìàãìû
â âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûõ ðàéîíàõ çîíû) îáóñëîâëåíû íàïðÿæåíèÿìè, âîç-
íèêàþùèìè ïðè íåðàâíîìåðíîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû â íåäðàõ ÑÎÕ, è
ïðè ïåðåìåùåíèÿõ êîðîâûõ áëîêîâ, ïîðîäû êîòîðûõ îõâà÷åíû äåýêëîãè-
òèçàöèåé â ìîëîäûõ (ïðåèìóùåñòâåííî – êèììåðèéñêèõ) ãåîñèíêëèíàëÿõ.

3. Ïîñëåäíèé ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé ìîæåò áûòü
õàðàêòåðåí äëÿ ÷àñòè ñîáûòèé â êîðå äðóãèõ ôðàãìåíòîâ ñåéñìè÷åñêîãî
êîëüöà Òèõîãî îêåàíà, ãäå äèàïàçîí ãëóáèí ðàçìåùåíèÿ âñåõ ãèïîöåíòðîâ
ãîðàçäî áîëüøå.

4. Ïðèâåäåííûå ñîîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò íàìåòèòü íàïðàâëåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèðîäû çåìëåòðÿñåíèé ñïåöèôè÷åñêîé ïåðåõîäíîé çîíû; ñäå-
ëàííûå çàêëþ÷åíèÿ íåëüçÿ ñ÷èòàòü îêîí÷àòåëüíûìè, äëÿ ýòîãî èñïîëüçî-
âàííûõ äàííûõ ñëèøêîì ìàëî.
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Ðîçãëÿíóòî ðîçïîä³ë çåìëåòðóñ³â ç ãëèáèíàìè âîãíèù ïåðåâàæíî äî 30-40 êì ó
ïåðåõ³äí³é çîí³ Êîëóìá³éñüêîãî òèïó Òèõîãî îêåàíó. Âñòàíîâëåíî ¿õ çâ’ÿçîê ç ãëè-
áèííèìè ïðîöåñàìè (çã³äíî ç àäâåêö³éíî-ïîë³ìîðôíîþ ã³ïîòåçîþ) ó ìåæàõ ñåðåäèí-
íîîêåàí³÷íîãî ïàñìà òà â ðåã³îíàõ ñó÷àñíî¿ àêòèâ³çàö³¿ ãåîñèíêë³íàëåé ê³ììåð³éñü-
êîãî â³êó.

An allocation of earthquakes with focus depths up to 30-40 km in transition zones of
Columbian type is considered. Its connection with deep processes (in accordance with
the advection-polymorphous hypothesis) in regions of mid-ocean ridge and recent
activization of kymmerian geosynclines is determined.


