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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÿðêî-
ìåðà �Òåíçîð-28�, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ÿðêîñòè ýêðàíîâ êè-
íåñêîïîâ è äðóãèõ ñàìîèçëó÷àþùèõ ïî-
âåðõíîñòåé.

Èçìåðèòåëè ÿðêîñòè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ôîòîìåò-
ðè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè ñàìîèçëó÷àþùèõ èëè íåñà-
ìîñâåòÿùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé. Â çàâèñèìîñòè îò êîí-
ñòðóêöèè ôîòîìåòðè÷åñêîé èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè
ÿðêîìåðû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äëÿ êîíòàêòíîãî èëè
áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè.

Ôèðìû Ðîññèè è Óêðàèíû [1�3] âûïóñêàþò ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èçìåðèòåëè ÿðêîñòè, ìåòðîëîãè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ìàëî èçó÷åíû. Òàê êàê
ÿðêîìåðû â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ êîíòðîëÿ ñàíèòàðíîé íîðìû ÿðêîñòè, òî îíè îò-
íîñÿòñÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî îáåñïå-
÷åíèþ îõðàíû çäîðîâüÿ, è óðîâåíü ìåòðîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ÿðêîìåðà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåò-
ðîì èçìåðèòåëÿ. Ñîãëàñíî [4], îñíîâíàÿ îòíîñèòåëü-
íàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ÿðêîñòè íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü ±10%.

Íàìè èññëåäîâàíû ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè èçìåðèòåëÿ ÿðêîñòè �Òåíçîð-28� (äàëåå � ÿðêî-
ìåð), ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ÿðêîñ-
òè ýêðàíîâ êèíåñêîïîâ è äðóãèõ ñàìîèçëó÷àþùèõ
ïîâåðõíîñòåé ñ íåìîäóëèðîâàííûì è ìîäóëèðîâàí-
íûì ïîòîêàìè èçëó÷åíèÿ, ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè êîòî-
ðûõ ïðåâûøàåò 50 Ãö [5].

Äëÿ èññëåäîâàíèé ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ÿðêîìåðà áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ
è ñîáðàíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå óñòàíîâêè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-
íîñòè ÿðêîìåðà (δL) ñîñòàâèì ïåðå÷åíü âåðîÿòíûõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýòó õàðàêòåðèñòèêó. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ:

1) ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè δ
Ê
;

2) íåñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè δS íà ïðîòÿ-
æåíèè 8 ÷àñîâ;

3) íåëèíåéíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè δd
â øèðîêîì äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå � â ïðåäåëàõ
èçìåðåíèé ÿðêîñòè îò 1 äî 2000 êä/ì2;

ÌÅÒÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
ßÐÊÎÌÅÐÀ �ÒÅÍÇÎÐ-28�

Äàòà ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ
24.05 2007 ã.

Îïïîíåíò ê. ò. í. Ë. À. ÌÈÕÅÅÍÊÎ
(ÍÒÓÓ �ÊÏÈ�, ã. Êèåâ)

4) êà÷åñòâî êîððåêòèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîìåòðè÷åñêîé ãîëîâ-
êè δVλ ïîä îòíîñèòåëüíóþ ñïåêòðàëüíóþ ñâåòîâóþ
ýôôåêòèâíîñòü ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ
äíåâíîãî çðåíèÿ;

5) âëèÿíèå ôîíîâîé çàñâåòêè δô íà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ÿðêîìåðà;

6) óãëîâàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè δβ.
Ðàññìîòðèì îòäåëüíî êàæäóþ ñîñòàâëÿþùóþ îá-

ùåé ïîãðåøíîñòè.
1. Äëÿ êàëèáðîâêè ÿðêîìåðà èñïîëüçóåòñÿ óñòà-

íîâêà, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 1. Çäåñü 1 � áëîê  ïèòàíèÿ Á5-21; 2 � ëàìïà
íàêàëèâàíèÿ ñ öâåòîâîé òåìïåðàòóðîé Òö=2850 Ê;
3 � ñâåòîðàññåèâàþùàÿ ïëàñòèíà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
âòîðè÷íûì èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ; 4 � ýòàëîííàÿ ôî-
òîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà; 5 � ïðåöèçèîííûé ïðåîáðà-
çîâàòåëü �òîê�íàïðÿæåíèå� ÏÏÒÍ-02.

Òàê êàê ÿðêîñòü ýêðàíà (ñâåòîðàññåèâàþùåé ïëà-
ñòèíû 3) îïðåäåëÿåòñÿ ñèëîé ñâåòà, ñîçäàííîãî åäè-
íèöåé ïëîùàäè âèäèìîé ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà [6,
7] â äàííîì íàïðàâëåíèè, òî ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâ-
êè ÿðêîìåðà δê ñîñòîèò èç ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ
ñèëû ñâåòà δ² è åå íåñòàáèëüíîñòè δ∆I, íåðàâíîìåðíîñ-
òè ÿðêîñòè èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà δè,
ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè èçëó÷àþùåé ïî-
âåðõíîñòè èñòî÷íèêà δÀ, ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ è ôîòîïðè-
åìíèêîì δL2 è ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî (ýëåê-
òðîííîãî) áëîêà ÿðêîìåðà δýë.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèëû ñâåòà èñïîëüçóåòñÿ àòòåñ-
òîâàííàÿ â Õàðüêîâñêîì ÍÈÈ �Ìåòðîëîãèÿ� ýòàëîí-
íàÿ ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà 4 (ïîãðåøíîñòü ôîòî-
ìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè δýòàë=±1,5%) è ïðåöèçèîííûé
ïðåîáðàçîâàòåëü �òîê�íàïðÿæåíèå� ÏÏÒÍ-02 [8]
(ïîãðåøíîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ δÏÏÒÍ-02=±1%).

Ó÷èòûâàÿ âåëè÷èíû ýòèõ ïîãðåøíîñòåé, ïîãðåø-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñèëû ñâåòà δ² áóäåò ðàâíà [9,10]
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2 2
ýòàë ÏÏÒÍ-02 1,8%.Iδ = δ + δ = ±  (1)

Îòìåòèì, ÷òî âåëè÷èíû ïîãðåøíîñòåé â (1) è äà-
ëåå ïðèâîäÿòñÿ ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ P=0,95.

Íåñòàáèëüíîñòü ñèëû ñâåòà δ∆I îïðåäåëÿåòñÿ íå-
ñòàáèëüíîñòüþ èñïîëüçóåìûõ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ 2
è áëîêà ïèòàíèÿ 1 è íå ïðåâûøàåò ±0,3%.

Âåëè÷èíà íåðàâíîìåðíîñòè ÿðêîñòè èçëó÷àþùåé
ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà δ

È
 çàâèñèò îò ðàâíîìåðíîñòè

ïðîïóñêàíèÿ ñâåòîðàññåèâàþùåé ïëàñòèíû 3, îò êà-
÷åñòâà êîëáû ëàìïû íàêàëèâàíèÿ â íàïðàâëåíèè èç-
ëó÷åíèÿ è ðàâíîìåðíîñòè ïîòîêà èçëó÷åíèÿ,  ïàäà-
þùåãî íà ñâåòîðàññåèâàþùóþ ïëàñòèíó. Ïîäáîðîì
ïëàñòèí è ëàìï óäàåòñÿ äîáèòüñÿ óìåíüøåíèÿ íåðàâ-
íîìåðíîñòè ÿðêîñòè èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè ïëàñ-
òèíû äî âåëè÷èíû δí=±0,5%.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîñòè ïîòîêà èçëó÷å-
íèÿ íåîáõîäèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ êâàçèïàðàëëåëüíûõ
ëó÷åé. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ðàññòîÿíèè ìåæ-
äó ëàìïîé íàêàëèâàíèÿ 2 è ñâåòîðàññåèâàþùåé ïëàñ-
òèíîé 3 L1≥0,7 ì íåðàâíîìåðíîñòü îñâåùåííîñòè δÅ
â ïëîñêîñòè ïëàñòèíû äèàìåòðîì 113 ìì íå ïðå-
âûøàåò ±0,3%.

Òàêèì îáðàçîì, íåðàâíîìåðíîñòü ÿðêîñòè èçëó-
÷àþùåé ïîâåðõíîñòè δè áóäåò ðàâíà

2 2 2
è í 0,7%.I E∆δ = δ + δ + δ = ±  (2)

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè èçëó÷àþùåé
ïîâåðõíîñòè èñòî÷íèêà δÀ è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñ-
òî÷íèêîì è êîíòðîëüíûì ôîòîïðèåìíèêîì δL2 îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîãðåøíîñòüþ  èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåí-
òà. Äèàìåòð ñâåòîðàññåèâàþùåé ïëàñòèíû (113 ìì)
îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ ±0,1 ìì, à ðàññòîÿíèå
L2 =700 ìì � ñ ïîãðåøíîñòüþ ±0,5 ìì. Ñîîòâåò-
ñòâåííî ïîãðåøíîñòü δÀ íå ïðåâûøàåò ±0,17%, à δL2
� ±0,07%.

Â ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè âõîäèò ïîãðåøíîñòü
èçìåðèòåëüíîãî (ýëåêòðîííîãî) áëîêà ÿðêîìåðà, êî-
òîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
êîìïëåêòóþùèõ, èñïîëüçîâàííûõ â èçìåðèòåëüíîì
áëîêå. Ñ ó÷åòîì ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðèòåëüíîãî áëîêà ÿðêîìåðà δýë íå ïðåâûøàåò ±0,02%.

Òàêèì îáðàçîì, ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè δê áó-
äåò ðàâíà

2

2 2 2 2 2 2
ê è ýë 2,65%.I I A L∆δ = δ + δ + δ + δ + δ + δ = ±  (3)

2. Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòü (èëè íåñòàáèëü-
íîñòü) èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
íåñòàáèëüíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿðêîìåðà δS áûëà
ñîáðàíà óñòàíîâêà, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðîé ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 2. Çäåñü 1 � áëîê ïèòàíèÿ Á5-21, 2 �

ëàìïà íàêàëèâàíèÿ ñ öâåòîâîé  òåìïåðàòóðîé Òö=2850 Ê,
3 � ñâåòîðàññåèâàþùàÿ ïëàñòèíà (âòîðè÷íûé èñòî÷-
íèê èçëó÷åíèÿ), 4 � ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÿðêî-
ìåðà, 5 � ýëåêòðîííûé áëîê ÿðêîìåðà, 6 � êàíàë
ñðàâíåíèÿ.

Ïîñëå ïðîãðåâà ëàìïû 2 ïîî÷åðåäíî èçìåðÿëèñü
ôîòîñèãíàëû êàíàëà ñðàâíåíèÿ ²ê (êîòîðûé ñîñòîèò
èç âûñîêîñòàáèëüíûõ ýòàëîííîé ôîòîìåòðè÷åñêîé
ãîëîâêè è ïðåîáðàçîâàòåëÿ �òîê�íàïðÿæåíèå�
ÏÏÒÍ-02) è èññëåäóåìîãî ÿðêîìåðà ²ä è îïðåäåëÿë-
ñÿ êîýôôèöèåíò Êt:

ä .t
ê

I
K

I
=  (4)

Ôîòîñèãíàëû ñíîâà èçìåðÿëèñü ÷åðåç 10 ìèí, 1 è
8 ÷ íåïðåðûâíîé çàñâåòêè èññëåäóåìîãî ÿðêîìåðà, è
îïðåäåëÿëñÿ êîýôôèöèåíò Êti.

Íåñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëÿëàñü ïî
ôîðìóëå

.ti t
Si

t

K K

K

−
δ =  (5)

Ìàêñèìàëüíîå èç çíà÷åíèé δSi íå ïðåâûøàëî
±0,3%. Ýòà âåëè÷èíà áûëà ïðèíÿòà çà íåñòàáèëüíîñòü
÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿðêîìåðà.

3. Èññëåäîâàíèÿ íåëèíåéíîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêè δd â ïðåäåëàõ èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè îò 1
äî 2000 êä/ì2 ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ñëîæåíèÿ îñâå-
ùåííîñòåé [11, 12]. Íåëèíåéíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêè δd íå ïðåâûøàëà çíà÷åíèÿ 0,7%.

4. Òàê êàê ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ èçëó÷åíèÿ ýêðàíà
êèíåñêîïà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, òî ïðè èçìåðåíèÿõ ÿð-
êîñòè èçìåðèòåëüíàÿ (ôîòîìåòðè÷åñêàÿ) ãîëîâêà äîëæ-
íà èìåòü ñêîððåêòèðîâàííóþ ñïåêòðàëüíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ïîä îòíîñèòåëüíóþ ñïåêòðàëüíóþ ñâåòî-
âóþ ýôôåêòèâíîñòü ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
äëÿ äíåâíîãî çðåíèÿ [13].

Èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ôîòîìåò-
ðè÷åñêîé ãîëîâêè ÿðêîìåðà è îöåíêà êà÷åñòâà êîð-
ðåêòèðîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñïåêòðàëüíîì êîìïëåê-
ñå ÊÑÂÓ-6 ñîãëàñíî [13, 14] ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ñ
ýòàëîííûì ôîòîïðèåìíèêîì (ÔÏ). Â êà÷åñòâå ýòàëîí-
íîãî ÔÏ èñïîëüçîâàëñÿ àòòåñòîâàííûé âî ÂÍÈÈÎÔÈ
(ã. Ìîñêâà) ôîòîäèîä ÔÄ288.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî êà÷åñò-
âî êîððåêòèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêè ñîîòâåò-
ñòâóåò âòîðîìó êëàññó [13] ñ ïîãðåøíîñòüþ â ðàáî-
÷åé îáëàñòè δVλ, ðàâíîé ±3,2%.

5. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ôîíîâîé çàñâåòêè δô
íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÿðêîìåðà èñïîëüçîâàëàñü óñòà-
íîâêà, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 3. Çäåñü 1 � ìîíèòîð êîìïüþòåðà, 2 � ôîòî-
ìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÿðêîìåðà, 3 � ýëåêòðîííûé
áëîê ÿðêîìåðà, 4 � ëàìïà íàêàëèâàíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ íåñòàáèëüíîñòè
÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿðêîìåðà

1 5

3

L1

6

2 4

Ðèñ. 3. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ôî-
íîâîé çàñâåòêè íà ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ÿðêîìåðà

2

3

4
1
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Â óñòàíîâêå ñìàêåòèðîâàíû ðåàëüíûå óñëîâèÿ
âëèÿíèÿ ôîíîâîé çàñâåòêè: â êà÷åñòâå îáúåêòà èçìå-
ðåíèé èñïîëüçîâàëñÿ ýêðàí ìîíèòîðà ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà 1, â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ðàáî÷åãî îñâå-
ùåíèÿ � íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ëàìïà íàêàëè-
âàíèÿ 4.

Èçìåíåíèå ôîíîâîé îñâåùåííîñòè ýêðàíà 1 îò
ìèíèìàëüíîé (300 ëê) äî ìàêñèìàëüíîé (500 ëê) [15]
ðåãóëèðîâàëè èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýêðà-
íîì è èñòî÷íèêîì ôîíîâîé çàñâåòêè 4, êîíòðîëèðóÿ
åå âåëè÷èíó ýòàëîííîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ãîëîâêîé.
Ïîñêîëüêó âëèÿíèå ôîíîâîé çàñâåòêè áîëüøå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè ìàëûõ óðîâíÿõ ÿðêîñòè, òî ïðè èññëåäî-
âàíèÿõ ìîíèòîð áûë âûêëþ÷åí.

Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ôî-
íîâûõ çàñâåòêàõ ýêðàíà Åôîí=1000 ëê ïîêàçàíèÿ ÿð-
êîìåðà íå èçìåíÿëèñü. Äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâíîé îòíî-
ñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè èñïîëü-
çîâàëàñü âåëè÷èíà óðîâíÿ âëèÿíèÿ ôîíîâîé çàñâåò-
êè δô, ðàâíàÿ 0,1%.

6. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÿðêîìåðà íå èñêëþ÷åíû ñè-
òóàöèè, êîãäà ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ãîëîâêà (ÃÔ) íå áóäåò
÷åòêî çàôèêñèðîâàíà íà ïîâåðõíîñòè èçìåðÿåìîãî ýê-
ðàíà, ò. å. âîçìîæíû êàê íåçíà÷èòåëüíûå óãëîâûå îò-
êëîíåíèÿ ÃÔ (â ïðåäåëàõ 5�10°), òàê è îòêëîíåíèå
ðàçìåùåíèÿ åå íàä ýêðàíîì (â ïðåäåëàõ 1�3 ìì).

Îïðåäåëåíèå óãëîâîé çàâèñèìîñòè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ÿðêîìåðà δβ è âëèÿíèÿ ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùå-
íèÿ ïðîèçâîäèëîñü íà óñòàíîâêå, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4. Çäåñü 1 � ìîíèòîð êîì-
ïüþòåðà, 2 � ôîòîìåòðè÷åñêàÿ  ãîëîâêà, 3 � ýëåê-
òðîííûé áëîê ÿðêîìåðà; ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íàïðàâ-
ëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ÃÔ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ öâåòíîñòè ýêðàíà è êîí-
òðàñòíûõ èçîáðàæåíèé íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé áûëî
ñîçäàíî îäíîòîííîå (áåëîå) èçëó÷åíèå ýêðàíà ñî
ñðåäíèì  óðîâíåì ÿðêîñòè 50 êä/ì2.

Ïðè íàêëîíàõ ÃÔ â ïðåäåëàõ óãëîâ ±20° ïîêàçà-
íèÿ ÿðêîìåðà δβ èçìåíÿëèñü íà 0,1%, ïðè ïåðåìåùå-
íèÿõ ÃÔ âäîëü îïòè÷åñêîé îñè (äî ðàññòîÿíèÿ 5 ìì
îò ýêðàíà) îíè íå èçìåíÿëèñü. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ âûñî-
êîé ðàâíîìåðíîñòüþ ÿðêîñòè ýêðàíà â ïðåäåëàõ óãëà
çðåíèÿ ÿðêîìåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîãðåøíîñòü êàëèáðîâêè ÿðêîìå-
ðà ñîñòàâèëà 2,7%, íåñòàáèëüíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè � 0,3%, íåëèíåéíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè � 0,7%, êà÷åñòâî êîððåêòèðîâàíèÿ ñïåêòðàëü-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÃÔ � 3,2%,
âëèÿíèå ôîíîâîé çàñâåòêè íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÿð-
êîìåðà � 0,1%, óãëîâàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè � 0,1%.

Òîãäà ïðåäåëû îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåø-
íîñòè èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè áóäóò ðàâíû [9]

2 2 2 2 2 2
ê ô1,1 4,6%.L S d Vλ βδ = × δ + δ + δ + δ + δ + δ = ±  (6)

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåø-
íîñòü ÿðêîìåðà �Òåíçîð-28� ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâà-
íèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ôîòîìåòðàì-ÿðêîìåðàì.
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îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèÿ ÿðêîñòè  ýêðàíîâ êèíåñêî-
ïîâ è äðóãèõ ñàìîèçëó÷àþùèõ ïîâåðõíîñòåé â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ÿðêîñòè.

3. ßðêîìåð èìååò óñòîé÷èâûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
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