
��������	
�	����
���	�����	�������������������������������������
�

���������	
��
�����	

4&����	���"���������	�����
����$		�.:����/���#
$	����"���	����
�����	���������!��� ����� �	�(��#
�	����	����	�

������	���	+��(�
��!��	
���	��!#
'��������������	�����
����
�	��
�	���	��	�	���"#
�������	!�
����
�
�����������	�	)

�&�5���	!� �������	��+0	���
����
����%H3��������#
� ������$�� ������������	��)��)&��������+�

�����#
���"� ��(����
�
������
���+0����	(�����
����0	���)

=&�k���$	����"� ��(���	�.:��������+�

������
���
����$		������!��( �(�����!��
��	���"� �����	(#
��$		�	����
�	!�
�����'����(���	���
�������	
"
(�	������������	!�
�����$������.:�	������	����#
�	
"�������'����
��� �������!��
��	���"� �	�(��#
���	)�5�	������(���	�
�(��"'	�������� �����	��
��
������+�

�(�	��������'������������
�	�.:)

�&�.�������	�(����"�����
���
���������
���	��#

��	
�(������������ 
�(��)�.���	��
�+0	�

���#
������
�	��������"����������	�"������������
0��
���	������
���'��	
������	!�
�	���	(��$	��	����#

�	!�
�	������(��	�)

<&�9
+����
����$	+�
	���������������������


����
�	�"������
�	!�
�	�������������!��( �������
��������
�"�� ���	�	����"���� ���� ��.9:#���p�#
� )�G�����	���	
�	���������	
�������	(����������#
� ���
+0	��	���	������!��
��	���"� �����	(��$		
������( �"�!�
�"+����'��������
�	!�
�����������)

5�	�������
����$		�.:�������(�����������
���#
���
��		�
�	������� �	���	�$	���	������
������
���������)

I!	� ��
�
�����
�"�	������
������
�"�.:���
�
�#
����������,-.��������!�����������!��	��	������(�
#
��!��	������� 
�������
������$	�������������
�	�
������
���
�	����

������ ���(������� (��������#
��������(�� ��
������
���+0	�������	�����	����#
�����	�)
9 (��������������(�� ����	����	�

������	��#

�	+��//���	���
�	�	��������
�	)�5�	����������#
��!���	��������

�(	���
�� ��	������ �������	
��#
����
����������(��"'	���
	���	�����	��	������#
����'�����	���� '�������������
�"+)
9���!�
���������	������
�.9:#�����$���
��(���#

�����	���
�"��	(�	��/��"�	������ �������	!�
�	�
�	������	�	�%�+��	� &)�M����	�����	�����!	���"��
����0����	� ���'���
��� ��������	+�	���������	

.9:#�������(�
��!	��
�������������
�	��� 
�������#
!�
����	��������
�")
M
���"�����	�������
	������ �����	�� �����#

������������"����!�
����4>�33$����0	0��� ��!	�#
���	
������	�����!�� ��.9:���!��� ��������(�
��#
!	������ 
���+���
������$	����+��������
�"���#
����	�(�����)

���
M������� ��
��(�����	
����
�+0	�

���	�$	#

����
�����	
�
	�����������!�
��� ���
�
�������� �
,-.��
��
+�

������"������(�����!�����#���������#
(�� �
��$	��	
����LMM�N��	��O�����������(��
�	)
9����	���
�4J>;�������;���)�( ��������(�����������
� 
������

� ��.:���
�
�������� �����!�
����� �
	�����(��� ��(����� ��,-.)�F�
�	���� ��� 
��	�
����	!�
�	��	���
������$	��� ����������	
�	�	����#
�������+������	�"��
�"���	�	���� ����'��	�)

M.5�-tH�9ELL[\�M.��:LM*M

4)�.�������r)�E)��^	!��	��r)�9)��5�
��
�	��9)�L)��
���� �

��	�$	� ������"�������
�����	
�	������"��� ������(�����.9:#


	�������������
����	�����$	��� ��
	
����ee�,��	�����	��)2

����)2����)2�.)��<2>�)

�)�uTSvUW�w)�nxWWyz�BzUghWBR{WTB�lZg�BxZTRSZB�DWYWDB�@Uy�BRjU@D

yWD@zB�ee�|RlTSv@YWB�}�~�)2�4JJ�)2���4�)2��)�44�244<)

=)�uTSvUW�w)�nzUghWBR{WTB�@yy�xh@BW�lShWTWUlz�gS�ghWRT�@TBWU@D

ee���Ry)2�4JJ<)2���;)2��)�4��24��)

�)�̀ �����	��F)�5)�5�	�����	
��	������	!�
�	�������������


�������	��	���N'��!�0���������	O���
�
��(	�	��$		�!�
��� 

����������������
����� 
��	��!�
����ee�,��	�����	��)2�����)2

���)2�.)��>2=<)

,	
)�=)�5�	�������
����$		�.:

�
���������

�



�
�

�
���

�
�

�
�

��������	
�	
��	

���������	��	��	���
��	����
�
���	�	�
������
��
�����	�
 	 �!����"�#
���$	%�&	'���
�(����	 )**+�$	,-)	 ��

���������	
��������
��
����
�
����
��
������
��	�
�
�
��������
��������
��	
�
���������
��������
��������
����
���
����������
���������
���
��������
��
�
���� 
�
�����������
���! 
�"#����������$
"
����

����%
��
�
���
������

����������������
��������
���

�
�
&
��	'
������	()�

��
�����
��(
�
�����*�������
����&���
+�
�����
���
'
�
�����
'
���
�
%������

�
��������������

������
�������
���
�
��!
�"#����������
�
�����
,
��
��
�����
$
-��
������
��	
��
�������
����
�
�
��
���
����
�
���������'
�����
����
��������
�
�
�������

������
��
,
������
�
������
�������
���$
.����
��
�������
��
��	
��
*��������'
������()���	
����������,
�����
,
��
�����

���
�
��!
�"#����������'
�
���%

��
*����������
��������
�
��,����
������������$
-��
���%

���
���
��	
����������
�
����
����
���&��
�
��
����
��
����
���
�
��,
+�
��������
�
���
����
����
����
��
*��������
,$



�$

��������������	
	�����
�

���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�

����	!
(�����
[��
�

V�W����X�
��	
������[����
�	
���W�
�
������
�������Z�
W�
�[�

���������
��0�U�
��W�������
 W���U
���
 �U����
 �������[�
��	
 &�Z!
���!
�,!
N
��������
�����U
$#��
ll�
�����ZU�
��3

���
�
����
���
�	��	�
��
����U\��

�� 
�F!

'�
���&�7
�����
�����U
V�W�[��
�
�U�
�����
�3
���
���
��	
����
���
�	���
V�W����X�
��	!
HW
��3
�����
������
[
�
Y�������	
�U����������
��������
OKM
�������
�
�Y��0���
0
������
�
V�WU
�
������
[��
�

$#��
ll�
�Y����[����
�	
��
������
y�r!

'�
���&�8
��������
�YX��
���

��������
V�W�3
���X�
��	!
z���
����[�
������	�X���
�������
W�ZU3
���
�	
��
Z����
[���W
�U�����Z�U�
[�
���
0�����3
�U�
W�����[���U�
\���VU�
������������U�
�
��W3
��
�����	Z
�����!
l�Y���
U
��
����
��
��
����U3
\��

�×��
ZZ!

9���$�����

I���Z�
����U�
 �
 ��Y�
�
 ������U
��W���	�

 �
��������
���[�
�
V�W����X�
����8

�,
�UY���
0
��ZZ�
����X��
���Z��
U
�
���ZU
��
���������	
�����	
�W
���[�
�
������0�U�
W��[�3
���
��
��0
�
��W�	W��
�������[�
��	a

Y,
�������	
0
����
��[�����
����Z�
�U

����V��3
Z����X��
[�
U�������������
�
���
���
�������3
[�
��	�
�

��_�
W��[���	
��W������U�
[��
�

���
�U3
������
������[����X��
\�������������
0
V�W����3
X�
��	a

�,
�UY���
0
������

�����W����
�������
V�W����
W����_���
 �������	
0
�
 ������
�����
0
������
��
OKM
�
���0�
�
�Y���W����
������
�
V�WU
�
��Y�[��
������
[��
�
!


N�WZ�_���
0
 �
 �������Y��W���
0
 ���Z�����	
�������U�
��������
���
���_���
�	
���Z���Z
���3
��
�������	
������
����
V�W����X�
��	
�
�������3
[��ZUZ�
N�*(3������Z�
������Z�!

H*(%/{P%NJ''LG
H*�%K'H+H

�!
M�_�
l!
*!�
N�����
H!
F!�
*���Y�	����
G!
J!
*NK
V�W����3
X�
���
�
�������[�
���8
���Y�����
�
��W����	
��
6h8h93������
�
��
�����0��Z
����������!#
T!8
I����
�
��	W0�
�b$`!

�!
+���
�����
(!
N!�
*���Y�	����
G!
N!�
M�����	�
�!
N!�
N��3
���
H!
F!
T��������
����U�
*NK3��
����
��
��
������
�����3
�
����U�
�����
������[�
�
�
����
��0���
����������
j
T�
3�U
�"3�
T�_�����!
+�UZ����
���V!
.*NK3
������
�

�����ZZ���3
�������U�
 
���������1
 &+�UT�+�|���",!#
*����
����0!#
���"!#
*!
 "��#"��!

�!
t54?:B77
t!
}!�
s;9~A
w!
�!
�
k94?5kC
 3:6C
?=5�B3�=6�CB;
��xt
�9;
�3:5Aq
�5CB776CB
k944EA6k5C69A
�@�CB4�
jj
x222
e;5A�!
�6k;9~5DB
e=B9;@
eBk=!#
����!#
�97!
`$�
�
��!#
f!
�" �#�" "!

`!
e5A
�!3�!�
�6=5679D6k=
�!
2!�
�5k�B;
�!
s!
BC
57!
�9~379��
�3
5Aq
 `3:6C
 ee�
�2�w
?=5�B
 �=6�CB;�
 :5�Bq
 9A
 wf`e
 �~6Ck=B�
 jj
x:6q!#
����!#
�97!
 ��
�
�!#
f!
�b�#��`!

 !
�5k�B;
�!
s!�
�6=5679D6k=
�!
2!�
�64
�!�
�B�5C57B
�!
}!
�
�53
:5Aq
 �3:6C
�}
�2�w
 C;EB3C64B3qB75@
 ABC~9;�
 jj
 x:6q!#
����!#
�97!
 ��
�
�!#
f!
�� #��$!

"!
N���Y��

J!
N!
+�ZZ�
������U�
��
����
��
*NK
��
����3
�����������U�
������!#
T!8
I����
�
��	W0�
�b$�!

�!
F��U��
J!
+!�
F�������
S!
T!�
N����0��
N!
H!
�
��!
(����3

��������
Z�����
����
���������0����
�������[�
��	
*NK
 jj
I����
������!#
���`!#
�
�!#
*!
`�#`"!

$!
(�
���
J!
*!
(�����0�U�
���
��\���	
��	

�����
��0�U�
Z���������0�U�
�������[�
����
��[�����

���
jj
I����
������
�
����
������!#
�bb�!#
�!
`��
�
 !#
*!
  �#  $!

b!
%Y��_��0���
N!
�!
I����W���	
��Z�|�
������
�����
����3
�	
������
���
'NK
V�W��Y��
�[��
W
��Z�
��[�Z�
TGT*
���3
Z��
�Z�
 �
 ��
�����0��Z�
 ���������
 jj
 N�����
 '��!
 ��3
�
./0����0��
����
������1!#
��� !#
�
 ��!#
*!
b�#b�!

��!
�BAq6�
x!�
�BAq6�
u!�
�977:B;p
2!
t944EC5C69A
�E576C@
�5kC9;
9�
 C~93�C5CB
 �~6Ck=6Ap
 qBD6kB�
 jj
 x222
e;5A�!
�6k;9~5DB
e=B9;@
eBk=!#
����!#
�97!
`$�
�
 !#
f!
$��#$�$!

��!
*�W����
�!
T!�
l�����
J!
'!�
T�\��
��
F!
J!
-�
����
��
*NK!#
T!8
NU�\�	
\�����
�b$�!

��!
%Y��_��0���
N!
%��Y�����
�
���
�W�
����
��[���
����3
Z�
���
Y���
������0���
'NK
����Z���[��
 jj
N�����
'��!
��3
�
./0����0��
����
������1!#
���`!#
�
 �$!#
*!
���#�� !

��!
%Y��_�����
N!
H!
*��
�W
����Z�
���
*NK
�������[�
�3
���
Z�
���Z

����V��Z����
�Z�������
�
��Z���������
���	��	
������������
�
��W��
�����	
j
T�
3�U
�`3�
T�_�����!
+�UZ3
����
���V!
.*NK3
������
�

�����ZZ����������U�

���������1
&+�UT�+�|���`,!#
*����
����0!#
���`!#
*!
`�b#``�!

�`!
%Y��_�����
N!
H!�
*�Z�����
%!
N!
T�
��
���
�W�
V����3
������U�
V�W����X�
����
��
Y�W�
�����_������
�
��W��
��	W��3
�U�
�����
������[�
j
T�
3�U
� 3�
T�_�����!
+�UZ����
���V!
.*NK3
������
�

�����ZZ����������U�

���������1
&+�UT�3
+�|��� ,!#
*����
����0!#
��� !#
*!
 ��# �`!

� !
%Y��_�����
N!
H!
T�
��
���[�
�
����
��[�����
����3
Z�
���

����V��Z����X��
��
����
�
��
Y�W�
�
��W��
��	W���U�
�����
�
��������0��3��ZZ�
��[�UZ�
�����W��Z�
j
T�
3�U
�"3�
T�_�����!
+�UZ����
���V!
.*NK3
������
�

�����ZZ�������3
���U�

���������1
&+�UT�+�|���",!#
*����
����0!#
���"!#
*!
  ��# ��!

�"!
%Y��_�����
N!
H!�
 l��
��
N!
�!
(����
��������
���3
���
�U�
*NK
V�W����X�
����
��
�������[��ZU�
N�*3������Z�
����	�
j
��!
���[!3
����
�[!
���V!
.*Hg�3���"1!
�!
xx!#
%���3
��!#
���"!#
*!
��!

��!
�BAq6�
x!
s!�
�BAq6�
u!
�!�
�977:B;p
2!
�!�
w=B;45A
�!
u!
e=B9;@
9�
q6p6C57
 ?=5�B
 �=6�CB;�
:5�Bq
9A
=6p=3ek
 �E?B;k9AqEkC6Ap
�674�
 jj
 x222
e;5A�!
�6k;9~5DB
e=B9;@
eBk=!#
�bbb!#
�97!
 `��
�
��!#
f!
 �  �#� "�!

�	
:�������

�
	


:

�
���

�
�
�
� ����������	
��	
���	
	����
��������	���
������	�������


�
��������	����������
	�	����� ���!�"�#
��$���%�&''(� 

&)(���

���������	�
�������
���
���
������������������������	���
����
�����������
��
�������
�������	����
����������
�����������
�����

����������� ������������
!�
�����"��
�����������
�
�������
�
�
�����

�������

��#�$������������	�
��
��

�����
������%��
����
�����%�����
������%�
�������	����
��&���������'���
���
�	��������%�	�
�%����(������'��%��������
����(����	
�
��(����������
�
��%��
��������
�
��%�������(������#�����%��
���(�"��'

���	���%�



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������

���'
���������
�����
������	
-�
������
���
z�%
�!��!�
 ���
�	
�
!����
D�
� ��"���
������
��
�����
���
����

��
��"���
�����
��
����
��
E'
����
��#
���"��� �
�
�
����� �
�!���( 
�����
�
*
�
�����#
��
���� �
"�
������

�
��"���
��
������

���
��
#
�
��)+��
�
��������
����
�������"���
�'

2��
����
�������
��
����
��
�����*�������*
"��#
���
� �
���������"����� �
���!�� �
��������� 
�����
%��
�
%;��
�

����
�������� �
����'
.���
���#

����
���!��
��"����

"��
���
�'
,"��
��
���
7
�
�
!���
����	�� �
"�
������
�
�
���	
��"����

���
��#

��*� �
!����
�
!���
��
���	
�

��
�
�����������

���
���
1'
3����
��"��
��� �
"�
�����
������	�

�����"���
*
������� �
���������"����� �
����
�#
� �
������ ��	
���
�
��
8������
"�������
�����#
���
����
�������"���
�'
�����*�������
"�--����#
(���*���
���� 
"�
����
�
�"�������*���
���� 
�!#
��!�
��
��-����(�������
�������
�!��������
����#
8�)

������
����)
�
�!��*���
*
�
��������+�+��#
���
*
���!���'
1 ����	
��������+�+�����
*
�

���#
� 8���� �
����"��
/����"��
�
���
�
��
��
](0
"�#
�
����
�
��
���

�����������
"�
��
�������	
��
���#

�
�
%���
]('

,��!�����
*)
"������
��
����
��
	��	�
�	
�����#
���
*
8��� 
��"���
���
����
�������"���
�'
�
�
��+��
�����
����+��

���"�������
���!���
/"��
�#

����
�"����
�!���(�
�
�����
���
����
�������"��#
�
*)
�
��"�����

��+����0'

u��
��*��	
�������
�(�	
��
����
��
�
�������"#
�
���� �
�
��!���
��� �
������	�
��������
���
���#
��"���
*
"�	
��������#���
���	
���������"����� �
����
�����
��
q@�bB9�
GReW�
GRbB�
GRmlbB�
e@�
����#

�������"���
*
��
�� �
����"����*
�
���"����
�

%�p9
,�p%���p%
"�
%�9
,�p%���p%'
u�	
��������#���
#
���	
���������"����� �
����
�����
�
����
�����#
��"���
*)
%�p9
,�p%���p%
/��������
�������� �
���#
�
��0
�����*������	
"�--����(���*� �
��"��
��� �
"�
���
�
��!����
���
�
��
%�
^]('

6�
�
����
���!�����
���8���
��"
���!����
����#
����
��������
"�--����(���*� �
��"��
��� �
"�
#
�����
�
��!����
���
�
��
%��
�](
"�	
��������#���#

���	
 ����
����
��
����
�����
q@�bB9
�
��"�
8��!

o��'
9'
1��8���
��"
���!���


��+����
�
��
�
"����
���
\
��'
.���(
8��� 
���#
!���
 ���
��
�
���

σ�%���
,�p%���p%'
 2��
 �
��
/∆σ=σ0=∆$���%�p;
�3�
�"�
∆σ
7
���������
����� �
���������
���!���
���
���������
���8���

������#

�� 
��
∆$
 �3'
,!+�	
�����8���
*
���������
��
!����
��'

���
�����
�!������
���"������ �
���!��
�!������#

���

!�����
��
� �
��������#���
���*
����
�����#
��"���
�
������� �
���������"����� �
��
�������
�
����

! 
*
�����*�����
���
�
��!���
��� ��

��
�
�
�������"�
���� �
������	�'

�32,��t,1{66��
�3�,46�.�

%'
,��
��
{'
3'�
2�8�M�����
{'
3'�
s���������xo'
2'
�
"�'
^�
�" 
��������	
�����
����
��

��������
��������
��
����#
���
�
����!������
����'7
^'d
6�����
%E�;'

�'
2��!�� 
"�	
�������8�)+���
���
���	
��
�������
�
��#
"����'
.�'
%
=
2�"
��"'
1'
1'
.�)���'7
^'d
^�8����
�������
%E\\'

9'
a@PPBA
h'
['�
�HW@NUHN
?'
g'
m'�
_@PBT
 S'
?'
GHNCM:CPBUU
QBMUKABQBNC
HI
UBQ@:HNRK:CHA
:HNRK:C@D@CT
WT
AMR@H
IABXKBN:T
IABB
7
:MAA@BA
LHjBA
MWUHALC@HN
==
�BD'
e:@'
kNUCAKQ'7
%E�>'7
fHP'
;��
`
�'7
G'
�EE7\�>'

;'
2����	�
.'
3'
o�������� �
��
�" 
���������'7
̂ 'd
����#
��	�
 %E\�'

�'
{�������
6'
]'�
2�������
1'
{'�
4��
��
.'
1'
3�������� �
����
���� �
���!�� 
�
���� 
�
-�����#����������
�����"���#
��	�'7
^'dx����	�
%E�%'

��	��������

�
�

	
�

�
���

�
�

�
�

��������	
���
������������������������
���������������
�

��������  !���"#����

��������	
�����
���	���������	������	����������	�	��������	��������
����	�
�

�����������	��������	
������	��������	�	
����	�������������	����
���	��������

��� 	!�	������
���	�����	�����	������	"��	������	����	�	#��	��	
�"������	��
�����"

�$���	
����������	
�
����	���������	��	�������
�	���	����������	���������	�����

���	����$�
�	%�������������&	���"��$'��	����������	�������	��	����	��
���

���	������� 

�������	���������	���
�����	���������	�������������	��	
����	
����������	����

��������	(	#��������������
���	�������������	)*+*,-	�	#�������������������


���	�����
�
���	)./0.,-�	���	�������	���	��	����������	������

	�	����
���

��
���������	
�
���	��������"�������	�	���������	����
���	��������	�	������� 

1����	������
�	
���������	��
�����	���	
�"�������	�

������������	����������'��

���	��������	�	
�������
����	�����������$'��	�������������	
�
���� 




