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êàçàíî [3�6], ÷òî òàêîå óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ íå ñíè-
æàåò ýôôåêòèâíîñòè òåðìîýëåìåíòà, à íàïðîòèâ, óëó÷-
øàåò åå.

Âûâîäû
Ðàññìîòðåíà íîâàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òåðìîýëåê-

òðè÷åñòâà.
Â ïðåäëîæåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ðåæèìàõ ïðè

íåáîëüøîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåðìîýëåìåíòû ðà-
áîòàþò ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ
îõëàæäåíèÿ èëè íàãðåâà, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêèå êî-
ýôôèöèåíòû ïðåîáðàçîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîå óïðàâ-
ëåíèå óñòðîéñòâàìè íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýëå-
ìåíòîâ ñ ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè, èìåþùèõ íåëèíåé-
íûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ðåàëèçîâàíû óñòðîéñòâà, ïðèíàäëåæàùèå ê íîâî-
ìó òèïó òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èí-
ôîðìàöèè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: óñèëèòåëè è âûïðÿìèòå-
ëè íåáîëüøèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïðåîáðàçî-
âàòåëè ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â îïòè÷åñêèé, ïðåîá-
ðàçîâàòåëè îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà â ýëåêòðè÷åñêèé, òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêèå çàïîìèíàþùèå ýëåìåíòû, óñòðîé-
ñòâî, ïîçâîëÿþùåå îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå îïòè-
÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòüþ, òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðà-
çîâàòåëè ÷àñòîòû, àíàëèçàòîð è êîìïàðàòîð íåáîëü-
øèõ ñèãíàëîâ è ìíîãèå äðóãèå.

Äëÿ òàêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èíôîðìàöèè âîçìîæ-
íûé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð � îò òåìïåðàòóðû
æèäêîãî àçîòà äî I500°C â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-
íîãî âåùåñòâà äëÿ òåðìîýëåìåíòîâ. Ñóùåñòâóåò ìíîãî
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ, â êî-
òîðûõ ôàçîâûé ïåðåõîä ïðîèñõîäèò ïðè îäíîé èç òåì-
ïåðàòóð, ëåæàùèõ â óêàçàííîì äèàïàçîíå (äëÿ Bi�Sb
� äî 100°Ñ, äëÿ Bi2Te3 � äî 300°Ñ, äëÿ PbTe, GeTe
� äî 600°Ñ, äëÿ SiGe � äî 900°Ñ, äëÿ áîðà è áîðè-
äîâ � äî 1500°Ñ).

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå óñòðîéñòâà, îñíîâàííûå íà
òðàíçèñòîðàõ è èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ, îáû÷íî ìîãóò
ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 110°Ñ.

Òåðìîýëåìåíòû è ýëåìåíòû ñ ôàçîâûì ïåðåõîäîì
íàìíîãî áîëåå óñòîé÷èâû ê äåéñòâèþ ðàçëè÷íîãî
èçëó÷åíèÿ, ÷åì îáû÷íûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â âåùåñòâàõ ïîëóìåòàëëè÷å-
ñêèõ òåðìîýëåìåíòîâ è óñòðîéñòâ ñ ôàçîâûì ïåðåõî-
äîì ïëîòíîñòü íîñèòåëåé òîêà ñîñòàâëÿåò 1019�
1020 cì�3, ÷òî íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ (äî ñåìè) âûøå,
÷åì â îáû÷íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâàõ

(1014�1016 cì�3). Â ñâÿçè ñ ýòèì òàêèå òåðìîýëåêò-
ðè÷åñêèå óñòðîéñòâà ìîãóò ðàáîòàòü â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ � ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è âûñî-
êèõ óðîâíÿõ ðàäèàöèè.

Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ óñòðîéñòâ, ðàññìàòðèâà-
åìûõ â äàííîé ñòàòüå, ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
ðàçâÿçêà âõîäà è âûõîäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àñòîòíîå ïðåîáðàçîâàíèå
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â îïèñàííûõ óñòðîéñòâàõ ñ
ïðèìåíåíèåì ýêñòðóçèðîâàííûõ òåðìîýëåìåíòîâ íå
ïðåâûøàåò 20�25 Ãö. Ýòó ÷àñòîòó ìîæíî óâåëè÷èòü
äî 104�106 Ãö, èñïîëüçóÿ ýëåìåíò ñ ôàçîâûì ïåðå-
õîäîì è ïåòëåé ãèñòåðåçèñà  øèðèíîé ìåíüøå 1 Ê, à
òàêæå ïðèìåíÿÿ òåðìîýëåìåíòû ìèêðîííîãî ðàçìåðà.
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Â êíèãå ïðåäñòàâëåíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ àïïàðàòíûõ
ðåàëèçàöèé íåéðîêîìïüþòåðîâ â Ðîññèè è çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ. Ïðèâåäåí îá-
çîð ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòîê, â òîì ÷èñëå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ íåé-
ðîêîìïüþòåðîâ íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ñîâðå-
ìåííûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãðàôè÷åñêèõ ïëàò è ïðîöåññîðîâ Cell.
Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, áóäåò ïîëåçíà ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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Íàóíäîðô Ó. Àíàëîãîâàÿ ýëåêòðîíèêà: îñíîâû, ðàñ÷åò, ìîäåëèðîâàíèå.�
Ì.: Òåõíîñôåðà, 2008.� 472 ñ.

Çíàíèå îñíîâ àíàëîãîâîé ñõåìîòåõíèêè ÿâëÿåòñÿ áàçîé ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òåõ-
íè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè.
Â êíèãå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýëåêòðîííûå ýëåìåíòû è áàçîâûå ñõåìû
ñ íèìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íåëèíåéíûì ýëåìåíòàì, êîòîðûå àíàëèçèðó-
þòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèáëèæåíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì ìîäåëèðîâà-
íèåì èõ õàðàêòåðèñòèê íà êîìïüþòåðå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà.
Íà CD çàïèñàíû èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ïðîãðàììû SPICE è
GNUPLOT, à òàêæå äîêóìåíòàöèÿ è ïðîãðàììû-ïðèìåðû äëÿ ñèñòåì LINUX è
Windows.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî óïðàæíåíèé, âîçìîæíîñòü ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòû ïîñðåäñòâîì
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íàãëÿäíîñòü äåëàþò êíèãó ïðåêðàñíûì ñîâðå-
ìåííûì ó÷åáíèêîì, îñîáåííî ïîëåçíûì ñòóäåíòàì ïåðâûõ êóðñîâ, èçó÷àþùèì
ýëåêòðîíèêó â òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà òàêæå èíæå-
íåðàì-ïðàêòèêàì, òåõíèêàì è âñåì èíòåðåñóþùèìñÿ ýëåêòðîíèêîé è ñõåìîòåõ-
íèêîé.
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Òèòöå Ó., Øåíê Ê. Ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñõåìîòåõíèêà: Â 2-õ òîìàõ.�
Äîäýêà-XXI, 2008.� 1774 ñ.

«Ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñõåìîòåõíèêà» � ïåðåâîä 12-ãî èçäàíèÿ øèðîêîèçâåñòíîé
êíèãè Óëüðèõà Òèòöå è Êðèñòîôà Øåíêà (â 1982 ãîäó èçäàòåëüñòâî «Ìèð»
âûïóñòèëî ïåðåâîä 5-ãî èçäàíèÿ ýòîé êíèãè). Ýòî ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä, îáúå-
äèíÿþùèé ïðèíöèïû óñòðîéñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ (äèîäû, áèïî-
ëÿðíûå è ïîëåâûå òðàíçèñòîðû, èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû) è îñíîâû ñîçäàíèÿ
èç ýòèõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ àíàëîãîâîé (óñèëèòåëè,
ìîäóëÿòîðû, ôèëüòðû, ðàäèîïðèåìíèêè) è öèôðîâîé (ñïóñêîâûå ñõåìû, ñ÷åò-
÷èêè, ðåãèñòðû, øèôðàòîðû è äåøèôðàòîðû, óñòðîéñòâà ïàìÿòè è ò.ä.) òåõíèêè.
Êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ òîìîâ: ïåðâûé ïîñâÿùåí îñíîâàì ñõåìîòåõíèêè, âòîðîé �
ïðèìåíåíèÿì ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ïðè ñîçäàíèè áîëåå ñëîæíûõ óñòðîéñòâ.
Ïðè èçëîæåíèè ìàòåðèàëà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ýêâèâàëåíòíûå ñõåìû êàê ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ, òàê è ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàáîòå â îáëàñòè ïîñòîÿííîãî òîêà è íèçêèõ/âûñîêèõ ÷àñòîò. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî òàêæå ïåðåõîäíûì ïðîöåññàì öèôðîâûõ ñõåì. Îïèñàíèå êàæäîãî ýëå-
ìåíòà èëè ñõåìû ñîïðîâîæäàåòñÿ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì äîñòàòî÷íî ýëåìåí-
òàðíûõ ôîðìóë, ñëóæàùèõ äëÿ èõ èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà.
Ýíöèêëîïåäè÷åñêàÿ ïîëíîòà, îáèëèå ñàìûõ ðàçíûõ ñõåì è äîñòóïíîå ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáîñíîâàíèå äåëàþò êíèãó ïîëåçíîé øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé: ðàäèî-
ëþáèòåëÿì, òåõíèêàì ðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèé, èíæåíåðàì ðàäèîòåõíèêè è ýëåê-
òðîíèêè è íàó÷íûì ðàáîòíèêàì.
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tk+1=(k+1)T è îöåíèâàåò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ m è
n. Ïîñëå ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé óñòàíàâëè-
âàåòñÿ íîìåð êîìáèíàöèè ³, êîòîðûé â ïàðàëëåëüíîì
êîäå ïîñòóïàåò â êîäîâóþ êíèãó 7. Ñîãëàñíî íîìåðó
èç êîäîâîé êíèãè èçâëåêàåòñÿ êîìáèíàöèÿ èç òðåõ äâî-
è÷íûõ ñèìâîëîâ, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â âèäå íàáîðà
èç òðåõ èìïóëüñîâ â ôîðìàòå, ñîîòâåòñòâóþùåì òåõ-
íè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì òåðìèíàëà ïîëüçîâàòåëÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Îïèñàííàÿ â äàííîé ñòàòüå ñòðóêòóðà ñèñòåìû ïå-

ðåäà÷è öèôðîâîé èíôîðìàöèè áåç ìåæñèìâîëüíîé
èíòåðôåðåíöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàê òåîðåòè÷åñ-
êèé, òàê è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Ïðåäëîæåííàÿ ñèñ-
òåìà ñèãíàëüíûõ ôóíêöèé ñ ôèíèòíûì ñïåêòðîì ïî-
çâîëÿåò ïðèìåíèòü åå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ñ ìà-
ëûì óðîâíåì ìåæêàíàëüíûõ ïîìåõ, ÷òî ýêâèâàëåíò-
íî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âûäå-
ëåííîé ïîëîñû ÷àñòîò.

Ïîâûøåíèå ÷èñëà ñèãíàëüíûõ óðîâíåé ñíèæàåò
ïîìåõîçàùèùåííîñòü èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà, îä-
íàêî ïîÿâëåíèå â öèôðîâîì ïîòîêå äåòåðìèíèðîâàí-
íîãî ïðèçíàêà � ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýêâèäèñòàíò-
íûõ íóëåé, ñëåäóþùèõ ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è òðèàä

� ïîâûøàåò ïîìåõîçàùèùåííîñòü êàíàëà òàêòîâîé
ñèíõðîíèçàöèè.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîìîãóò êîëè÷åñòâåí-
íî îöåíèòü ðåçóëüòèðóþùóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïåðåäà÷è, êîòîðûé ðåàëèçó-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì îïèñàííîé ñòðóêòóðû ïðèåìîïåðå-
äàþùèõ óñòðîéñòâ.
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Çëàòèí È. Ë. Ñõåìîòåõíè÷åñêîå è ñèñòåìíîå ïðîåêòèðîâàíèå ðàäèî-
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ â OrCAD 10.5.� Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ � Òåëåêîì,
2008.� 352 ñ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îñâîåíèÿ ñèñòå-
ìû OrCAD. Â íåé ðàññìîòðåíû ïðàâèëà è ïðèåìû ðàáîòû ñ ñèñòåìîé OrCAD
äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîäðîáíî èçëîæåíû âîïðîñû ãðàôè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ  ïðè ïîìîùè øàáëîíîâ îêíà ãðàôèêà, ïðîâå-
äåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ â ïðîãðàììå PSpice è ìîäåëèðîâàíèÿ ðàäèîýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ íà ñèñòåìíîì (ôóíêöèîíàëüíîì) óðîâíå, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò
èíòåãðàöèè ïðîãðàìì OrCAD è Matlab/Simulink ïðè ïîìîùè èíòåðôåéñà SLPS.
Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû íîâûé âèä àíàëèçà Advanced Analysis (Ðàñøèðåííûé
àíàëèç), ïîçâîëÿþùèé ïîëüçîâàòåëÿì îïòèìèçèðîâàòü âûïîëíåíèå è óëó÷øèòü
êà÷åñòâî ïðîåêòîâ ïåðåä èõ àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèåé, è ïðîãðàììà Transformer
Designer, âêëþ÷åííàÿ â OrCAD 10.5 è ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàçðàáîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ è äðîññåëåé. Èçëîæåííûé ìàòåðèàë èëëþñòðèðóåòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ïðèìåðàìè.
Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ.
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È Äèíåø Ñ. Äüþá. Ýëåêòðîíèêà: Ñõåìû è àíàëèç.� Ì.: Òåõíîñôåðà,

2008.� 432 ñ.

Ðàçðàáîòêà è àíàëèç ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è ñõåì ñîñòàâëÿþò íåîòúåìëåìóþ
÷àñòü óíèâåðñèòåòñêîãî êóðñà ôèçèêè. Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò êðàòêîå, íî âñåñòî-
ðîííåå èçëîæåíèå ïî äàííîé òåìå. Îñâåùåíû ôèçè÷åñêèå àñïåêòû ðàáîòû áèïî-
ëÿðíûõ è ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, âñå ñõåìû ïðîàíàëèçèðîâàíû ôóíäàìåíòàëüíî.
Ãëàâà î ïðîèçâîäñòâå èíòåãðàëüíûõ ñõåì âûäåëÿåò ýòó êíèãó èç ðÿäà àíàëîãè÷-
íûõ èçäàíèé.
Ïðîñòîòà è îñíîâàòåëüíîñòü èçëîæåíèÿ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ, çàäà÷ è
èëëþñòðàöèé äåëàþò åå íåçàìåíèìûì ïîñîáèåì äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ.
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ðîì-ðàñïëàâîì. Âûñîòà ìèêðîíåðîâíîñòåé ïîâåðõ-
íîñòè ýïèòàêñèàëüíûõ ñëîåâ â ëó÷øèõ îáðàçöàõ íå
ïðåâûøàëà 0,03 ìêì, ïëîòíîñòü äèñëîêàöèé ñîñòàâ-
ëÿëà îêîëî 103 ñì�2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïëîòíîñòè äèñ-
ëîêàöèé â ïîäëîæêå (2·103 ñì�2).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïðåäýïè-
òàêñèàëüíîé îáðàáîòêè ïîäëîæåê, ïîçâîëÿåò óäîâëåò-
âîðèòü òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïîäëîæêàì GaSb
ïðè æèäêîôàçíîé ýïèòàêñèè.
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Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå äàò÷èêè / Ïîä ðåä. Ý. Óääà.� Ì.: Òåõíîñôåðà,
2008.� 520 ñ.
Êíèãà, íàïèñàííàÿ âñåìèðíî ïðèçíàííûìè ñïåöèàëèñòàìè,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ââîäíûé êóðñ â áûñòðîðàçâèâàþùóþñÿ è
îõâàòûâàþùóþ íîâûå ñôåðû ïðèëîæåíèé îáëàñòü âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ. Â êàæäîì èç òðåõ ðàçäåëîâ � Îñíîâ-
íûå êîìïîíåíòû; Òåõíîëîãèÿ; Ïðèëîæåíèÿ � ïðèâîäÿòñÿ îò-
äåëüíûå ïðèìåðû îñíîâíûõ äîñòèæåíèé â ýòîé îáëàñòè. Âìå-
ñòå îíè ïðåäîñòàâëÿþò èíæåíåðàì, íàó÷íûì ðàáîòíèêàì, ñòó-
äåíòàì ñòàðøèõ êóðñîâ è àñïèðàíòàì âîçìîæíîñòü ñîñòàâèòü
öåëüíîå âïå÷àòëåíèå î âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ äàò÷èêàõ.
Êíèãà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïîñîáèÿ ïðè ÷òåíèè
ó÷åáíûõ êóðñîâ, à òàêæå íà ïðîìûøëåííûõ ñåìèíàðàõ ïî
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì äàò÷èêàì.
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Íàíîòåõíîëîãèè. Íàíîìàòåðèàëû. Íàíîñèñòåìíàÿ òåõíèêà-2008 / Ïîä
ðåä. Ï. Ï. Ìàëüöåâà.� Ì.: Òåõíîñôåðà, 2008.� 432 ñ.
Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ñåðèè êíèã èçäàòåëüñòâà «Òåõíîñôåðà»
ïî ìèðîâûì äîñòèæåíèÿì â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé. Êíèãà îõâàòûâàåò ìàòåðè-
àëû, îïóáëèêîâàííûå â 2006�2008 ãã. â æóðíàëå «Íàíî- è
ìèêðîñèñòåìíàÿ òåõíèêà», êîòîðûå ñãðóïïèðîâàíû ïî ðàçäå-
ëàì, îõâàòûâàþùèì íàíîìàòåðèàëû, íàíîýëåêòðîíèêó, íàíî-
äàò÷èêè è íàíîóñòðîéñòâà, äèàãíîñòèêó íàíîñòðóêòóð è íà-
íîìàòåðèàëîâ, íàíîáèîòåõíîëîãèþ è ïðèìåíåíèå íàíîòåõíî-
ëîãèé â ìåäèöèíå. Â èçäàíèè ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ðåàëè-
çàöèè è ïðèìåíåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ
íàíîñòðóêòóð ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ, ìåòðî-
ëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è îñíîâû òåõíîëîãèè íàíîñèñòåìíîé
òåõíèêè.
Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ó÷åíûõ, èíæåíåðîâ è ïðåïî-
äàâàòåëåé âûñøåé øêîëû, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îá-
ëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, íàíîìàòåðèàëîâ, íàíîýëåêòðîíèêè, ìèêðî- è íàíîñèñòåì-
íîé òåõíèêè.




