
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2008, ¹ 3
14

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

2cp ,VD kI  1cp ,VD kI  1cp ,W kI  2cp ,W kI  1 2cpW W kI ∪  è äåéñòâó-

þùèõ 1ä ,S kI  2ä ,VD kI 1ä ,VD kI  1ä ,W kI 2ä ,W kI  1 2äW W kI ∪

çíà÷åíèé òîêîâ â ýëåìåíòàõ ÑÊ îò îòíîñèòåëüíîé
èíäóêòèâíîñòè 1 1 1c/ .k kL L L=

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî L1ñ≥L1kmax è äëÿ âûáðàííîãî âûøå
ïðèìåðà L1ñ=L1kmax=1,5L1, îòíîñèòåëüíàÿ èíäóêòèâ-
íîñòü 1kL  èçìåíÿåòñÿ îò 0,33 äî 1.

Ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêîâ
â ýëåìåíòàõ ÑÊ èìïóëüñíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïî-
ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ãðàíè÷-
íîì ðåæèìå, â òîì ÷èñëå ïðè íåèäåíòè÷íîñòè ïàðà-
ìåòðîâ äðîññåëåé ÑÊ, ÿâëÿþòñÿ îáîáùåííûìè äëÿ
âîñüìè òèïîâ îñíîâíûõ íàèáîëåå èçâåñòíûõ ñõåì
ñèëîâûõ êàíàëîâ. Îíè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü òðåáó-
åìûå ðàñ÷åòû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ è
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèëîâîé ÷àñòè èìïóëüñíûõ ÏÏÍ ñ
ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè óïðàâëåíèÿ.
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Íåíàäîâè÷ Ä. Ì. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ýêñïåðòèçû òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ ïðîåêòîâ.� Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ�Òåëåêîì, 2008.� 280 ñ.

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñíèæåíèÿ ñòåïåíè ñóáúåêòèâíîñòè ýêñïåðòíûõ îöåíîê, ôîð-
ìèðóåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì.
Ïðåäñòàâëåííûé â êíèãå ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè ýêñïåðòíîé äåÿòåëüíîñòè îñíîâàí
íà èñïîëüçîâàíèè îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ñëó÷àéíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ, òåîðèè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, òåîðèè ïåðå-
ìåííûõ ñîñòîÿíèÿ è ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ, òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ è òåî-
ðèè èãð, âåêòîðíîé îïòèìèçàöèè, ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ãå-
íåòè÷åñêîãî ïîèñêà, èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé è ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî àíàëè-
çà ýôôåêòèâíîñòè ñòîõàñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàçðàáîòêå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ýêñïåðòíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ ñèñòåì, àíàëèç äèíàìèêè çíà÷åíèé êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ýêñïåðò-
íûå îöåíêè êà÷åñòâà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì.

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ýêñïåðòíóþ äåÿòåëüíîñòü â õîäå ðàçðàáîò-
êè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì, ðàçðàáîò÷èêîâ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ïðåïîäàâàòå-
ëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ âóçîâ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåêðèñòàëëèçóåìîé ìîíîàðìèðîâàííîé ïîëèìàòðè÷íîé
ñòåêëîêåðàìèêè. (Óêðàèíà, ã. Îäåññà)
Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè â âàííàõ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè.
(Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê)
Ñâîéñòâà íàíîêîìïîçèòîâ íà îñíîâå îïàëîâûõ ìàòðèö ñ 3D-ñòðóêòóðîé, îáðàçîâàííîé ìàãíèòíûìè
íàíî÷àñòèöàìè. (Ðîññèÿ, ã. Åêàòåðèíáóðã, ã. Ìîñêâà, ã. Íèæíèé Òàãèë)
Òåíçîðåçèñòîðû íà îñíîâå íèòåâèäíûõ êðèñòàëëîâ êðåìíèÿ äëÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð. (Óêðàèíà, ã. Ëüâîâ)
Ìåòîäû è ñðåäñòâà êîìïüþòåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â ñåòè Èíòåðíåò. (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê)
Êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îõðàíû ïåðèìåòðîâ êðóïíûõ îáúåêòîâ. (Óêðàèíà,
ã. Õàðüêîâ)

Ðåàëèçàöèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè â
ýëåìåíòíîì áàçèñå ÏËÈÑ. (Óêðàèíà, ã. Êèåâ)
Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå íåñòàöèîíàðíûõ òåïëîâûõ ðåæèìîâ
áëîêà ÑÈÄ-3-148. (Óêðàèíà, ã. Îäåññà)
Èññëåäîâàíèå ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòè ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ
ìèêðîñõåì. (Óêðàèíà, ã. Îäåññà)
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ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ È ÑÈÑÒÅÌÛ

íîãî ñèãíàëà, ò. ê. ñõåìà îõâà÷åíà 100%-íîé îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðå-
çóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ åìêîñòíîãî äðàéâåðà,
ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 7, á. Âåðõíèé ãðàôèê îòî-
áðàæàåò âõîäíîé ñèãíàë, ñðåäíèé � ñèãíàë íà âû-
õîäå ÎÓ, à íèæíèé � ñèãíàë íà åìêîñòè íàãðóçêè
CL. Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû, äàæå â ñëó÷àå åìêî-
ñòíîé íàãðóçêè CL=30 íÔ ñõåìà îñòàåòñÿ ñòàáèëü-
íîé, à ôîðìà è àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà ïîëíî-
ñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðàì
âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ìîæåò áûòü ïîëåçíîé ïðè
ðåàëèçàöèè äðàéâåðîâ äëèííûõ ëèíèé ïåðåäà÷è ñèã-
íàëà íà îñíîâå êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñ áîëüøîé
ïîãîííîé åìêîñòüþ, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïîðíîãî
íàïðÿæåíèÿ âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñèãíàëà
ñåíñîðîâ ïðè îäíîïîëÿðíûõ íèçêîâîëüòíûõ èñòî÷-
íèêàõ ïèòàíèÿ, à òàêæå äëÿ øèðîêîãî ðÿäà ñõåì, òðå-
áóþùèõ ïîâûøåííîãî âûõîäíîãî òîêà è ìèíèìàëü-
íîãî âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî
åìêîñòíîãî äðàéâåðà íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, ÷òîáû
òðàíçèñòîðû áûëè ïîïàðíî âçàèìíî òîæäåñòâåííû-
ìè, âî-âòîðûõ, ÷òîáû îíè èìåëè äîñòàòî÷íî âûñî-
êèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî òîêó è, â-òðåòüèõ,
èìåëè äîñòàòî÷íî íèçêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå.
Íàèëó÷øèì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñïà-
ðåííûõ òðàíçèñòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, MAT01 è MAT03
[7, 8] ôèðìû Analog Devices (ÑØÀ). Ðàçíèöà íàïðÿ-
æåíèé VEB òàêèõ ñïàðåííûõ òðàíçèñòîðîâ íå ïðåâû-
øàåò 40 ìêÂ, òåìïåðàòóðíûé äðåéô � 0,15 ìêÂ/°Ñ,
ðàñõîæäåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ � 0,7%, êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ òîêà � íå ìåíåå 500 äëÿ MAT01

è 100 äëÿ MAT03, à âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå � íå
áîëåå 1 Îì.

***
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíî äåòàëüíîå ìîäåëèðî-

âàíèå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðÿäà ñõåì
åìêîñòíûõ äðàéâåðîâ íà ÎÓ, à ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîçâîëÿþò îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû òàêèõ
ñõåì è âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî èõ èñïîëüçîâà-
íèþ. Ðàçðàáîòàí è èññëåäîâàí äðàéâåð äëÿ ðàáîòû
ñî çíà÷èòåëüíîé åìêîñòíîé íàãðóçêîé (ñâûøå
10 íÔ), ðàçâÿçûâàþùèé âûõîä îïåðàöèîííûõ óñè-
ëèòåëåé îò ðåàêòèâíîé íàãðóçêè, îáåñïå÷èâàÿ ýòèì
âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ñõåìû.
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Óìíÿøêèí Ñ. Â. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû öèôðîâîé îáðàáîòêè è ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñèãíàëîâ.� Ì.: Ôîðóì, Èíôðà-Ì, 2008.� 304 ñ.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ
«Èíôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà» è ñïåöèàëüíîñòè «Ïðèêëàäíàÿ ìà-
òåìàòèêà», âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáùèå òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ öèôðî-
âûì ïðåäñòàâëåíèåì ñèãíàëîâ, îñíîâàìè àíàëèçà ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ ñèñ-
òåì. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì ýôôåêòèâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè (ñæàòèÿ äàííûõ) è èñïîëüçîâàíèÿ âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèé.

Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà äëÿ íàïðàâëåíèé ðàäèîòåõíè÷åñêîãî è òåëåêîììó-
íèêàöèîííîãî ïðîôèëÿ.
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Ðîñëÿêîâ À. Â. Ñåòè äîñòóïà.� Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ�Òåëåêîì, 2008.� 96 ñ.

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ñåòåé äîñòóïà è ìîäåðíèçàöèè
ñóùåñòâóþùèõ ñåòåé, à òàêæå ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòî-
ãî ñîâðåìåííûõ ïðîâîäíûõ è áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå
â ïîñîáèè óäåëåíî ñàìûì âîñòðåáîâàííûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîïîëîñ-
íûì òåõíîëîãèÿì öèôðîâûõ àáîíåíòñêèõ ëèíèé xDSL.

Äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ
«Òåëåêîììóíèêàöèè» ìîæåò áûòü ïîëåçíî ñïåöèàëèñòàì.
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Ãëèí÷åíêî À. Ñ., Åãîðîâ Í. Ì., Êîìàðîâ Â. À., Ñàðàôàíîâ À. Â. Èññëå-
äîâàíèå ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ ñ
ïðèìåíåíèåì èíòåðíåò-òåõíîëîãèé.� Ì.: ÄÌÊ ïðåññ, 2008.� 352 ñ.

Ðàññìîòðåíû çàäà÷è, ìåòîäû è îñîáåííîñòè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ëàáîðàòîðíîãî
ïðàêòèêóìà ñ óäàëåííûì äîñòóïîì ïî èññëåäîâàíèþ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðè-
áîðîâ, ïðèâåäåíî îïèñàíèå ðåàëèçóþùåé åãî ñèñòåìû ÀËÏ ÓÄ «Ýëåêòðîíèêà».
Ïðèâåäåíû çàäàíèÿ è ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ è ìîäåëèðîâàíèþ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäîâ,
ñòàáèëèòðîíîâ, ïîëåâûõ è áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ, âêëþ÷àþùèå èçìåðåíèå
èõ âîëüò-àìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ, èññëåäîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçáðîñà è ðàáîòû íà ïåðåìåííîì òîêå.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ è ó÷àùèõñÿ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé
êîëëåäæåé, ïðîôåññèîíàëüíûõ ó÷èëèù è ëèöååâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëàáîðàòîð-
íîì ïðàêòèêóìå äèñöèïëèíû «Ýëåêòðîíèêà» è äðóãèõ ðîäñòâåííûõ äèñöèïëèí.
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ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà � 60 êÃö áåç ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ íàãðóçêè äî âåëè÷èíû Rí=1 êÎì. Âûõîäíîé
òîê ²âûõ=380�420 ìêÀ. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
äàò÷èêà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü Rí äî äåñÿòêîâ Îì, ÷òî
óëó÷øàåò ôîðìó âûõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà,
óìåíüøàåò âðåìÿ íàðàñòàíèÿ è ñïàäà.

Ïåðåìåùåíèå ãðàíèöû îïòè÷åñêîãî êîíòðàñòà L
äëÿ èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà îò ìè-
íèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî � ìåíåå 10 ìêì.

ÄÓËÏ ïîñòàâëÿåòñÿ â ñòàíäàðòíîé òàðå äëÿ ìèê-
ðîñõåì. Ïî ìåñòó óñòàíîâêè ïðèïàèâàþò âûâîäû
äàò÷èêà ê äîðîæêàì ïå÷àòíîé ïëàòû. Ïðè ýòîì ðàñ-
ñòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè äàò÷èêà äî îòðàæàòåëüíîé
ïîâåðõíîñòè äîëæíî áûòü 0,7±0,03 ìì. Ïîïåðå÷íàÿ
îñü äàò÷èêà äîëæíà áûòü ïàðàëëåëüíà ãðàíèöå îï-
òè÷åñêîãî êîíòðàñòà, îïòè÷åñêèå îêíà íå äîëæíû
çàïûëÿòüñÿ. Èçäåëèå íå íóæäàåòñÿ â ñïåöèàëüíîì
îáñëóæèâàíèè. Îïòîýëåêòðîííûé äàò÷èê, ñòðóêòóð-
íàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3, âûïóñ-
êàåòñÿ îïûòíûì ïðîèçâîäñòâîì ÖÊÁ «Ðèòì».
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1. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Ñïðàâî÷-

íèê / Â. È. Èâàíîâ, À. È. Àêñåíîâ, À. Ì. Þøèí.� Ì.: Ýíåðãî-

àòîìèçäàò, 1988.

2. Òðèøåíêîâ Ì. À. Ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà è ÏÇÑ. Îáíà-

ðóæåíèå ñëàáûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.� Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1992.

3. Ñïðàâî÷íèê ïî ïîëóïðîâîäíèêîâûì ïðèáîðàì è èõ àíàëî-

ãàì / Ïîä ðåä. À. Ì. Ïûæåâñêîãî.� Ì.: ÀÎ «Ðîáè», 1992.
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Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îïòîýëåêòðîííîãî äàò÷èêà ÄÓËÏ

ÍÎÂÛÅ ÊÍÈÃÈ

Í
Î

Â
Û

Å
  Ê

Í
È

Ã
È

Ãóðòîâ Â. À., Îñàóëåíêî Ð. Í.  Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà äëÿ èíæåíåðîâ.� Ì.:
Òåõíîñôåðà, 2007.� 520 ñòð.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìàòèçèðîâàííîå è äîñòóïíîå èçëîæåíèå
êóðñà ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, ñîäåðæàùåå îñíîâíûå ýëåìåíòû ôèçèêè êîíäåíñèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ è åå ïðèëîæåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ òâåðäûõ òåë
è ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ñòðîåíèÿ
êðèñòàëëîâ è àìîðôíûõ òâåðäûõ òåë, òèïû ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé è èõ âëèÿíèå íà
ñòðóêòóðó âåùåñòâ. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè êîëåáàíèé àòîìîâ â
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå, îïèñàíû òåïëîâûå, ìàãíèòíûå è äèýëåêòðè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Â ó÷åáíîì ïîñîáèè îòðàæåíû íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ
èç àòîìíîé ôèçèêè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè è íà ýòîé îñíîâå � çîííàÿ òåîðèÿ òâåðäûõ
òåë è ýëåêòðîííûå ïðîöåññû â íèõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè
ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Êíèãà íàïèñàíà äîñòóïíûì ÿçûêîì ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà â îáúåìå âóçîâñêèõ êóðñîâ ïî ìàòåìàòèêå.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ðàññ÷èòàíî íà ñòóäåíòîâ èíæåíåðíûõ ôàêóëüòåòîâ, èçó÷àþùèõ
ôèçèêó òâåðäîãî òåëà èëè íåêîòîðûå åå ðàçäåëû, à òàêæå ìîæåò áûòü ïîëåçíî
íàó÷íûì ðàáîòíèêàì ñìåæíûõ ñ ôèçèêîé îáëàñòåé íàóêè, æåëàþùèì îçíàêîìèòü-
ñÿ ñ îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè è ìåòîäàìè ôèçèêè òâåðäîãî òåëà.
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Ôðèñê Â. Â., Ëîãâèíîâ Â. Â. Îñíîâû òåîðèè öåïåé, îñíîâû ñõåìîòåõíèêè,
ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà.� Ì.: Ñîëîí-Ïðåññ, 2008.� 608 ñ.

Ðåêîìåíäîâàíà â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé, îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ «Òåëåêîììóíèêàöèè» ïî ñïåöèàëüíîñòÿì:
ðàäèîñâÿçü, ðàäèîâåùàíèå è òåëåâèäåíèå, ñðåäñòâà ñâÿçè ñ ïîäâèæíûìè îáúåêòàìè,
çàùèùåííûå ñèñòåìû ñâÿçè.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû ëàáîðà-
òîðíûå ðàáîòû ïî êóðñó «Îñíîâû òåîðèè öåïåé». Âî âòîðîé ÷àñòè ïðèâåäåíû ëàáî-
ðàòîðíûå ðàáîòû ïî êóðñó «Îñíîâû ñõåìîòåõíèêè» è «Ðàäèîïðèåìíûå óñòðîéñòâà».
Âñå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Micro-Cap 8 èëè Micro-Cap 9.

Äëÿ ñòóäåíòîâ, áàêàëàâðîâ, ìàãèñòðîâ è àñïèðàíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
(óíèâåðñèòåòîâ ñâÿçè), èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, òàêæå áóäåò ïîëåçíà
ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ è êîëëåäæåé ñâÿçè âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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â ïðîçðà÷íîé ñìåêòè÷åñêîé ôàçå, ò. å. íà ôîíå ÷åòêî-
ãî èçîáðàæåíèÿ òîïîëîãè÷åñêîé êàðòèíû ïîâåðõíî-
ñòè èññëåäóåìîãî êðèñòàëëà â ïîëÿðèçàöèîííîì ìèê-
ðîñêîïå ïðè ñêðåùåííûõ ïîëÿðèçàòîðàõ (ðèñ. 2).

Êàê è èçâåñòíûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû ÆÊ-òåðìî-
ãðàôèè ãîðÿ÷èõ òî÷åê â èçäåëèÿõ ìèêðîýëåêòðîíèêè,
ðàçðàáîòàííûé ìåòîä áàçèðóåòñÿ íà âèçóàëüíîì îò-
ëè÷èè ôàçîâûõ ñîñòîÿíèé ÆÊ. Â èçâåñòíûõ ìåòîäàõ
èñïîëüçóåòñÿ âèçóàëüíîå îòëè÷èå èçîòðîïíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ îò æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî (íåìàòè÷åñêîãî â
ÍÆÊ è õîëåñòåðè÷åñêîãî â ÕÆÊ), â ðàçðàáîòàííîì
ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ âèçóàëüíîå îòëè÷èå ñìåêòè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ îò õîëåñòåðè÷åñêîãî â ÕÆÊ. Òåìïå-
ðàòóðíûå èíòåðâàëû ïåðåõîäîâ èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ
â äðóãîå â ðàçðàáîòàííîì ìåòîäå è èçâåñòíûõ ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäàõ � îäíîãî ïîðÿäêà è ñîñòàâëÿþò äå-
ñÿòûå è ñîòûå äîëè ãðàäóñà â çàâèñèìîñòè îò òèïà
èñïîëüçóåìîãî ÆÊ è åãî ÷èñòîòû. Òåìïåðàòóðíàÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü èçâåñòíûõ è ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäîâ
ïðè áëèçêèõ òåìïåðàòóðíûõ èíòåðâàëàõ ïåðåõîäîâ ôà-
çîâûõ ñîñòîÿíèé îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ ïîä-
äåðæàíèÿ áîëåå íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ âáëè-
çè òåìïåðàòóðíîãî èíòåðâàëà ôàçîâîãî ïåðåõîäà �
÷åì áëèæå òåìïåðàòóðà ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ê óêàçàííî-
ìó èíòåðâàëó, òåì âûøå òåìïåðàòóðíàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ïî òåìïåðàòóðíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè íå óñòóïàåò èçâåñòíûì ñîâðåìåííûì
ìåòîäàì ÆÊ-òåðìîãðàôèè ãîðÿ÷èõ òî÷åê. Äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ ãîðÿ÷èõ òî÷åê, âûçâàííûõ ëîêàëüíûìè óòå÷-
êàìè òîêà, òåìïåðàòóðó ñìåêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äî-
ñòàòî÷íî ïîääåðæèâàòü íà 1�2°Ñ ìåíüøå òåìïåðà-
òóðíîãî èíòåðâàëà ôàçîâîãî ïåðåõîäà «ñìåêòè÷åñêàÿ
ôàçà � õîëåñòåðè÷åñêàÿ ôàçà».

Íà ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ïîëó÷åí ïàòåíò Óêðàèíû
[10]. Äëÿ åãî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè â Öåíòðå �Ìèê-

ðîàíàëèòèêà� ÍÈÈ ìèêðîïðèáîðîâ ðàçðàáîòàíà ìå-
òîäèêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïðîâåäåíî âûÿâëåíèå
ãîðÿ÷èõ òî÷åê â ìíîãî÷èñëåííûõ îáðàçöàõ êðèñòàë-
ëîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ,
âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå ÑÁÈÑ.
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Â êíèãå îáîáùåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îäíîé èç îòðàñëåé ïðîèçâîäñòâà
èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè � âàêóóìíîé òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ è òðàâëåíèÿ
òîíêèõ ïëåíîê. Êíèãà ñîäåðæèò ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìàãíåòðîííûõ íàïûëè-
òåëüíûõ óñòàíîâîê, ïëàçìîõèìè÷åñêèõ óñòàíîâîê äëÿ òðàâëåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê
è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Îïèñàíû ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè, ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ è ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ðåàêòèâíîãî ìàãíåòðîí-
íîãî íàïûëåíèÿ, ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ñðåäíå÷àñòîòíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ äëÿ ðåàêòèâíîãî ìàãíåòðîííîãî íàïûëåíèÿ. Ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñ-
êèå îñíîâû è ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâîãî òèïà èñòî÷íèêà
âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàçðÿäà íèçêîãî äàâëåíèÿ äëÿ èîííîãî èëè ïëàçìîõèìè÷åñêî-
ãî òðàâëåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê è/èëè èõ ñòèìóëèðîâàííîãî ïëàçìîé îñàæäåíèÿ.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñïåöèàëèñòîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé,
êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîäðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèé, çàíè-
ìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé è èçãîòîâëåíèåì ðàçëè÷íûõ èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíè-
êè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èõ ïðîèçâîäñòâà.


