
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2008, ¹ 2
38

ÑÅÍÑÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ

� ïîãðåøíîñòè îò íåñòàáèëüíîñòè âàòò-âîëüòíîé
õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìíèêà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ;

� ïîãðåøíîñòè îò èçìåíåíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ ïðè åãî ñëó÷àéíûõ èç-
ãèáàõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþùèõ
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ,
îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû íà ïðè-
åìíèê èçëó÷åíèÿ, äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðåàëèçàöèè
ìåòîäà èçáûòî÷íûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû. Îòìå-
òèì, ÷òî íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è, ñëå-
äîâàòåëüíî, íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ íå âëè-
ÿþò ïîãðåøíîñòü îò íåëèíåéíîñòè ôóíêöèè ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ òåðìîäèîäà è ïîãðåøíîñòü îò íåñòàáèëü-
íîñòè åãî âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Âûâîäû
Ðåøåíà çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè öåëî-

ãî ðÿäà ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíî-
ñòè èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñîñòàâëÿþùèõ,
îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ è ôè-
çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà äàâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íîãî çíà÷å-
íèÿ äàâëåíèÿ òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü âûñîêîòî÷íîå
èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòî-
ðîé íàõîäèòñÿ ïðèåìíèê îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Äëÿ
ýòîãî â öèôðîâîé èçìåðèòåëü äàâëåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íî ââåäåí êàíàë èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû (èçìåðåíèå
âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì èçáûòî÷íûõ
èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû) è ââåäåíà òåìïåðàòóðíàÿ
ïîïðàâêà â óðàâíåíèå èçáûòî÷íûõ èçìåðåíèé äàâ-
ëåíèÿ.

Îñîáåííîñòüþ öèôðîâîãî èçìåðèòåëÿ äàâëåíèÿ,
ðåàëèçóþùåãî ìåòîä èçáûòî÷íûõ èçìåðåíèé, ÿâëÿ-

åòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàòèâíî-èçáûòî÷íîãî äàò-
÷èêà äàâëåíèÿ ñ òðåìÿ îïòè÷åñêèìè êàíàëàìè, âû-
ïîëíåííûìè â âèäå ïîäâîäÿùå-îòâîäÿùèõ âîëîêîí-
íûõ ñâåòîâîäîâ. Òàêîé âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé äàò-
÷èê äàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå èíôîðìàòèâ-
íîé èçáûòî÷íîñòè � äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè
î ïàðàìåòðàõ êàê ñàìîãî äàò÷èêà, òàê è äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ êàíàëà èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.

Â öåëîì âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå õóæå 0,1%
â äèàïàçîíå èçìåðÿåìûõ äàâëåíèé 0�10,0 ÌÏà.
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Íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ êîíôåðåíöèè:

³ Ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è äðóãèå ÿâëåíèÿ, íà îñíîâå êî-
òîðûõ ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñåíñîðû.
³ Ïðîåêòèðîâàíèå è ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñåí-
ñîðîâ.
³ Ñåíñîðû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí.
³ Õèìè÷åñêèå ñåíñîðû.
³ Áèîñåíñîðû.
³ Ðàäèàöèîííûå, îïòè÷åñêèå è îïòîýëåêòðîííûå ñåíñîðû.
³ Àêóñòîýëåêòðîííûå ñåíñîðû.
³ Íàíîñåíñîðû (ôèçèêà, ìàòåðèàëû, òåõíîëîãèÿ).
³ Ñåíñîðû è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.
³ Ìàòåðèàëû äëÿ ñåíñîðîâ.
³ Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñåíñîðèêè.
³ Ìèêðîñèñòåìíûå òåõíîëîãèè (MST).
³ Äåãðàäàöèÿ, ìåòðîëîãèÿ è àòòåñòàöèÿ ñåíñîðîâ.
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ñóáìèêðîííóþ îáëàñòü çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ
ñòàòè÷åñêîé ìîùíîñòè, êîòîðàÿ â îñíîâíîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ òîêàìè óòå÷êè è îáðàòíûìè òîêàìè p�n-ïå-
ðåõîäîâ. Åñëè äëÿ òåõíîëîãèè 1,0 ìêì ïðè íàïðÿæå-
íèè ïèòàíèÿ 3,3 Â äîëÿ ñòàòè÷åñêîé ìîùíîñòè ñî-
ñòàâëÿëà âñåãî 0,01%, òî äëÿ òåõíîëîãèè 0,13 ìêì è
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1,3 Â îíà âîçðàñòàåò äî 10%.
Ïðè äàëüíåéøåì óìåíüøåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàç-
ìåðîâ ýëåìåíòîâ äîëÿ ñòàòè÷åñêîé ìîùíîñòè åùå
áîëüøå âîçðàñòàåò è äëÿ òåõíîëîãèè 0,07 ìêì ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ îêîëî 1,0 Â îíà óæå äîñòèãàåò
50% îò îáùåé âåëè÷èíû ìîùíîñòè, ðàññåèâàåìîé
ïîëóïðîâîäíèêîâûì êðèñòàëëîì ÁÈÑ.
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Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ:

³ Ìàòåðèàëû, îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè ôóíê-
öèîíàëüíîé ýëåêòðîíèêè è ìèêðîôîòîíèêè.
³ Íàíîòåõíîëîãèè â ôóíêöèîíàëüíîé ýëåêòðîíèêå
è ìèêðîôîòîíèêå.
³ Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, îáðàáîòêè è èññëåäî-
âàíèÿ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ.
³ Ñèñòåìû è óñòðîéñòâà ðàäèîòåõíèêè è ñðåäñòâ
ñâÿçè.
³ Ìåòàìàòåðèàëû è ôîòîííûå êðèñòàëëû â îï-
òîýëåêòðîíèêå è îïòè÷åñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè.
³ Òåõíîëîãèè, ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ÑÂ× ýëåêòðîííîé òåõíèêè è ðàäèîýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ.
³ Ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû â ìåäèöè-
íå è ïðîìûøëåííîñòè.
³ Ïîëó÷åíèå, ñâîéñòâà è ïðèìåíåíèå òîíêèõ ïëå-
íîê â ýëåêòðîíèêå.
³ Ñëîèñòûå ñòðóêòóðû íà îñíîâå òîíêèõ ïëåíîê.
³ Ìåòîäû êîíòðîëÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ìà-
òåðèàëîâ ýëåêòðîííîé òåõíèêè, èçìåðèòåëüíàÿ àï-
ïàðàòóðà è àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû.
³ Ìîäåëèðîâàíèå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå
èññëåäîâàíèé.
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öèêëîâ ïðè äëèòåëüíûõ âèáðàöèîííûõ èñïûòàíèÿõ
îáðàçöà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ñ÷åòíîãî àâòîìà-
òè÷åñêîãî óñòðîéñòâà íà áàçå ìèêðîêàëüêóëÿòîðà
«Ýëåêòðîíèêà ÌÊ-59» íåöåëåñîîáðàçíî âñëåäñòâèå
âûñîêîé åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ëþáûì ýëåêòðîïî-
ìåõàì. Áîëåå íàäåæíûì â êà÷åñòâå ñ÷åò÷èêà ÿâëÿåò-
ñÿ èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð òèïà H2-7EA3 â ñèëó åãî
âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè è íàëè÷èÿ ïàìÿòè, ÷òî
î÷åíü âàæíî ïðè âíåçàïíîì îòêëþ÷åíèè ýëåêòðî-
ýíåðãèè, à òàêæå ïðè áðîñêàõ íàïðÿæåíèÿ.

Îöåíêà ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè àëþìèíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïðåäëîæåííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû
ïîäñ÷åòà ÷èñëà öèêëîâ ïîêàçàëà ðåçóëüòàòû, áëèç-
êèå ê äàííûì äðóãèõ àâòîðîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè ÷èñëà öèêëîâ.

Ïðåäëàãàåìàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîä-
ñ÷åòà öèêëîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà íå òîëüêî
â óñòàëîñòíûõ èñïûòàíèÿõ, íî òàêæå è â äðóãèõ
óñòðîéñòâàõ, ãäå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîñòü ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ïî-
ìåõ, âêëþ÷àÿ ïåðåáîè â ýëåêòðîïèòàíèè.
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