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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

ìåñü ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà âûðàâíèâàíèå êîýô-
ôèöèåíòà òåðìè÷åñêîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ, êî-
òîðûé ïðèáëèæàåòñÿ ê âåëè÷èíå ÊÒËÐ êðåìíèÿ
(2,6�2,9·10�6 °Ñ�1).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è âûâîäû
1. Îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ áîðà â ïîêðûòèè

íèêåëü�áîð ñîñòàâëÿåò 0,9�1,4% äëÿ äàííîãî ñîñòà-
âà ýëåêòðîëèòà è ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà òåïëî- è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, àäãåçèþ, ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âíóòðåííèõ àëþìèíèå-
âûõ âûâîäîâ, ãåðìåòè÷íîñòü è êîððîçèîííóþ ñòîé-
êîñòü êîðïóñîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

2. Ïîêðûòèå Ni�B ñ âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîëó÷àåòñÿ â ïðîöåñ-
ñå ãàëüâàíè÷åñêîãî öèòðàòíîãî íèêåëèðîâàíèÿ, â
êîòîðîì áîðîñîäåðæàùàÿ äîáàâêà ââîäèòñÿ â ýëåêò-
ðîëèò â âèäå äèêàðáàóíäåêàáîðàòà êàëèÿ ÊÑ2Â9Í12.

3. Áîðíàÿ ïðèñàäêà â íèêåëåâîì ïîêðûòèè óâå-
ëè÷èâàåò åãî òåïëîïðîâîäíîñòü â 1,5�2 ðàçà, ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå êîðïó-
ñîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, íàïðèìåð äëÿ êîðïóñîâ
301.12.1 � ñ 200 äî 175�190°Ñ/Âò.

 4. Ëåãèðîâàíèå áîðîì íèêåëåâîãî ïîêðûòèÿ òðà-
âåðñ êîðïóñîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ïîâûøàåò ðàçðûâ-
íûå óñèëèÿ óëüòðàçâóêîâûõ ñîåäèíåíèé êîðïóñîâ è
àëþìèíèåâûõ (ëåãèðîâàííûõ êðåìíèåì è ãîëüìèåì)
ïðîâîäîâ íà 12�20% è îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ êîð-
ðîçèîííóþ ñòîéêîñòü êîðïóñîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

5. Ïîêðûòèå Ni�B ìîæíî øèðîêî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ìîíòàæà êðèñòàëëîâ íà òåïëîýëåêòðîïðîâîäíûé êëåé
íà îñíîâå ïîëèêðåìíèÿ è ñèëèöèäà. Äîïîëíèòåëüíîå
ëîêàëüíîå çîëî÷åíèå ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ìîíòàæ
êðèñòàëëîâ ÷åðåç ýâòåêòè÷åñêèé ïîäñëîé Si�Au.
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ïðî÷íîñòè óëüòðàçâóêîâûõ ñîåäèíå-
íèé àëþìèíèåâîãî ìèêðîïðîâîäà ÀÊ09ÏÌ-35 íà ïîêðû-
òèè Ni�B îò âðåìåíè òåðìîîáðàáîòêè ïðè ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû

Àñèììåòðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â èìïóëüñíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
ìîäóëüíîé ñòðóêòóðû ñ ãðàíè÷íûì ðåæèìîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. (Óêðàèíà, ã. Îäåññà)
Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ áûñòðîâîññòàíàâëèâàþùèõñÿ êðåìíèåâûõ äèîäîâ. (Óêðàèíà,
ã. Çàïîðîæüå)
Ðàñ÷åò òðàíñïîðòíûõ ñâîéñòâ äåòåêòîðîâ ãàììà-èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå ïîëóèçîëèðóþùèõ
ïîëóïðîâîäíèêîâ. (Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ)
Ñèììåòðè÷íûé äâóõêîîðäèíàòíûé ôîòîäèîä. (Óêðàèíà, ã. ×åðíîâöû)
Àëìàçíûå ìíîãîýëåìåíòíûå ôîòîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ÓÔ-äèàïàçîíà. (Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà,
ã. Ôðÿçèíî)
Îïòè÷åñêèå ñåíñîðû ãàçîâ íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èñòî÷íèêîâ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ. (Óêðàèíà,
ã. Ìóêà÷åâî)
Îïòèêî-ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî â ñèñòåìå êîíòðîëÿ ãàáàðèòîâ ïîãðóçêè æåëåçíîäîðîæíîãî
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà. (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê)
Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ìåòîä âûÿâëåíèÿ �ãîðÿ÷èõ òî÷åê� â êðèñòàëëàõ èçäåëèé ìèêðîýëåêòðîíèêè.
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Ìíîãîêàíàëüíûé èçìåðèòåëü äåôîðìàöèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
(Óêðàèíà, ã. Ëüâîâ)

Âòîðè÷íûé ýòàëîí ÿðêîñòè íà áàçå ãàëîãåííîé ëàìïû ñ ðàññåèâàòåëåì.
(Óêðàèíà, ã. Êèåâ)
Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé. (Óêðàèíà, ã. Êèåâ)
Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ìèêðîãåíåðàòîðû, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è
ïåðñïåêòèâû. (Óêðàèíà, ã. ×åðíîâöû)
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