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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎËÈÒÈÊÀ

Âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ó÷åáíîé áàçû è ïðîãðàìì ñ
ó÷àñòèåì Èíñòèòóòà íàðîäíîé ìåäèöèíû è Ìåäèöèí-
ñêîé àêàäåìèè (ã. Äíåïðîïåòðîâñê), Ëüâîâñêîãî ìå-
äèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà è åãî Òðóñêàâåöêîãî ëå÷åá-
íî-êóðîðòíîãî áàçîâîãî ôèëèàëà. Ïëàíèðóåìàÿ ó÷åá-
íî-èíôîðìàöèîííàÿ ïðîãðàììà âêëþ÷àåò ýëåìåíòû
èíòåíñèôèêàöèè äëÿ îçíàêîìëåíèÿ áîëåå øèðîêîãî
êðóãà ïîëüñêèõ ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà ñ âîçìîæíîñòÿ-
ìè íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ è ëå-
÷åáíûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå ñ ïåðñïåêòèâàìè íàó÷-
íîãî è êàðüåðíîãî ðîñòà. Ýòî ïîçâîëèò îòîáðàòü íàè-
áîëåå çàèíòåðåñîâàííûõ è ñïîñîáíûõ êàíäèäàòîâ â
ñîâìåñòíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ãðóïïó. Òàêàÿ ãðóï-
ïà, ïîñëå óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ îñ-
íîâ, íàðàáîòàííîãî óêðàèíñêîé ñòîðîíîé îïûòà è
ïðèîáðåòåíèÿ áàçîâûõ íàâûêîâ ïðàêòè÷åñêîé äèàã-
íîñòèêè è ëå÷åáíîé ðàáîòû, îêàæåòñÿ ãîòîâîé ê îñó-
ùåñòâëåíèþ ïëàíîâ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé è ðàç-
ðàáîòîê.

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ïðîåêòà çàâåðøàåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèåì êîìïëåêñà äîëãîñðî÷íûõ öåëåé êàê ôóí-
äàìåíòà óñòîé÷èâî ñàìîðàçâèâàþùåãîñÿ íàïðàâëå-
íèÿ. Äàëüíåéøèå ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå ñîâìåñò-
íûìè óñèëèÿìè ìåæäóíàðîäíîé èññëåäîâàòåëüñêîé
ãðóïïû, ïðèîáðåòåííûé îïûò ñîòðóäíè÷åñòâà ïîçâî-
ëÿò âûäåëèòüñÿ íåáîëüøîìó ëèäèðóþùåìó êîëëåê-
òèâó, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî áóäåò ôîðìèðîâà-
íèå öåëåé áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé, ðàçðàáîòêà íîâûõ
ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòîâ è êîîðäèíàöèÿ ñîâìåñòíûõ
ðàáîò.

Òàêîé ñèñòåìíûé ïîäõîä, ïðîðàáîòàííûé ìåòî-
äè÷åñêè, îðãàíèçàöèîííî è òåõíè÷åñêè â äóõå âðå-
ìåíè, ïîçâîëèò, êàê ìû íàäååìñÿ, íå òîëüêî ðåçóëü-
òàòèâíî ñîòðóäíè÷àòü, íî è ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ïðàê-
òè÷åñêîé ìåäèöèíû, áèîëîãèè, àãðîòåõíèêè è
Ïîëüøè, è äðóãèõ ñòðàí. Îí îêàæåòñÿ ïîëåçíûì è
äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïîëüñêîé ìèêðîýëåêòðî-
íèêè, ôèçèêè è òåõíèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ, ïîëóïðî-
âîäíèêîâîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, íàíîòåõíîëîãèé, à
òàêæå ðàäèîòåõíèêè ñâÿçè, òåëåìåòðèè è êîììóíè-
êàöèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîâìåñòíûå óñèëèÿ è ïî-
ìîùü Åâðîñîþçà ñìîãóò ïîääåðæàòü è íåñêîëüêî
ïðèïîäíÿòü òîíóñ óêðàèíñêîé íàóêè â ïåðå÷èñëåí-

íûõ íàïðàâëåíèÿõ, óêðåïèòü åå ìàòåðèàëüíóþ áàçó,
óñèëèòü è îìîëîäèòü ëþäñêèå ðåñóðñû.
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Ìåäâåäåâ À. Ñáîðêà è ìîíòàæ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.� Ì.:
Òåõíîñôåðà, 2007.� 256 ñ.

Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû íåóêëîííî íàðàùèâàåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ
ïëîòíîñòü êîìïîíîâêè, ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà. Íåñìîòðÿ
íà ýòî, â Ðîññèè îòñóòñòâóþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå èçäàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ñîâðå-
ìåííûì ïðîáëåìàì ñáîðêè è ìîíòàæà.
Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà íàïèñàíà ïî ìàòåðèàëàì çàðóáåæíîé ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè,
ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé è, ÷òî îñîáåííî öåííî, ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ñà-
ìûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.
Êíèãà ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ïðîöåññîâ, ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ
â ñáîðî÷íî-ìîíòàæíîì ïðîèçâîäñòâå, è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íà÷èíàþùèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ â ýòîé îáëàñòè òåõíîëîãèé. Íàäååìñÿ, ÷òî îïûòíûì ñïåöèàëèñòàì îíà ïîìîæåò
â îáó÷åíèè ïåðñîíàëà, ñîêðàòèâ âðåìÿ âõîæäåíèÿ â êóðñ äåëà.
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ïðÿæåíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ÏÏ èçìåðèòåëÿ âèáðî-
ïåðåìåùåíèé â óñëîâèÿõ ñ íåñòàáèëüíîé òåìïåðà-
òóðîé. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùåíèé
ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ ÏÏ, ïîëó÷åííûå ñ ó÷å-
òîì òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñèðóþùåé ïîïðàâêè è áåç
íåå.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ñðåäíåå îòêëîíåíèå âåëè-
÷èíû ïåðåìåùåíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà îò çíà-
÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè êàëèáðîâêå,
äëÿ ÏÏ ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè íå ïðå-
âûøàåò 0,032 ìì (0,152%). Äëÿ ñëó÷àÿ áåç òåìïåðà-
òóðíîé êîìïåíñàöèè ýòî îòêëîíåíèå ñóùåñòâåííî çà-
âèñèò îò òåìïåðàòóðû, è çíà÷åíèå åãî òåì áîëüøå,
÷åì áîëüøå âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû îò
òåìïåðàòóðû ïðè êàëèáðîâêå tm.

***
Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå, âëèÿíèå

òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé íà ïîãðåøíîñòü èçìåðå-
íèé ïàðàìåòðîâ ïåðâè÷íûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè íà

îñíîâå îáúåìíûõ ðåçîíàòîðîâ ìîæåò áûòü ìèíèìè-
çèðîâàíî ïðîãðàììíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ïðåäëîæåí-
íîãî ñïåöèàëüíîãî àëãîðèòìà êîððåêöèè ñìåùåíèÿ
çíà÷åíèÿ èíòåðâàëà ÷àñòîòû ãåíåðàöèè ãåíåðàòîðà,
óïðàâëÿåìîãî íàïðÿæåíèåì.
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Ðàäèîýëåêòðîííûå ñèñòåìû: îñíîâû ïîñòðîåíèÿ è òåîðèÿ /
Ïîä ðåä. ß. Ä. Øèðìàíà.� Ì.: Ðàäèîòåõíèêà, 2007.� 512 ñ.
Ðàññìîòðåíû îñíîâû ïîñòðîåíèÿ, îáùèå âîïðîñû îïòèìèçàöèè è òåîðèÿ
ðàäèîýëåêòðîííûõ ñèñòåì ëîêàöèè, íàâèãàöèè, ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, óïðàâëåíèÿ,
ðàäèîýëåêòðîííîé áîðüáû, à òàêæå âîïðîñû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí è ýëåìåíòû îáùåé
ñèñòåìîòåõíèêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì èçäàíèåì ìàòåðèàë ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàí
è äîïîëíåí ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ ìèðîâûõ äîñòèæåíèé è íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðîâ.
Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ âóçîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â îáëàñòè
ëîêàöèîííîé è íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîòåõíèêè, îáùåé ðàäèîòåõíèêè è ðàäèîôèçèêè.

Ê¸íèã Àííà. Ïîëíîå ðóêîâîäñòâî ïî PIC-ìèêðîêîíòðîë-
ëåðàì.� Ì.: ÌÊ-Ïðåññ, 2007.� 256 ñ.
Íà îñíîâàíèè ñâîåãî ìíîãîëåòíåãî îïûòà ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ PIC àâòîðû ðàññìàòðèâàþò äàííóþ òåìó ñ òî÷êè çðåíèÿ
êîíñòðóêòîðîâ-ïðàêòèêîâ. Çàòðàãèâàþòñÿ âñå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïåðèôåðèé-
íûìè óñòðîéñòâàìè, äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîòîðûìè, ñîáñòâåííî, è ïðåäíàçíà-
÷åíû ìèêðîêîíòðîëëåðû. Â ÷àñòíîñòè, îïèñàíû àíàëîãîâûå ïåðèôåðèéíûå ìîäóëè,
èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà MPLAB, à òàêæå îòëàä÷èê è äåìîíñòðàöèîííûå ïëàòû.
Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà òåõ, êòî óæå èìååò îïûò ðàáîòû ñ ìèêðîêîíòðîëëåðàìè
PIC. Îñíîâíîé àêöåíò â íåé ñäåëàí íà ðàçðàáîòêàõ ïîñëåäíèõ ëåò, ê êîòîðûì, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñèòñÿ ñåðèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ PIC18. Êðîìå òîãî, â êíè-
ãå ðàññêàçàíî î ìíîãèõ íîâîââåäåíèÿõ â ìèêðîêîíòðîëëåðàõ PIC ñ 14- è 12-
ðÿäíûì ÿäðîì.
Â êîìïëåêò âõîäèò CD.

Óøàêîâ Â. Í. Àêóñòîîïòè÷åñêèå ïðîöåññîðû êîððåëÿöèîííîãî
òèïà.� Ì.: Ðàäèîòåõíèêà, 2007.� 184 ñ.
Ðàññìîòðåíû àêóñòîîïòè÷åñêèå ñèãíàëüíûå ïðîöåññîðû êîððåëÿöèîííîãî òèïà,
ÿâëÿþùèåñÿ ïåðñïåêòèâíûì êëàññîì óñòðîéñòâ ôóíêöèîíàëüíîé ýëåêòðîíèêè,
ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþùèì âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.
Ïðåäëîæåíû îðèãèíàëüíûå ñòðóêòóðû âèäåî- è ðàäèî÷àñòîòíûõ àêóñòîîïòè÷åñêèõ
êîððåëÿòîðîâ ñ âðåìåííûì è ïðîñòðàíñòâåííûì èíòåãðèðîâàíèåì, òåîðåòè÷åñêè è
ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàíà èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è óñòàíîâëåíû ïðåäåëüíî
äîñòèæèìûå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ äàííîãî êëàññà óñòðîéñòâ.
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Âûïîëíåííûå ýêñïåðèìåíòû íà êîìïüþòåðíûõ
ìîäåëÿõ ïîäòâåðæäàþò ñäåëàííûå âûâîäû. Íàïðè-
ìåð, ïðè êðóòèçíå ýêâèâàëåíòíîé Ô×Õ ôèëüòðà 1
(ðèñ. 1) Sϕ1=π·6,75·10�3 è êðóòèçíå ýêâèâàëåíòíîé
Ô×Õ ôèëüòðà 4 Sϕ2=π·9·10�3 ïîëó÷åíà õàðàêòåðèñ-
òèêà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 4, ãäå ôàçîâûé ñäâèã � â
ãðàäóñàõ, à ÷àñòîòà � â ãåðöàõ.

Õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åíà âàðüèðîâàíèåì âíîñè-
ìîé çàäåðæêè, âåëè÷èíà êîòîðîé çàòåì ïåðåñ÷èòû-
âàëàñü â ôàçîâûé ñäâèã íà ÷àñòîòå ãåíåðèðóåìîãî
ñèãíàëà. Õàðàêòåðèñòèêà èìååò ñòóïåí÷àòûé õàðàê-
òåð (íà ðèñ. 4 îíà àïïðîêñèìèðîâàíà ëèíèåé).

Âûïîëíåíû àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ
öèôðîâûõ àâòîêîëåáàòåëüíûõ ñèñòåì â ðåæèìå ïî-
âûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íàïðèìåð ñ äâóõïåò-
ëåâîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, ñ êîìáèíàöèîííûì âçàèìî-
äåéñòâèåì òðåõ ñèãíàëîâ íåêðàòíûõ ÷àñòîò [5, 6].

***
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëå-

äóþùèå âûâîäû.
Ëèíåéíûå Ô×Õ öèôðîâûõ ôèëüòðîâ ïðîõîäÿò

÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò, ïîýòîìó ñìåùåíèå íóëå-
âûõ òî÷åê Ô×Õ ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåííîìó èçìå-
íåíèþ èõ êðóòèçíû è íàîáîðîò. Ýòî óñëîæíÿåò ïðî-

öåäóðó íàñòðîéêè öèôðîâûõ ãåíåðàòîðíûõ ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé.

Ñòóïåí÷àòîñòü Ô×Õ öèôðîâûõ ôèëüòðîâ ïðèâî-
äèò ê äèñêðåòíîñòè õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ. Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ
òðåáóåò óâåëè÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è
äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêà ôèëü-
òðîâ è óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè. Âîçðàñ-
òàåò îáúåì îïåðàöèé íà êàæäîì èíòåðâàëå ìåæäó
âûáîðêàìè. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî ñíèæàåò áûñòðîäåé-
ñòâèå è îãðàíè÷èâàåò äèàïàçîí ÷àñòîò ãåíåðèðóåìûõ
ñèãíàëîâ.

Â ñòðóêòóðå öèôðîâîé àâòîêîëåáàòåëüíîé ñèñòå-
ìû â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè íåîáõîäèì ýëåìåíò çàäåðæ-
êè êàê ìèíèìóì íà îäèí èíòåðâàë ìåæäó âûáîðêà-
ìè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü àâòîêîëåáàíèé.

Íàêëîí ýêâèâàëåíòíîé Ô×Õ àâòîêîëåáàòåëüíîé
ñèñòåìû äîëæåí áûòü òèïè÷íûì. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå âîçíèêàåò ýôôåêò ÷àñòîòíîé íåóñòîé÷èâîñòè. Â
ïðîöåññå âîçáóæäåíèÿ àâòîêîëåáàíèé ïðîèñõîäèò
ñìåùåíèå ÷àñòîòû â ñòîðîíó ãðàíèöû ïîëîñû ôèëü-
òðà. Íàðóøàåòñÿ áàëàíñ àìïëèòóä è ïðîèñõîäèò ñðûâ
àâòîêîëåáàíèé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î
ïåðñïåêòèâíîñòè äàííîãî íîâîãî êëàññà öèôðîâûõ
ãåíåðàòîðíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.
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Ãàäçèêîâñêèé Â. È. Ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ
ôèëüòðîâ.� Ì.: Ãîðÿ÷àÿ ëèíèÿ�Òåëåêîì, 2007.� 416 c.

Ðàññìîòðåíû ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ñèíòåçà îäíîìåðíûõ ñêàëÿðíûõ âåùåñòâåííûõ
íåðåêóðñèâíûõ öèôðîâûõ ôèëüòðîâ (ÖÔ) è ýâðèñòè÷åñêîãî ñèíòåçà ðåêóðñèâíûõ
ÖÔ. Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû ñèíòåçà îäíîìåðíûõ ñêàëÿðíûõ êîìïëåêñíûõ ÖÔ
(íåðåêóðñèâíûõ è ðåêóðñèâíûõ). Èçëîæåíû ìåòîäèêè ðàñ÷¸òà ðàçðÿäíîñòè
êîýôôèöèåíòîâ è îïåðàöèîííûõ óñòðîéñòâ îäíîìåðíûõ ñêàëÿðíûõ è âåêòîðíûõ
ÖÔ, à òàêæå òðåáóåìîãî áûñòðîäåéñòâèÿ âû÷èñëèòåëÿ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ âûáîðà
ýëåìåíòíîé áàçû � ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà (DSP). Ïðèâåäåíû ïðèìåðû
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ öèôðîâîé ôèëüòðàöèè.
Äëÿ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ è èíæåíåðîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì ñèñòåì
öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è öèôðîâûì ìîäåëèðîâàíèåì òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, à
òàêæå äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçîâ.
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***
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî èçáåæàòü âëèÿíèÿ ýôôåê-

òà ãåíåðèðîâàíèÿ ïàðàçèòíûõ çàðÿäîâ íà òî÷íîñòü
èçìåðèòåëüíûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ âèáðîïðåîáðà-
çîâàòåëåé. Ýòî äîñòèãàåòñÿ îïòèìàëüíûì âûáîðîì
äàò÷èêà, èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóêòèâíûõ òåïëîèçî-
ëèðóþùèõ ðåøåíèé è ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè
ïðàâèëüíîñòü ïðèíÿòûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ
ïèðîýëåêòðè÷åñêèõ òîêîâ, âûçâàííûõ âîçäåéñòâèåì
ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû íà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé äàò-
÷èê, íà óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿäî÷óâ-
ñòâèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ.
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Áîëë Ñ. Ð. Àíàëîãîâûå èíòåðôåéñû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.�
Ì.: Äîäýêà, 2007.� 360 ñ.
Äàííîå èçäàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêèì ïîñîáèåì ïî ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ èíòåðôåé-
ñîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ê êîìïüþòåðàì, ìèêðîïðî-
öåññîðàì è ìèêðîêîíòðîëëåðàì. Ðàñêðûâàåòñÿ ñïåöèôèêà ïðèìåíåíèÿ òàêèõ èíòåðôåé-
ñîâ êàê I2C, SPI/Microware, SMBus, RS-232/485/422, òîêîâàÿ ïåòëÿ 4�20 ìÀ è äð.
Äàåòñÿ îáçîð áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîâðåìåííûõ äàò÷èêîâ: òåìïåðàòóðíûõ, îïòè÷åñêèõ,
ÏÇÑ, ìàãíèòíûõ, òåíçîäàò÷èêîâ è ò. ä. Ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ êîíòðîëëåðû, ÀÖÏ è
ÖÀÏ, èõ ýëåìåíòû � ÓÂÕ, ÈÎÍ, êîäåêè, ýíêîäåðû. Ðàññìîòðåíû èñïîëíèòåëüíûå
óñòðîéñòâà � äâèãàòåëè, òåðìîðåãóëÿòîðû � è âîïðîñû èõ óïðàâëåíèÿ â ñîñòàâå ñèñòåì
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà (ðåëåéíîãî, ïðîïîðöèîíàëüíîãî è ÏÈÄ).
Êíèãà ñíàáæåíà èëëþñòðàöèÿìè, íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿþùèìè àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå
îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ àíàëîãîâîé è öèôðîâîé òåõíèêè.
Çàèíòåðåñóåò íå òîëüêî íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé, íî è ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ ñòàæ
ðàáîòû ñ àíàëîãîâîé è öèôðîâîé òåõíèêîé, à òàêæå ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ êîëëåäæåé è
ÂÓÇîâ.
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Àôîíñêèé À., Äüÿêîíîâ Â. Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è ìàñ-
ñîâûå ýëåêòðîííûå èçìåðåíèÿ.� Ì.: Ñîëîí, 2007.� 544 ñ.
Îïèñàíû ñàìûå ñîâðåìåííûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû: èçìåðèòåëè R, C è L, ìóëüòèìåò-
ðû, èçìåðèòåëüíûå Â×- è Í×-ãåíåðàòîðû, èìïóëüñíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ãåíåðàòîðû,
àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ñòàöèîíàðíûå è ïîðòàòèâíûå îñöèëëîãðàôû, â òîì ÷èñëå óíè-
êàëüíûå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ìàññîâûì äåøåâûì (áþäæåòíûì) ïðèáîðàì è òåõíè-
êå èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì âèðòóàëüíûõ è êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ ëàáî-
ðàòîðèé, è èõ ïðèìåíåíèþ â ïðàêòèêå ýëåêòðîííûõ èçìåðåíèé. Ðÿä ìàòåðèàëîâ ïîñâÿ-
ùåí ðàáîòå ñ ñîâðåìåííûìè öèôðîâûìè îñöèëëîãðàôàìè è ôóíêöèîíàëüíûìè ãåíåðàòî-
ðàìè. Ðàññìîòðåíà ñîâðåìåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà è ñõåìîòåõíèêà èçìåðèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ. Â êíèãå îêîëî øåñòèñîò èëëþñòðàöèé è îñöèëëîãðàìì.
Äëÿ ðàáîòíèêîâ ñëóæá ðåìîíòà è ñåðâèñà ñëîæíîé ýëåêòðîííîé òåõíèêè, íàó÷íûõ ðàáîò-
íèêîâ è èíæåíåðîâ, ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è ëàáîðàíòîâ ÂÓÇîâ, à òàê-
æå äëÿ ïîäãîòîâëåííûõ ðàäèîëþáèòåëåé.
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Íîâîæèëîâ Î. Ï. Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Â
2-õ òîìàõ. Òîì 1.� Ì.: ÐàäèîÑîôò, 2007.� 432 ñ.

Èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå êîíöåïöèè ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè, ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ìèêðîïðîöåññîðîâ, ìèêðîêîíòðîëëåðîâ è ñèãíàëüíûõ
ïðîöåññîðîâ, ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè öèôðîâîé èíôîðìàöèè è ñðåä-
ñòâà èõ îáåñïå÷åíèÿ. Êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ òîìîâ, â êîòîðûå âîøëè òðè ðàçäå-
ëà, è íàïèñàíà êàê ó÷åáíîå ïîñîáèå.
Ïåðâûé ðàçäåë ñëóæèò ââåäåíèåì â ìèêðîïðîöåññîðíóþ òåõíèêó: ðàññìîòðåíû
îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ïðîöåññîðîâ; ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è íà-
÷àëüíûå ñâåäåíèÿ î ìèêðîïðîöåññîðàõ è ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ; ðàññìîò-
ðåíû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññîðîâ, ðåãèñòðîâûå ìîäå-
ëè, ñïîñîáû àäðåñàöèè, ñèñòåìà êîìàíä è îðãàíèçàöèÿ öèêëîâ èõ âûïîëíåíèÿ.
Èçëàãàþòñÿ âîïðîñû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ìèêðîïðîöåññîð-
íûõ ñèñòåì: ðàññìîòðåíû èõ òèïîâûå ñòðóêòóðû è àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, âîïðî-
ñû îðãàíèçàöèè ââîäà/âûâîäà, ïðåðûâàíèé è ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè.
Âî âòîðîì ðàçäåëå èçëàãàþòñÿ îáùèå âîïðîñû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, à òàêæå ñðåäñòâà èõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàäêè.
Ïðèâîäèòñÿ ìàòåðèàë ïî êîíêðåòíûì êîíòðîëëåðàì ñ RISC- è CISC-àðõèòåêòó-
ðîé. Ðàññìîòðåíû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ïðîãðàììíûå ìî-
äåëè è ñèñòåìà êîìàíä ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âû÷èñëå-
íèé ñ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé.
Â òðåòüåì ðàçäåëå ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðíûå è äðóãèå îñîáåííîñòè óíèâåð-
ñàëüíûõ ïðîöåññîðîâ, âîïðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîöåññîðà ñ îñíîâíîé ïàìÿòüþ
(êîíöåïöèÿ è ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ, îðãàíèçàöèÿ îñíîâíîé ïàìÿòè è êýøà,
çàùèòà ïàìÿòè è ìíîãîçàäà÷íîñòü); ïðîöåññîðíûå òåõíîëîãèè (îáðàáîòêà ïðå-
ðûâàíèé è èñêëþ÷åíèé, ïðåäñòàâëåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïëàâàþùåé òî÷-
êîé, òåõíîëîãèè ÌÌÕ è SSE, ñóïåðñêàëÿðíàÿ è ìóëüòèñêàëÿðíàÿ òåõíîëîãèè).
Ïðèâåäåí ìàòåðèàë ïî êîíêðåòíûì ñåìåéñòâàì ñîâðåìåííûõ óíèâåðñàëüíûõ ïðî-
öåññîðîâ.
Â ïåðâûé òîì âîøëè 1-é è 2-é ðàçäåëû.
Êíèãà àäðåñóåòñÿ âñåì æåëàþùèì îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâàìè ìèêðîïðîöåññîðíîé
òåõíèêè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñòóäåíòàì ÂÓÇîâ è òåõíèêóìîâ.
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Ïðè ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà â ÏÊËÊ äî 22,0 àò.%
ïëåíêè íå èìåþò ÿðêî âûðàæåííîé êðèñòàëëè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðû. Ïëîòíîñòü ïëåíîê âî âñåì èññëåäî-
âàííîì äèàïàçîíå ñîñòàâëÿëà 2,2�2,3 ã/ñì3. Âåëè-
÷èíà ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ÏÊËÊ óìåíüøàåòñÿ îò
3,7 äî 1,7 ïðè óâåëè÷åíèè γ îò 0,05 äî 3,0 ïðè òåìïå-
ðàòóðå îñàæäåíèÿ 650°Ñ. Âåëè÷èíà óäåëüíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà â
ÏÊËÊ íåçàâèñèìî îò äàâëåíèÿ â ïðîöåññå îñàæäå-
íèÿ.

Ïðåäëîæåíî îáúÿñíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
íà îñíîâå ìíîãîìàðøðóòíîãî ïðîöåññà îñàæäåíèÿ
ñëîåâ â ñèñòåìå SiH4�N2O. Àäñîðáöèÿ è ðàçëîæå-
íèå çàêèñè àçîòà ïðîèñõîäèò íà ïîâåðõíîñòè ïîëè-
êðåìíèåâûõ îñòðîâêîâ, à íà ïîâåðõíîñòè îêñèäà
êðåìíèÿ îáðàçóþòñÿ íîâûå öåíòðû çàðîäûøåîáðà-
çîâàíèÿ ÏÊ. Îáðàçîâàíèå îêñèäíîé «êàïñóëû-ïðî-
ñëîéêè» âîêðóã çåðíà ÏÊ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
ðàçìåðîâ çåðåí ÏÊËÊ è ïîäàâëåíèþ óâåëè÷åíèÿ èõ
ðàçìåðîâ â ïðîöåññå ðîñòà è ïîñëåäóþùèõ òåðìè-
÷åñêèõ îáðàáîòîê.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíû äëÿ îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ñèëîâîé
ýëåêòðîíèêè.
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Êðèòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè çàêèñè àçîòà ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ êðåìíèÿ ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ // Ïîâåðõíîñòü.� 1986.�
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Áëþìèõ Á. Îñíîâû ßÌÐ.� Ì.: Òåõíîñôåðà, 2007.� 160 ñ.

Â êíèãå îõâà÷åíû âñå îáëàñòè ÿäåðíî-ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà: ìåòîäîëîãèÿ, îá-
îðóäîâàíèå, õèìè÷åñêèé àíàëèç, äâóìåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, ßÌÐ-âèçóàëèçàöèÿ,
ßÌÐ ïîäâèæíûõ æèäêîñòåé, êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðè ïîìîùè ßÌÐ.
Ýòî íàèáîëåå ïîëíûé ó÷åáíèê ïî ßÌÐ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ, èçó÷àþùèõ
ôèçèêó, õèìèþ, õèìè÷åñêîå ìàøèíîñòðîåíèå è ìàòåðèàëîâåäåíèå, à òàêæå äëÿ
ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ, æåëàþùèõ ïîïîëíèòü ñâîè çíàíèÿ î ßÌÐ.
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çèñòîðà, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ãëóáèíà äèô-
ôóçèîííîãî ñëîÿ 100±10 ìêì.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî
ñïîñîá äèôôóçèè ôîñôîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì  æèä-
êèõ èñòî÷íèêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíîé çàâèñèìî-
ñòüþ ïàðàìåòðîâ äèôôóçèîííûõ ñëîåâ îò êèíåòèêè
ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïàðîâ äèôôóçàíòà ñ êèñëî-
ðîäîì â äèôôóçèîííîé òðóáå, à òàêæå âëèÿíèåì ðÿäà
äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðà æèä-
êîãî äèôôóçàíòà, ñêîðîñòü è ñîñòàâ ãàçîâîãî ïîòî-
êà, ãåîìåòðèÿ ðàñïîëîæåíèÿ êðåìíèåâûõ ïëàñòèí).
Â ñâÿçè ñ ýòèì äèôôóçèÿ ïðèìåñåé èç òâåðäîãî ïëà-
íàðíîãî èñòî÷íèêà ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòå-
ðåñ ïðè ïîëó÷åíèè îäíîðîäíûõ ñòðóêòóð íà ïëàñòè-
íàõ êðåìíèÿ áîëüøîãî äèàìåòðà.

Ïðåäñòàâëåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåñ-
ñà äèôôóçèè ôîñôîðà ñ ïðèìåíåíèåì òâåðäîãî ïëà-
íàðíîãî èñòî÷íèêà îáåñïå÷èâàåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ
ïðåèìóùåñòâ:

� óëó÷øåíèå óïðàâëÿåìîñòè ïðîöåññîì äèôôó-
çèè ôîñôîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîáèâíîå
íàïðÿæåíèå p�n-ïåðåõîäîâ;

Îïåðàöèÿ Ðåæèì 

Ôîðìèðîâàíèå ïàðòèè ïëàñòèí è 

õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïëàñòèí 

Õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà  â äâóõ âàííàõ: 

â 1-é âàííå ðàñòâîð H2SO4:H2O2=10:1 ïðè 125°Ñ; 

âî 2-é âàííå ðàñòâîð NH4OH:H202:H2O=1:4:20 ïðè 65°Ñ 

Âðåìÿ îáðàáîòêè � ïî 5 ìèí â êàæäîé âàííå 

Äèôôóçèÿ ôîñôîðà (I ñòàäèÿ)  Ðàñõîä ãàçîâ: O2 � 37,8±0,5 ë/÷; N2 � 740 ë/÷; Í2 � 7,5 ë/÷;  

òåìïåðàòóðà ïðîöåññà 1100°Ñ; âðåìÿ ïðîöåññà 60 ìèí 

Ñíÿòèå ôîñôîðíîñèëèêàòíîãî ñòåêëà, 

èçìåðåíèå ïîâåðõíîñòíîãî 

ñîïðîòèâëåíèÿ è ãëóáèíû 

äèôôóçèîííîãî ñëîÿ 

Â ðàñòâîðå HF:H2O (1:5); âðåìÿ ñíÿòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñêàòûâàíèþ 

ðàñòâîðà ñ ïëàñòèíû (1�1,5 ìèí); êîíòðîëü ïîâåðõíîñòíîãî 

ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ íà óñòàíîâêå FPP-5000: RS=0,6±0,1 Îì/  ; 

èçìåðåíèå ãëóáèíû äèôôóçèîííîãî ñëîÿ (øàð-øëèô): õj=20�25 ìêì 

Õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïëàñòèí è 

ïèðîãåííîå îêèñëåíèå [δ(SiO2)=2 ìêì] 

Â äâóõ âàííàõ: â 1-é âàííå ðàñòâîð H2SO4:H2O2=10:1 ïðè 125°Ñ,  

âî 2-é � ðàñòâîð NH4OH:H2O2:H2O=1:4:20 ïðè 65°Ñ; ïî 5 ìèí â êàæäîé 

âàííå; îêèñëåíèå ïðè 1000°Ñ, âðåìÿ îêèñëåíèÿ � 320 ìèí 

Äèôôóçèÿ ôîñôîðà (II ñòàäèÿ) Ðàñõîä ãàçîâ: O2 � 37,8±0,5 ë/÷; N2 � 740 ë/÷;  

òåìïåðàòóðà ïðîöåññà 1260°Ñ; âðåìÿ ðàçãîíêè � 60 ÷ 

Ïîëíîå ñíÿòèå îêèñëà; èçìåðåíèå 

ïîâåðõíîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ; 

èçìåðåíèå ãëóáèíû äèôôóçèîííîãî 

ñëîÿ (ìåòîäîì êîñîãî øëèôà) 

Â áóôåðíîì ðàñòâîðå NH4F:HF=6:1; êîíòðîëü ïîâåðõíîñòíîãî 

ñîïðîòèâëåíèÿ íà óñòàíîâêå FPP-5000: RS=0,25±0,025 Îì/  ;  

èçìåðåíèå ãëóáèíû äèôôóçèîííîãî ñëîÿ ïîä ìèêðîñêîïîì «Ýðãîëþêñ»  

è ñ ïîìîùüþ øàáëîíà: õj=100±10 ìêì 

Òàáëèöà 3
Îïòèìàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû ïðîâåäåíèÿ äèôôóçèè ôîñôîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäîãî ïëàíàðíîãî

èñòî÷íèêà

� óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ íà ïëàñ-
òèíàõ è â ïàðòèÿõ;

� ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ â
p�n-ïåðåõîäàõ è ïîíèæåíèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåí-
òà øóìà;

� çíà÷èòåëüíîå ïîíèæåíèå òîêñè÷íîñòè ïðî-
öåññà;

� âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà ñ÷åò ìàêñè-
ìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åé çîíû äèôôóçèîí-
íîé òðóáû.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå îïòèìàëüíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ðåæèìû ïðîöåññà äèôôóçèè ôîñôîðà ñ
ïðèìåíåíèåì òâåðäîãî ïëàíàðíîãî èñòî÷íèêà ïîçâî-
ëÿþò ïîëó÷àòü òðàíçèñòîðû ñ óëó÷øåííûìè ýëåê-
òðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
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êîíòàêòà è âëèÿíèå ñòðóêòóðû ïîëèìåðîâ íà êîãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü. Âî âòîðîé ÷àñòè ïðè-
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òîâêè ïîâåðõíîñòåé, èçëîæåíû îáùèå ïðèíöèïû âûáîðà êëååâ è ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè
îñíîâíûõ âèäîâ êëåÿùèõ ìàòåðèàëîâ. Â êàæäîé ãëàâå ÷èòàòåëü íàéäåò ññûëêè íà web-
ðåñóðñû.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé, ñòóäåíòîâ, êîíñòðóêòîðîâ è òåõíîëîãîâ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.
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ôååâ Ì. À.
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Äåìüÿí÷óê Á. À.
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Áó÷êîâñêèé È. À., Ðîìàíþê È. Ñ.
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Ïÿòü íà÷àëüíûõ øàãîâ ê âíåäðåíèþ ñòàíäàðòà ISO-
9001. Ðóäêîâñêèé Â. Í., Ïèê Â. Í.
Îôîðìëåíèå êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè íà
ïå÷àòíûå ïëàòû â óñëîâèÿõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà. Åôè-
ìåíêî À. À., Âàñèëüåâà Ë. Ï., Òêà÷åíêî Î. Ð.
Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÿðêîìåðà �Òåí-
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Ê èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè

Øêîëà À. Ô. Èîôôå êàê ïðèìåð åäèíñòâà íàóêè,
îáðàçîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà. Óñàíîâ Ä. À.

Áèáëèîãðàôèÿ

Óêàçàòåëü ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â 2006 ã.
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Êå÷èåâ Ë. Í. Ïðîåêòèðîâàíèå ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ öèôðîâîé áûñò-
ðîäåéñòâóþùåé àïïàðàòóðû.� Ì.: Ãðóïïà ÈÄÒ, 2007.� 616 ñ.

Âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëíûé êîìïëåêñ âîïðîñîâ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ áûñòðîäåéñòâóþùåé öèôðîâîé àïïàðàòóðû. Äàåòñÿ
õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííîé è ïåðñïåêòèâíîé ýëåìåíòíîé áàçû, ðàññìàòðèâàþòñÿ
ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïå÷àòíûõ ïëàò è ëèíèé ïåðåäà÷ â èõ ñîñòàâå. Áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäàì àíàëèçà ïîìåõ â öèôðîâûõ óçëàõ. Îòäåëüíî ðàñ-
ñìîòðåí îäèí èç âàæíåéøèõ âîïðîñîâ � ïðîåêòèðîâàíèå øèí ïèòàíèÿ è çàçåìëå-
íèÿ â ñîñòàâå ïëàò. Äåòàëüíî ïðåäñòàâëåí ìàòåðèàë ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ ïàð, êîòîðûå âñå øèðå ïðèìåíÿþòñÿ â ïå÷àòíûõ ïëàòàõ. Èçëó÷åíèÿ îò
ïå÷àòíûõ ïëàò è èõ âîñïðèèì÷èâîñòü ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîìåõàì ðàññìîòðåíû â
êîíòåêñòå ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè, áàçîâûå ñâåäåíèÿ î êîòîðîé íåîáõîäè-
ìû êàæäîìó ðàçðàáîò÷èêó. Â çàâåðøåíèå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå àñïåêòû ÑÀÏÐ
ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ âàæíî äëÿ ñîçäàíèÿ áûñòðîäåéñòâóþùèõ ïå-
÷àòíûõ óçëîâ, à òàêæå âëèÿíèå òåõíîëîãèè íà êîíå÷íûå ïîêàçàòåëè ïëàò.
Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà îðèåíòèðîâàíî íà èíæåíåðíóþ àóäèòîðèþ, èëëþñòðèðóåòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûìè ïðàêòè÷åñêèìè ïðèìåðàìè è ñîïðîâîæäàåòñÿ êîíêðåòíûìè ðåêî-
ìåíäàöèÿìè è ïðàâèëàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ.
Êíèãó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðàçâåðíóòûé ñïðàâî÷íèê. Îíà ìîæåò áûòü ïîëåç-
íà ðàçðàáîò÷èêàì ïå÷àòíûõ ïëàò, ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé, à òàêæå å¸ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ â ñèñòåìå
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà.
Èçäàíèå êíèãè îäîáðåíî Ãèëüäèåé ïðîôåññèîíàëüíûõ òåõíîëîãîâ ïðèáîðîñòðîå-
íèÿ.




