
���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������	
���� 
������ �� �����	���������

���
������ � !���" #���$�%�!

���������������	��
���
�	������������������
��������	����������������������
���	��
����������������
����
�	��������������	 ���������!�"����	�

�&'����
���
��
��(���
�
�)*+
,-�&���./���0�12
�+3+
,4565712
8����	�
�)�����'������
&���9
���������9�����:�
���'����2
��������
��
�����
#-�����
+3+
,456571

;.<=>?"
 foton@global.uz, foton-u@ukr.net, karimov@uzsci.net

@//AB�+C3)@B
 @D*�AE/)FG
 G383��B8@/�@�
+H83)@I@�BABJ
 )3*8KLB)@K

��	
�'����M���	
'������'�����
��'�
:
�'N��.

��
��	&�
�

��������M������
�'���9�����	
(�.
����
�����O&�P
�	
���������9�����:�
������.
M�
���
����	Q���	�
@�
��������
��&��M����
R
��
9������
O
��������	Q�����
��&����PS��
�
����
����:�
�
����
��M�����
��
����
����

�
��
�����S�
O
M��
O
T�S���
��
�&.&�
�&��(��
��
�.
���
 ��&����P

 �
�
 ��������	Q���	�
 *��
�T�
����
���0�	
������
�:�
������M�
��O�:�
9�.
�9��
�����
���&��
�	
�
�����P
�M���9O
T����.
T��O���
���������T��
�T���O����
T�S���
OP
#�
<=U
�
T����T��O�:T
�T���O��:T

���T
$%�
��
��:�
���
�'����M����
�
+�����M�
���
����	.
Q���	
�������
��������	
�'��9���
T����
T�S.
���
OP
�
':��
����M�
��:
��
�T���O��:�

����
��
����:(�PS��
9��	
��
�T����
/��
��
�
���.
���
�&T���
��O�:�
�
��9:
�
T�
�9���

�Q�
':��
����M�
��:
��

���P
T�S���
O�
*���:�
���:.

�
��O�:�
 �
��9:
�
T�
�9:
�����9�����	
 �T.
���O��:�
����T�
���
������M�
����
����	Q�.
��	
':��
��&��'�
��:
)�����'�����T
&���9�T
���������9�����:�
 ���'����
 V8����	W�
+��
���T��	P
�	
�
������X���
���
������M�
��O.
�:�
9��9��
/D@���#����#��-+�
��'�
�
��
�.
����
��������
��
��	T�T
�&T������
����	Q�.
��	
 ������M���	�
 *����(���
O
 �
���
 T�
�9�
���PM��

�����(���
�
�T���O�����
���O
T�
��
�
�:�������
9���
��	
�
���
���	�

�

&�
9�
&$Y
Z�[�
+9����
���T���
��O��
�
��&��'�
���:T
�
+3+
\45657%
V�&'����
��W
Z�[
���������9.

�'()*+,(���+-./��(�+)�01�('(�02��34'2,(�02�+5'3�06(�02��4'()�31�36(��./�)*2�01�('(�02�43'3�
�(�'+-��+7�.8�0�49*:;�.8��+�+-�+5'3�060�(*(/��34'2,(�02���+5'(<�+;�:��(�+)3�-�)-3�'313
�(�:<(�4+5'(<�+;�0�01-(;��+5+��(�+)3�4'2�+5+�01�('(�02���;;*()+-3�.�13-0;0�+;�0�)+49;�0�
�+/��+7�+;�0�+)�+�'0;�3*:�.8�0�)-98�'0;�3*:�.8�+5'3�060�(*(/��34'2,(�02�0�0�49*:;�+/��3�
'3=+��0�+��)*0�(*:�+;�0�0�49*:;3�


*>6(-.(�;*+-3?�+5'3�060�(*:��34'2,(�02��)-985(�('3�+'�./��(�+)��4+5'(<�+;�:��(�+)3��0��
49*:;�32��+7�+;�:�

�����:T
 T�S�:T
 ��TT�
��M�:T
 9�������.

��O�:T
������M�
��	T
����	Q���	�
��
��:�
�����'�:
��������
O
�T���O��:�

���
�
��
.
��
�T���
'�&
��S��
�������
�����M���	
����	.
Q���	
�
�
��M�P
�	
T��:T
���T���T
���'�
:.
����	�
T�
�9
��	T���
�&T�����	
���&���	
���X.
X��
���:T
�
����
������O���
���M���
C�.���.
�:��
�&.&�

����
M
�
����M���
�'���P
���
��.
���(���
�
&�����

�

���
���
�

���
�
�����.

������	
 �:��9��
 ������M�
��	�
C�.�
��:��
������O��
�T���O���	
T�S���
O
'����
��
�.
��	
�
�����M����T
@���
��
��
��X�M����
���.

�
�
���T������
��	T���
T�
�9�
������M���
9�.
���&���T
�T���O��:�

����
���
3�
����	Q�.
���T
������M���	
���
C
V
�
��
O
�T���O����
T�S���
OP
��
�C
W�

�������������������� ��! ��" �
�#�$%�"���&��"�%����&���

@����9��T:�
 �'��&0:
 ���T����:�
ABC'C
DCDB.�
���
��
�&��
���������O
��
&���9�
+3+
\45657%
T�
�9�T
�9�����T�����
9����
����.
���
9�XX�&��
'���
�
X��X���
�&
�������'��.
&�PS��
 ���
�����
 �]�.# 
 V# Y
 ��9��Q����
'�����
�����
:W
�
�-�. #
V #Y
��9��Q����
X��X�����
�����
:W�
��	
���'�����
����M�
��.
�:�
��
���
C�
�������
���Q��
D.���T���
T����
�^-.��#�
�
9�	
���'����
��
���
C
R
�^-.����
��	
 �'����M���	
 �:9��Q����T��
 �T���O����
T�S���
�
���
��&9���
���

����
�
���
���
OP
��#R���
3E�T�
����
���:
������M�
��	
����	.
Q���	
��T�S���
T�Q9�
T������:T�

�����
��.
9	S�T�
������'����:T�
T�9�:T�
9����T�.��T.
�����
���T��
�
��M�PS�T��	
�:����T�

����.
�����9���
OP
�

�����T���
OP�
@&
���M�
�
9��.

��O���
�
�T���O���
���	9��
�
T��

��S���
9��.
���
�:'������O
������
�� 
TT�
+9������
��O.
�:�
������M�
���
����	Q���	�
����M�
���:�
��

8�'�
�
 �:�������
 �
 ��T���
 �����
�
 ,8�&��'�
��
T�
�9��

��T�M�����
�
����
���T���O����
�'��'�
��
9�	
�����M���	
�:��9�
���
����&��9�
��
9�X�0�
.
�:�
 �����
 ���������9�����:�
 ���'����1
-�@
)*+
,-�&���./���0�1
3)
8�&�



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������	
���� 
������ �� �����	���������

T�S���
O
�� 
�C
�
�
��M����O
����TT�
��M�:.
T�
���O
.�T����:T�
�����
����
���T��
/�TT�
.
��M�:�
 ������M�
���
 ����	Q���	
 ��
 ��
 �C

���9�
���	P

��'��
�'����
�&
9���
����
�����
�
 ����	Q����T
 ���'�	
 ��Q9���
 ���
C
 V����	
_�W�
��TT�����
����	Q����
���'�	
R
#��
C�
���
������M�
��	
����	Q���	
���	�:
����'�	.
�:T
������T
*��.�� �
+�����M�
���
����	Q�.
��	
��
��
�C

���9�
���	P

��'��
M�
:��
9��.
9��
��&T�S���:�
�
�9��T
��������
�9�
��Q9�	
����
���9�����
�����9���
��O���
�
�
��TT�
9�P

���'�����
����	Q����
#��
C
V����	
_#W
Z�R#[�

@&T������
����	Q���	
������M���	
�����9�.
�T:�
�'��&0��
�����9����O
��
���T��
���9�
��.
������
��
� �'�(�
C

�
��M��
�

�&���
����
T�
�.
9��
�9�
�����O&��
�	
�9��
������
���
&9��O
���.
T�����
9��
������
����
D�
�9
�������
��
���
.
��(����
9�	
����	Q���	
������M���	

@���`@*aFG$%� V�W

�9�
 FG
R
 9�XX����0���O���
 �����
�������
 �
�'���
�
���'�	�

*��9��Q����	
���T�
��&���	�

�T��
�
�&T�.
����	
@���
�&T��	
O
����M���
���
�	�����
�'.
��
����
����	Q���	
@*
�
�T���O����
���
��.

�	PS��
FG$%�
C���9�
���
T����
�
FG$%
V��
���.
�:(��

��Y�@���
9�	
����
������M�
��O�:�
9�.
�9��W
���9��Q���:�
T�
�9
��(��
��9��
�
���
T�
�9�
��	T���
�&T�����	
����	Q���	
������.
M���	�

C
�&T���
��O���
��
������
'���
��
���	
]*�
�'����M����

T����T��O�:�
�T���O��:�

��

$%�
*����(���
O
��
��������	
T����T��O����

���
∆$E$%�`
 ��Y�
C:��9���
 ����	Q����
@]*�
��.
�
���	�


@]*�`
 V@���b@*WaVH�aH�&W$%�≤
 ���@���a

a
 VH�aH�&W$%�
V�W

�9�
H��
H�&R
�����
�������
�����9��T���
�
�&.
T���
��O����
9��9��
���
��
�
������

*���&�
��O
���
�'��O���
�
@]*�
9��Q��
':
O
��
'����
 Y��)��'��9�T�	
9�	
�����&�0��
�
���
T�
�9�
T�S���
O
'����
��
���	
#]*`��$@���$%�
M
�
��
��Y
T��O(��
M�T
���
T�
�9�
��	T���
�&.
T�����	�

������	�T:�
 �
�'���&�������:�
 ��
�M���
��
���	
]*�
�'����M����

��
���������
���
�.
	�����
����	Q���	
@]*�`@*
 �
�����(���
OP
∆@DE@*
��
'����
�Y�
+��
�&T��	�
�	
�
���
��.
�����
�	
���O
T�
��T
���
�	�����
����	Q���	
VI*W�
�T�PS�T
�����(���
O
δI*

`�Y
V��T'���.
������:T
���'���T
c
���W�
]���
��
���	
]*�
9��Q��
�'����M���
O

����
���
�	��:�

��
&�.
�	9�
�:��9����
���9����
���
��:��
M
�':
�:.
����	���O
�������
$]*�≥$%Eη�
�9�
η
R
����Q.
���
O
�&T���
��O����
�T���O���
C���M���
�:.
��9���
�T���
�
��:�
]*�
�:'����
�	
�&
����.
��	
��:�≥�����
 V�9�
��
R
 ����9��	
 �T���
O
9��9�W�
�
�
�T
���M��
�:��9���
�����
�������
]*�
��
�����

��S��
������
�����(���
�
�
X��.
T��������
�
��9��
����
�T���O���

8�&��
��
H�

���9�
���S��

�T�S����
���	
���O
T�
���
&�
�M�


����
�
�M��
���:
��T���
9��9�
IJ
�
��PM�
��
�
�����9:
���&:
T�Q9�
�T���O��T��
/����
�������
�
���
��&��
���
�:.
'����
�	
�&
������	

FGddH�
dd
� �

�


�I �

�

δ
V�W

��
����
�����
�:����	�
�	�
������O��
FG�≤�����
+T�
�
$�
�≤
��

b�
3�
��PM
��
9��Q��
�:9��Q���
O
T����T��O���

����	Q����
��
�M����
��
���	
]*�
@]*��
��
�.
���
��
����M���
���'������
����	Q���	
@*
T��O.
(��
M�T
�
��	T�T
T�
�9��
��PM
9��Q��

��Q�
�:9��Q���
O
T����T��O�:�
�T���O��:�

��
$%�

]���
-@�
X��T����

 �
��9��
�:�
 �����.
���0���O�:�
�T���O�

���
�
�T���
�9��
$%
�

e
9�
!�
3
�
��T�SOP
���T���������
9�XX�.
���0���PS��
f�g�.0����
���
��O���
O
�T���O.
���

���
K�
��
������
�� $%
���
���	�

�
T�
h��Y�
�
9��
��O���
O
����9����
X���
�
�T���O���
��
'����
��
T��
h��Y�
/���Q���
O
�T���O���
η
��
T����
��#
h��Y�

-@�

]*�

@*i�

@*i�

]*�

I*

IJ

LM�

LM#

LM�

LM�

H�


H�&

��

8���
 ��
 ]���.���T�
 ��
������
 9�	
 �&T�����	
 �T.
���O�����
����	Q���	
������M���	
9���������
��.

�:T
T�
�9�T"
]*�
R
������
��
����	Q���	�
&�9�PS��

��2
]*�
R
�
�'�.
��&�������:�
������
��
���
�	�����
����	Q���	2
-@�
R
X��T�����
��O
�T���O���

���2
@*i��
�
R
�T���O��:�
��.
���:�
���O
T�
�:2
I*
b
���O
T�
�
���
�	�����
����	Q�.
��	2
IJ
R
���:
��T:�
������M�
��O�:�
9��92
H�&
R
�&T�.
��
��O�:�
��&��
���
&�9�PS��

��
M���&
9��92
H�

R
��&��.

���
��&���	PS��
����9���
O

��
�
�M��2
��
R

����
���
&�9�PS��
9��
��O���
O
�
X��T�
�T���O��2
�M����M�
R
�&T�.
��
��O�:�
���TT:2
�M����M#
R
���TT:
9�	
��9��PM���	

��0�������X�
���
���������
�
�����&��
���
�������



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������	
���� 
������ �� �����	���������

*����(���
O
&�9���	
�
��99��Q���	
�T���
�.
9:
�T���O���

���
∆$E$%����
���	�

h��Y�
*����(.
���
O
&�9���	
����T�
���
���T��
��
X��T���.
PS��
0���
��
����:(��

δVH�W≤�Y�
δV��W≤ Y�

@T���O��:�
 �����:�
 ���O
T�
�:�@*i�
 �
@*i�
��&���	P

�&T��	
O
��������0���O�:�
�T.
���O�:
�
9��
��O���
OP
�������
���(��:
9�
T���������9
 V
���
 C#.�e
 ���
 �������M�:�W�
C��9���
�����
�������
���O
T�
���
R
��
T����
 ��
�+T�

+������	
�����(���
O
�T���O�����
���O
T�.

��
'�&
�:�������
9���
��	
����	Q���	
����M�.

:���
�	
��
X��T���

δ��N�&V Y@8�a
���Y@���9WE@���� V#W

�9�
@8�R
�&T��	�T�	
����M���
�T���O�����
����	.













Q���	2
��@���9
R
���9��
�&T�����	
���O
T�
���

C��O
T�
�
@*i�
�����O&��
�	
9�	
�&T�����	

���
�
�M��
V����	Q���	
��
�����
�������
H�
W�
@*i�
R
9�	
���
���	
�T���
�9:
T����T��O.
����
 �T���O�����
 
����
 ������O��
@ONH�&$%�
*����(���
O
�:�������
9���
��	
���'���
@*i�
���
���	�
�&�Y�

*��	9��
��'�
:
��
��
������
���9�PS��"
R
���PM��
�	
'���
��
���	
]*�
�
���O
T�
.

�:
@*i��
@*i�
�
i*2
R
�
�&T���
��O�:T
���TT�T
��9��PM��
�	

���:
��T:�
������M�
��O�:�
9��92
R
���PM��
�	
]*��
��
�T
���
�����������

��
���������
�	
����&����
���
�	�����
���O
.
T�
��
i*�
������
�'��
��T�
���'����T�
����	.
Q���P
������M�
��O����
9��9�
@*2

R
���PM��
�	
��PM
��2
R
��&��O
�

�&T�����	

@

�


�
��Q�T
��

���
$%
�M�
:��P
�	
�
���O
T�
���
@*i�
�
@*i��

)���	Q����
������M���	
����M�
:���
�	
��
X��T���

@���
N�@*B �@
�

���
���O
X��T:
�
9��
��O���
�
VK�W
�&T�.
��
��O����
�T���O��
���S��
��	�
�	
�
��T�SOP
�&T���
��O����
��
����
��
V��W
V��0�������.
X�
/�.� 3W�
��
����
��9��PM��
�	
�
���TT�T
jk�
�
jk#�
C
��M��
��
��PM�����
��
����
��
V��W�
�'����M���PS���
T����T��O�:�

��
$%
������.
M�
��O����
9��9�
�
X���

���PM���	
KX�≤�K�E���
�����O&��
�	

����
��
��#��C.�$��
�
�T���O�.
�:T

���T
$%
≥
����
3
�
K��
≤
�
T��W�

]���
 X��T�������	
 �T���O���
 
���
-@�
���
��

�&
��'���
�:�������O
�:�
���9����
�.
���
�
T����
�
�M���
�
T���&���

�M�:�
��&��
�.
����
��&���	PS��
&�9���
O
T����T��O�:�
�T.
���O��:�

��
�
(������
���9����
�
���
�	����
���T���
K��N
�
T��

/��9��

�
T�
�
O�
M
�
9����	
T�
�9���
�'��.
��M����

���������
O
X��T:
�T���O���
��&���.
��T�
�

T�S���
�
�T���O���
)��9�����
��	
�
.
��'�
��
T�
�9���
����&���
��&T�Q���
O
&�9�.
��	
 ����T�
���
 �T���O����
 ��&�����T��
O
 ��.

&��O
�
��
�&T������
�

�����9�T��
�
 V�����.

������	W
�:��9��
9��9���
�'S��
�����(���
�
�

&�9����T��
T�S���
�
�T���O��

����
�

��Q�
��&���
&��M���	
�����(���
�
�&T������
����	.
Q���	
������M���	�

+������	
�����(���
O
T�
�9�
����9��	�
�	
�����(���
OP
�T���O�����
���O
T�
��
I�
���
�&T������
�T���O����
���
���	PS��
����	Q�.
��	
@

�

Vδ�
�W�
 �����(���
OP
 �&T�����	
 �
 ��
�.

�������	
 �'��
����
 ���'������
 ����	Q���	
@*Vδ@*

W
�
�����(���
OP�
��	&�����
�
��
����.
�����T
�
�&T������T
��Q�T�
��

���
Vδ�%W��*��.
�:�
 9�XX����0���
 9�	
 ����	Q���	
 ������M�.
��	
@���
�
T����T��O�:T
�T���O��:T

���T
$%"

��� ��� ���
��� �

�

�%
%

@ @ @
G@ @ @ $

@ $@

∂ ∂ ∂
= ∂ + ∂ + ∂

∂ ∂∂
�

� 



V W

�M�
:��	�
M
�
@���
����T�
�����
�	
�
0���T
���
��TT�
�����(���
�
��
��������	
����	Q�.
��	
���'�	
V∆@*E@*`�YW�
�����(���
�
��
�.
�������	
 T����T��O����
 
���
 V∆$E$%`��YW
 �
9���
�T���O����
���
���	PS��
�
����	Q����
������M���	
V�

�

E@���`��YW�
����9�T

��� * *

��� * ��� ���

���

�
�

%

� � � � �

� � � ��

� �

� � �

∆ ∆ ∆= + +

∆+

� �

�

� V�W

�9�
D
R
����&�
��O
�
�����
�
T�����&T�
���.
'�	�
9�	
���������
���'�	
D�`
 �

*��
�
�T
���
���	PS��
�����(���
�
T�
�9�
����9��	P
�	
���9�PS�T�
���
��(���	T�"

�
��� ���

�
� �����

�@

@ @ @

@ @@

∆δ = = δ = ⋅ =�

� � �

� VeW

�9�
δ�
R
�����(���
O
�T���O�����
���O
T�
��
i��
9�	
���9���
�&T������
���
C
δ�
N�hV Y@O�B
B����Y@���9W
≈
�Y2

�
� �

� �	


�Y ��$ ���Y�@

@ @

@ @

∆δ = = ⋅ = V$W

�9�
∆@*E@*�̀ 
�Y
R
�����(���
O
��
��������	
���'������
����	Q���	2

���

� � �
��� ����


� ��$
�

$ �

� $ �

∆δ = = ⋅ ⋅ =
�

V!W

+������	
 ���9�����9��
�M��	
 �(�'��
 9��.
����
T�
�9�
���
���	�


�

� � �
��

� � �




��� ��� ��� �����	

�� ��
δ = ± δ + δ + δ =

= ± + + = ±

�

V��W

����T
�'��&�T�
�����9���:�
�&T�����	
��.
����M���	
����	Q���	
�T���O��:�
9��9��
��.
��&����
M
�
���9��Q���:�
T�
�9
�T��

�����(.



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������	
���� 
������ �� �����	���������

���
O�
��S��
�����
T��O(�P
V�
�R�
��&�W�
M�T
�����(���
O
T�
�9�
��	T���
�&T�����	
V�YW�
)����*�&# �� �!��+��#�"����!��& ��,���-�
"��&+� � �!��+�"�,�"�����&.���%��" / &���*

�"�!�01�" 0

)�
������
���9��Q������
T�
�9�
�&T�����	
����	Q���	
������M���	
':��
����9����:
&��:
��
��M����
��'�
:
�
�:9��Q����T:�
T�S���
�
V���
��
�
��PS��
 �Y
�

T����T��O���
�T���O�.
���
T�S���
�W
T���T�S�:�
V�� 
�C
W
�9�����.
�
��O�:�
�
�:�������O
�:�
V#��
CW
9�������.

��O�:�
T�S�:�
V�
�T���O��
R
9�
����
�C
W
������M�
��O�:�
9��9���

���
��O���
O
�T���O��

���
�:'�����
�9���
T��O(�
��T����O���
�
&�9�����
T����T��O�:�

��
�
T�S���
O�
/��
������
������M�
��O�:�
9��9��
�����9����O
��
&��M���	T
9�XX����0�.
��O����
�����
������	
9��9�
�
��	T�T
���PM�.
���
 ��
 T���T
 
����
 ��
����
 �&T��	���O
 9�
 �
�����
��&9���
��	
�����
�T���O����
C:9��Q��.
(��
��&9���
���
T����
T�S���
�
���'��:
��9.
��������O
��&9���
��P
�����
�T���O����

��
�
T�S���
O
��
��:�
�
�� 
��&�
����:(���
��T�.
���O�:��
l�
�T
T�S���
O
�

��
�T���O��
��&.
9���
��	
��&���S����O
�
��T����O�:T
&��M�.
��	T�
 9��
��O���
O
 �T���O��
 �����M������O
��(�����
9�
��T����O����
�
M����
�T���O���
�
�����
�T��O(����O
9�
�9���0:�
/���Q���
O
�T.
���O���
�
�����
':��
��
T����
������
�
���T	
T�Q9�
�T���O��T�
R
��
T����
��
��

@����9��T:�
�'��&0:
':��
��&'�
:
��
9��
�����:
�
��&9����:
��
�:'����
��
�R#
(
���
�
'��&��T�
����T�
��T��
C
�����P
������
�'.
��&0��
���9	

�9������
��O�:�
9��9:
�
����	.
Q����T
���'�	
���
C�
C
���	
������
�'��&0��
���9�
���	�

9���.
�
M�
:�������
��O�:�
9��.
9:
�
����	Q����T
���'�	
���
�
#��
C
���
��
.
�
������
C
9��9��
��
��
�C

����	Q����
���.
'�	
��Q9���
���
���	�

���
C�
�
��
���O
.�T.
������
�����
����
���
�T�P
�	
�'��
�:�
��
���
C
������M�
��	�
����	Q���	
��
��
�C

���'��.
�:�
����	Q���	
��TT���P
�	
V#��
CW�
C
�
�T
���M��

�Q�
�T�P
�	
�'��
�:�
��
��
�
���'��.
�:T
����	Q����T
���
C�

��	
����9�����	
�������
����M���:�
����.
��M�
����
����	Q���	
��
�� 
�C

':��
�����.
9��:
��
���:
���	
��
����'�
��
�
&�����T��
�
�

�T���O����
T�S���
�
�
9��
��O���
�
�T���O.
���
V� �'�2
�
3W�
*��
��&9���
���
�T���O���
��
������
��$��T�
<=U�����M��
�	
�T���O���	
����.
'�
��
��
T����
$��
�T���O����
�
���Q����
T�S.
���
�
9�
�����	
�� ��T�
<=U
 &�
 �M�

 ���Q���	
�T���O�����

���
��&���	�

����M�
O
����'�
.
��
9�	
���T����
��#
�T���O���
�������&���

*�
 T���
 �����M���	
 M����
 �
 9��
��O���
�
�T���O���
�T��O(��
�	
9����
�T�	
�T���O���	
T�S���
O
9��9�
V����
�W�
�����M����
9��
��O.
���
�
�T���O��
�

��
T��
9�
��
T�
�����9�

�
�T��O(���P
�:9��Q����T��
T�S���
�
���
�9.
��T
�

�T
Q�
����M��
��
�T���O���
V��Q9�T�
�����M���P
9��
��O���
�
�T���O��
��
���	9��

���
��
�
���


������
���
�T��O(����
T�S��.
�
�W�
C
&�����T��
�
�

����Q���
�
�T���O��
�:.
9��Q����T�	
�T���O���	
T�S���
O
�
�����9��.
T:�
������M�
��	�
����	Q���	
 V9��9��
 
���
�� �)�!3/W

�T
'��O(��
M�T
T��O(�
η
9��
��O.
���
O
 �T���O���
 �T��O(����
 ����Q���
�
 �T.
���O��
 �����9�

 �
 ���Q���P
 �:9��Q����T��
T�S���
��
�
��
T���
�����M���	
9��
��O���
�
�T���O���
�T��O(��
�	
9����
�T�	
�T���O���	
T�S���
O
V� �'�4�
3W�

@����9�����	
&�����T��
�
�T���O����
T�S.
���
�
��TT�
��M�:�
�:�������O
�:�
������M�.

����
����	Q���	
V9�������
��O�:�
�����
_�
�
M�
:�������
��O�:�
�����
_#W
�

9��
��O��.
�
�
�T���O��
����&����
M
�
�
���
�:9��Q����.
T:�
T�S���
�
�T��O(�P
�	
��
�9��T�
�

�T�
Q�
&�����
V����
#�
=W�

+��'�����
OP
 &�����T��
�
 T����T��O���
�T���O����
T�S���
�
�

9��
��O���
�
�T���O.
��
9�	
&�9�����
����Q���
�
	��	�
�	

��
M
�
���
9��
��O���
�
�T���O��
9�
�⋅��b�
T�
�S�
�XX��.

����
�
��9

����
�
��'�P9��
�	
��&��M�
��O.
�:�
���9
#��
+9����
�
9��O���(�T
������M�.

��O
����	Q���	
�:��9�

��
��Q�T�
���9�
���.
���0�����O��
9��
��O���
�
�T���O��
�T��O(�.
�
�	
�:9��Q����T�	
T�S���
O�
C
9�������
��O.
�:�
������M�
��	�
����	Q���	
�
�
&�����T��
O
���&�
�:��9�

��
�M��
��
������0�����O���
&�.
����T��
�
�:9��Q����T��
T�S���
�
�

9��
��O.

P

���

��#

���
�





���






��#





���





#�E#�
<=U

K�
`
��
T��
 η
`
��#

8���
��
l�����T��
O
�T���O����
����'�
��
P
9��9�
�

T����T��O���
T�S���
�
�T���O��
���
$%
`
e�
3

��

�

���






���





���









���






��#


P

#
�

<

=U
�

�C




8���
 ��
 l�����T��
O
 T����T��O���
 T�(���
�
 �T.
���O��
9��9�
�

M����
�T���O���
P
���
��&���
��

9��
��O���
�
K�

K�
`
��
T��

���
T��

�
T�

��
T�



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�
��

���������	
���� 
������ �� �����	���������

���
�
�T���O���
C
���M��
M�
:�������
��O�:�
������M�
����
����	Q���	
�:9��Q����T�	
�T.
���O���	
T�S���
O
�
�����
�	
��
���	9��
'��O.
(�
��
��������P
�
9�������
��O�:T
������M�.

���T
����	Q���	
���
�9��������
����M���
��.
��	Q���	
���'�	
V#��
CW�

555

����T
�'��&�T�
��
������
�0����
�����(��.
�
��
��	T���
�
��T�����0�������
T�
�9��
����.
9�����	
����	Q���	
������M���	
������M�
��O.
�:�
9��9��
�
9���
���9��M
����
9���������
��.
��T�
T�
�9��
������O��
��
��&���	�

�T��O(�
O
�����(���
O
 �&T�����	
 T�S�:�
 �T���O��:�

����
9��9���
����:(�PS��
9��	
��
�T�����̂ �.
�����T��
��O��
����&��:
���9��O��
9����
�T:�
��Q�T:
�������
�0��
������M�
����
����	Q�.
��	
���
�T���O���T
��&9���
���
T�S���
OP
�

�
 9�
 ����
 �C
�
+�����M�
��O�:�
 9��9:
 
���
�� �)�!3/
���
T��:�
����Q���
	�
�T���O���
�:9��Q���P

T��:�
T�S���
�
�����
9����:�
�T���O���
�
T�S�:�
�T���O�:
T����
9��
��O.
���
�
����
O
9�
��b�
T��

@/*+AEl+C3))FB
@/�+I)@�@

��/����	���
/�
*��
8��T�
��
3�l
�
+�����M�
���
��.
��	Q���	
EE�̂ ���
�����	

�������
/���
��
*��������9��.
���:�
���'��:�R
D������
�!!��R
C:��
��R
/�
 �R���

Zkmnopq=mnr
k�
s��
f=mt<=unr
v�
_
�

EE
;?wmuonpp=q=
uwmtp>m=�
kwo�
��
sn?xyonrnzp>mnrqw
yo>{noq�
|n}mr=�
�!!��
~}}�
��
s�
 �[

��*�
��

8�&
�
 ��$�
/����'
�&��
������	
���T���.
�:�
������M�
����
����	Q���	
�
3�
-�
D���
���
3�
l�
8��T�
���
3�
3�
D��������
@�
8�
@�T�����
EE
�!!#
��R
]P��
�
��
Zs=uwpu
f��
�
 ��$�
E
v�
4�
|xo=unr�
v�
_�
f=mt<=unr�
v�
v�
|womx?nr�
~�
f�
~}<n>?nr�EE
�!!#�
�x??�
7
�[

��8��T�
��
3�
l��
�9������
��
D��
����T��
3�
C�
̂ ���.

����:�
���0���:
�
T�9������T:�
�'���
	�

���T������
ABQDQDB.�
���
��:
�
��Q�T�
&�������	
EE
�����9:
3)
8�&�R
��(���
�R
���$�R
�
#�R
/�
�eR���
Zf=mt<=unr
v�
_��
�nz�nonr=
��
|��
�=o><nr
v�
i�
EE
�nm?=zq
v7
f���R
6=}tmwpu�
���$�
�
#�
k�
�e[

#�*�
�
�����!�
8����	�
C:�������O
�:�
���������9��.
���:�
��TT�
��M�:�
������M�
��O
����	Q���	
�
B�
D�
H��X.
T���
C�
C�
I�'������
C�
C�
B������
�
9��R
�����R
]P��
�
�e�
Zs=u�
�����!�
fx}}>=�E
;�
|�
�w>�<=p�
i�
i�
gt>{>om>p�
i�
i�
;?>}wwr
>
zo�
�����
�x??�
7
�e[

�3�3�4+;�94*(�02�'9�+40;0
-�'()3�R0>��S�S���S���5�

���������������������������

�=o><nr
v�
i��
�nz�nonr=
��
|��
f=mt<=unr
v�
_��
kmnopq=mnr
k�
���
swuonr
��
v��
v{zx?mt=qwr
5�
v�
6789:;<=>;<?7� ?@� ABC:9D� 8?C;>=9� C<E<;9F:� GH>F>G;9�
F<:;<G:'

TUVWXFGY?
 ZX[K\]U� [^%^KUF�� G_\[� ]UDUF\KXF� %UK`XG�
UFFXF�Xa�%UK`XG��A_[YUG�AXWUF�

v
 pw�
 <wutnz
 �no
 <w=}xo>p�
 utw
 rn?u=�w
 ?><>u
 >}
n��wowz�
 ~u
t=}
{wwp
zw}>�pwz
un
<w=}xow
t>�t.yn�wo
yx?}wz
 �xoowpu
 n�
 rn?u=�w
 ?><>uwo}�
 6tw
 woono
 n�
 ut>}
<wutnz
 >}
 t=?�
 =}
 <x�t
 =}
 utw
 woono
 n�
 utw
 mpn�p
<wutnz
 n�
 z>ow�u
 <w=}xow<wpu�
 6tw
 >prw}u>�=u>np
 n�
zwywpzwp�w
n�
yn�wo
�=y={>?>uq
n�
}>p�?w.�oq}u=?
=pz
znx{?w.�oq}u=?
 rn?u=�w
 ?><>uwo}
 =pz
 n�
 utw
 yx?}wz
nywo=u>np
u><w
np
yx?}w
zxo=u>np�

��{wm>}u=p�
 6=}tmwpu�
 ksv
 �stq}>�}.kxp��
 ,�kg
,4565712
fx}}>=�
7nrn}>{>o}m
kw<>�npzx�uno
�wr>�w}
s?=pu2
�mo=>pw�
,456571
y?=pu�
utw
�>wr
{o=p�t�
����������������������������

����T��
3�
C��
J�9������
��
D��
8��T�
��
3�
l��
/����	���
/�
A��
*�
���
��
3��
3'9������
+�
3�
I���J�1�""0� J�!��+�" $� $���.&�� �& .� ����1��
#�/J#�"�!��% '


*>6+-b�;*+-3?�+=�(,9-36��34'950��)-+5(�('3�+'�
�0/��(�+)��4+80=�3��(�+)9��b�49*:;�3�4+�9,�b;�:�

l������������
 �����
 T�
�9
 ��T��P����	
 �������
�'T�Q���	�
���&��M����
9�	
��T��P����	
����T�
���
��
�Q���
 �T���O����
 �
��T��
 �'T�Q���M��
 �����.
���
*���'��
T�
�9�
�
9��
��&�
T��(�
����'��
��9�.
T���
T�
�9�
��	T���
��T��P����	�
�����9Q���
&�.
��Q���
�
9����
�T��
��
�Q���
�
�9������
��O���
�
9������
��O���
�'T�Q���M��
�������

�
�T���O���.
��
����'��
��9

�������
�
�T���O���

�&'����
���
T�
��(���
�
)C+
,-�&���./��0�1�
,C3�
,4565712
8���	�
)�����'���O���
&���9
��.
��������9�������
�����9��2
��������
T�
�����
X���	
&���9�
,456571�

/���	
_#
V#��
CW

/���	
_�
V#��
CW

���

���

���

���

��b�

����








���






















�





�K��
T�

����

���

��

�

��b 




��b#



��b�





��b�



��b�







K��
T�

#
�

<

=U
�

�C



#
�

<

=U
�

C



 η
`
��#

���

���
���
 �
��

 

�

�

��

�W

'W

8���
 #�
l�����T��
O
 �:9��Q����T��
T�S���
�
 �

9��
��O���
�
�T���O��
���
��&��M���
 ���
 ����Q.
���
�
V3W
�
9�	
�����M�
����
��&�:�
�����
V=W


