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MeToAOAOTHA CHCTEMHOTO IIPOECKTUPOBAHUA
u é)as a00TKHA AaBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM
00pa0oTKH MH(POPMAIMH U YIIPABACHUA

Paccmompenwvt 6onpocwl cucmemno2o nooxooa K NpoeKmupo8anuio U Kou-
CMPYUPOBAHUIO CTLOANCHBIX MexHudeckux cucmem. Ilpednoscena umepayu-
OHHAA CXemMa KOHCMPYUPOBAHUS, 8 PAMKAX KOMOPOU Bbl0eNieHbl OCHOGHbIE
3a0auu, peuwiaemvle Ha Kaxcoom u3 smanog. Ilpueedeno onucanue pewaro-
WUX npoyedyp no NPUHAMUIO NPOEKMHO20 PeUuleHUs.

Knrouegwte cnosa: cucmema, cucmemusiii n00Xo0, KOHCMpPYUposauue, npo-
eKmuposanue, artbmepHamused, 8blOOpP, OYeHKd.

BBeaenue

Cpenu cinoxubix Texuudeckux cucrteM (CTC) ocoboe MecTo 3aHUMAKOT aBTOMATH-
3MpOBaHHBIE CHCTEMbI 00paboTKu nHpopmanun u ynpasienus (ACONY), k knaccy Ko-
TOPBIX OTHOCATCS COBPEMEHHbIE OOPTOBBIE MH(POPMALMOHHO-YIIPABISIOLUINE CUCTEMBI,
PaIuOJIOKAIIMOHHBIE U AJIEKTPOHHO-ONTHYECKUE CHCTEMbl U KOMILIEKCHI OOHApyXeHHS
U 1eJIeyKa3aHusl, TepPUTOPUAIbHBIE aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI BO3/1YILIHOTO, MOP-
CKOT'O M Ha3eMHOTO HaOmoaeHus u ap. [1].

B o6mem ciyuae ACONY npeactaBistoT co60i COBOKYTHOCT CIIOKHBIX MHOTO-
(YHKIMOHATBHBIX KOMIUIEKCOB PaJHO3IEKTPOHHBIX, PAJIUOTEXHUYECKUX, JIEKTPOHHO-
ONTUYECKUX M HUPPOBBIX BBHIYUCIUTENBHBIX cpelcTB. Co3maHMe TaKUX CHCTEM, CO-
CTOSIIIMX U3 TOACUCTEM U YCTPONCTB Ha Pa3sHOPOAHBIX (PU3MUECKUX MPUHIMIAX (PYHK-
IIUOHUPOBAHMS, MPEJICTABIIAET COOON KOMIUIEKCHYIO HAayYHO-TEXHHUUYECKYIO MpoOiIeMy,
CBSI3aHHYIO C TPOBEJEHHEM PA3HOIUIAHOBBIX NMPUKIIAJHBIX HCCIEAOBAaHUN B 00iacTu
NPOEKTUPOBAHMS, Pa3pabOTKH, BCEX BHUIOB HCIBITAHUM M NPUMEHEHHS CHUCTEMBI MO
NpSIMOMY Ha3HAYCHHIO.

B pa6ore [1] paccmoTpensl ocobennoctt ACONY kak 00beKTa MPOEKTUPOBAHUS,
BBINOJIHEH aHaJIU3 OOIIMX MPUHILMUIOB CUCTEMHOTO IMOJAXOAAa K HUX NMPOEKTUPOBAHUIO.
[TpenyioskeHa UTEpallMOHHAS JIOTHUECKAsi CXeMa MPOEKTHUPOBAHUS, B paMKaxX KOTOPOM
BbIJIEJIEHBI TPH OCHOBHBIX KJIacca 3a/1a4, peliaeMbIX Ha Ka)/I0M U3 ATaIlOB: MOCTPOCHUE
(reHepUpOBaHKME) BAPHAHTOB CHCTEMBI; 3aJayd aHalK3a, CBSA3aHHBIE C H3y4YCHHEM
CBOMCTB M MOBEJICHUSI CUCTEMBI; 3aJ1a4ul CUHTE3a, CBOJISAIINECS K BHIOOPY BapHaHTa CHC-
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TEeMBbl, UCXOJIs1 U3 3aJIaHHBIX €€ CBOMCTB. [IpuBeaeHO onucaHue pemarnmx npoueayp,
BBITIOJTHSIEMBIX B MPEAeIIax KaxJa0ro 3Tarna.

Hacrosimmas pabota mocBsieHa pa3BUTHIO CUCTEMHOTO IMOAXO0Ja K MPOCKTHUPOBA-
HUIO 1 pa3padboTke (koHcTpynpoBanuio) ACONY kak CIIOKHBIX TEXHUYSCKHX CUCTEM.

OcHoBHBIE OIIpeAeAeHUA

[TpoexTupoBanue U pazpaboTka — 3TO COBOKYIMHOCTH IMPOLECCOB, MEPEBOAALINX
TpeOOBaHUS B YCTAHOBJICHHBIE XapaKTEPUCTUKU HIM HOPMAaTUBHO-TEXHHUYECKYIO JOKY-
menTaruo (HT/I) Ha npoayKiuio, mporece Wik cucreMy. TepMUHBI IPOSKTUPOBAHHE U
pa3paboTKa UHOT/IAa UCIIONB3YIOTCS KaK CHHOHUMBI, @ MHOT 1A — JUI ONpEeNICHUs pas-
JMYHBIX CTAJAUN Mpoliecca MPOESKTUPOBAHUS U Pa3pabOTKH B LIEJIOM.

IIpoexTupoBaHue — LEJICHANPABJICHHAS MOCIEA0BATEIBHOCT NEHCTBUN IO CO3-
JAHUIO OMHUCAHMS OOBEKTa MPOCKTUPOBAHMS, JOCTATOYHOTO JJIsl €ro M3TOTOBJICHUS U
HKCIUTyaTallM B 3a/JaHHBIX YCIOBHX. J{JIs CTIOKHBIX CUCTEM XapaKTepHa cBOeoOpa3Hast
OpraHu3anus MPOSKTUPOBAHUS B IBE CTAIMU: MAaKpOIIPOSKTHPOBaHKE (BHEIIHEE MTPOCK-
THUPOBAHUE), B TPOLIECCE KOTOPOTO PEIIAIOTCS (PYHKIMOHATBHO-CTPYKTYPHBIE BOTIPOCHI
CHCTEMBI B II€JIOM, M1 MHUKPOIIPOCKTUPOBaHUE (BHYTpEHHEE MPOCKTUPOBAHKE), CBS3aH-
HOE C pa3pabOTKO# 3JEMEHTOB CUCTEMbI KaK (PU3MUYECKHX eAMHHUIL 000pynoBanus [2].
[TpoextupoBanne CTC — nporuecc npeodpa3oBanus BXoJHON HHMopMaIu 00 00beK-
T€, METOJAaX U OMBITE MPOCKTUPOBAHUSA OOBEKTOB AaHAJOTMYHOTO HA3HAUYEHUS B COOT-
BercTtBuu ¢ 'OCTom B npoexkt CTC. C 370l TOYKM 3peHUs] IPOEKTUPOBAHUE CUCTEMBbI
CBOJIUTCA K TOCJEIOBaTENbHONW (popManu3anuy NPOEKTHBIX PELUICHUHA Ha Pa3TUYHBIX
cragusx xuzHeHHoro nukia (OKL[) cucremsl: MmaHUpOBaHUS W aHAU3a TPEOOBaHUM,
TEXHHYECKOTO U Paboyvero MpoeKTUpoBaHus, BHEApeHUs U dKciuryaranuu HC [3].

Macmralbl pa3zpabaTbIBaeMbIX CUCTEM OIPEIEISIOT COCTAaB U KOJIMYECTBO y4acT-
HUKOB TIpoliecca npoekTupoBanus. [Ipu 0osbioM o0beMe U JKECTKUX CPOKaxX BBINOJ-
HEHHS MPOEKTHBIX paboT B pa3pabOoTKe CUCTEMBbI MOXKET NPUHUMATh Y4acTHE HECKOJb-
KO TMPOEKTHBIX KOJUIEKTHBOB (OpraHu3anui-pa3padoTdynukoB). B aTom ciryuae Beigensier-
Csl TOJIOBHAsI OpraHM3alysl, KOTopasi KOOPAUHUPYET NEATEIBHOCTh BCEX OpraHU3aluii-
COMCIIOJIHUTETIEN.

[Tpu npoexktupoBanun CTC npennonaraercss HCHONIb30BAHUE Pa3pabOTUNKAMU OI-
pellesIeHHOM TEeXHOJIOTUU NMPOEKTUPOBAHMsI, COOTBETCTBYIOIIEH MaciITaly 1 0COOEHHO-
CTAM pa3pabarbiBaeMoro mpoekta. TexHosorust npoekrupoanusi CTC — 310 coBo-
KYIHOCTb METOJ0JI0THH U cpenctB npoektupoBanus CTC, a Takke METOIOB U CPEICTB
ero opranu3zanuu (yrpaBieHHE MpoIieccoM co3aanust U MoaepHuzanuu npoekra CTC).
B ocHOBE TEXHOJIOTMM NPOEKTUPOBAHUS JIEKUT TEXHOJOTMYECKHI Ipolecc, KOTOPbII
omnpeenseT ACUCTBUs, HUX IOCIEAOBATEIbLHOCTh, TpeOyeMble COCTaB HCIIOJHUTENEH,
CpEICTBa U PECYPCHI.

Texnonornueckuii npouecc npoektrupoBanuss CTC B 1ies1oM A€IUTCSI HA COBOKYII-
HOCTb TOCJIEI0BATEIbHO-IAPAIIJIENIBHBIX, CBSI3aHHBIX M COMOJYMHEHHBIX LENOYEK NEH-
CTBH, Ka)XJI0€ U3 KOTOPBIX MOXET UMETh CBOI mpeamMeT. Takum oOpa3oM, TEXHOJIOT U
IIPOEKTUPOBAHMS 3a7a€TCS PErTIaMEHTUPOBAHHON MOCIEI0BATENIbHOCTBIO TEXHOJIOTHYE-
CKUX OIE€palyi, BHIIIOJHSAEMBIX HA OCHOBE TOTO MM MHOTO METOJA, B PE3YIbTATE YETO
CTaHOBUTCS SCHBIM, HE TOJIBKO YTO JOJDKHO OBITh CAETAHO Ui CO3/IaHUs IPOEKTa, HO U
KaK, KEM U B KaKOM IOCJIEJOBATEIBHOCTH.
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[Tpenmerom 000 BBIOMpPaeMON TEXHOJIOTHH MPOSKTUPOBAHUS JOJKHO CIYKUTh
OTpa)kKEHHME B3aUMOCBSI3aHHBIX IIPOLIECCOB NMPOeKTHpoBaHus Ha Beex cragusax KL CTC.
OcHoBy TexHonoruu npoektupoanus CTC cocTaBisieT METOM0JIOTHs, KOTOpasl OIpe-
JeNsieT CYIIHOCTh, OCHOBHBIE OTIMYHUTEIbHBIC TEXHOJIOTHYECKHEe O0COOCHHOCTU. MeTo-
JI0JIOTUSl IPOEKTUPOBAHUS IPENOJaracT HaInuie HEKOTOPOU KOHLEMNIIMH, IPUHLIUIIOB
MPOEKTUPOBAHHUS, PeaNIn3yeMbIX HAOOpPOM METOJIOB, KOTOpBIE, B CBOIO OYepe/b, JOIIK-
HBI NTOJIEP’)KUBATHCS HEKOTOPBIMU CPEICTBAMU.

Opranu3zaiys NpOeKTUPOBAHUS MPEATIOIAraeT OIPEIEICHNE METOA0B B3aUMOEH-
CTBHSI POEKTUPOBILIMKOB MEXIYy COOOH U C 3aKa3YMKOM B IPOIIECCE CO3IAaHMS IPOEKTa
CTC, koTopble MOTYT TakXe MOJAECPKUBAThCS HAOOPOM cHenu(pPUYECKUX CPEICTB.
IIpoext CTC — npoeKTHO-KOHCTPYKTOPCKasl U TEXHOJOTUYECKask JOKYMEHTAIMs, B KO-
TOPOM MPEACTABICHO ONMCAHUE IMPOEKTHBIX PEUICHUM 10 CO3JaHMIO0 M SKCIUTyaTalluu
CTC B KOHKPETHOM NPOrpaMMHO-TEXHUYECKOM CpeJiE.

MakponpoeKTHPOBaHUE — 3TO ATAIl MPOCKTHUPOBAHUS OOBEKTAa KaK CIIOKHOM He-
papXUYeCKOl CHCTEMBI, COCTOALIMM B PACCMOTPEHHMH €ro Kak YacTU CHUCTEMBI OoJjiee
BBICOKOTO YpoBHA. Pe3ynbrarom 3rama sBS€TCS MCXOIHBIM BapHaHT TaKTHUKO-
texuuueckoro 3amanus (TT3) Ha mpoektupoBaHue (pa3paboTKy) 00BEKTa, KOTOPOE
MOKET YTOUHATHCA U KOPPEKTUPOBATHCSA B IPOLECCE BHYTPEHHETO INPOECKTHPOBAHMS
(pa3paboTku) 0OBEKTA.

BHemHee npoekTUpoBaHME HAIPABJICHO HA: MPOPabOTKY OOIIeH Uen CUCTEMBI, €€
UCCIIEIOBAaHUE C ITOMOIIBIO TEOPETUYECKUX CPEJCTB, pa3padOTaHHBIX B COOTBETCTBYIO-
1Iel TEXHUYECKOW HAayKe, ONPEJCIICHUE OCHOBHBIX KaUECTBEHHBIX M KOJINYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTUK CO3/IaBAeMOT0 M3JIENIMsl B BUJI€ OMMCAHUS €r0 TEXHUYECKUX (PYHKUUN U
NOTPEOUTENLCKUX KaYeCTB; MOJIydeHHE HEOOXOAUMBIX UCXOTHBIX JaHHBIX JJIs OCyIle-
CTBJICHUS] BHYTPEHHETO MPOCKTUPOBAHMS U pa3pabOTKH HOBBIX TEXHHUUECKUX PEIICHU,
o0ecreyrBaroIuX MOBBIIICHUE TEXHUYECKOTO YPOBHS HOBOM MOJEIM MU MOKOJECHUS
TEXHUKH.

BHemHee nmpoekTUpoBaHUE SBISETCS OCHOBHOM cocTaBHOM yacThio TT3 Ha paspa-
O0TKYy U3/IeNusl U HauMHaeTcs ¢ (GopMyIMPOBKHU NMPOOJIEMBbl, KOTOpasi BKIOYAaeT B ceOs
II0 KpaliHEell Mepe TpHU OCHOBHBIX pa3/ielia. OINpENEeHHE LeNIel CO3/1aHusl CUCTEMBI U
Kpyra pelaeMbIX €ro 3ajay; OleHKa AEHCTBYIOMIMUX Ha CUCTEMY (PaKTOPOB M Ompeee-
HHUE UX XapaKTepUCTUK; BBIOOP MmokazaTesneil 3h(heKTHBHOCTH CUCTEMBI.

BHyTpennee npoextupoBanue (MUKpPOIIPOSKTHPOBAHUE) CBS3aHO C CO3JaHUEM pa-
0ounx yepTexel (TEXHUYECKOTO M Pabovero MmpoeKToOB), KOTOPHIE CIyXKAT OCHOBHBIMH
JOKYMEHTaMU Ul U3TOTOBJIEHHSI TEXHUYECKOW CHUCTEMBI HAa MPOU3BOACTBE. BHyTpeH-
Hee NPOCKTUPOBAHMUE — I3Tall MPOCKTHPOBaHMs (pa3pabOTKM) OOBEKTa KaK CIOXKHOM
UEpapXUUECKON CHCTEMBI, BBINIOIHAEMBII HA OCHOBAHWH BHEIIHETO IIPOEKTUPOBAHMS U
COCTOSIIIIMNA B PACCMOTPEHHUSI €r0 KaK CaMOCTOSTEIbHON CUCTEMBI.

B o6mem ciryyae moj »KM3HEHHBIM IIMKJIOM TEXHUYECKOTO 00BbeKTa (M3Ienust) mo-
HUMAIOT TOCJIEJIOBATEIbHOCTh 3TAloOB CYLIECTBOBAaHMUS O0OBEKTa OT Hayala ero cosfa-
HUS 10 MOMEHTa ucue3HoBeHHs. Ha kaxaom sTarne oObeKT MMEeEeT OTHOCHUTENBHO CTa-
OUIBbHBIN HAaOOp XapakTepUCTHUK. Pa3Hble KilacChl OOBEKTOB MOTYT HMETh HECKOJIBKO
pas3uyaroIuiicss Habop ATanoB KM3HEHHOro nukia. Haubonee TMNUYHbIN cocTaB »Ta-
noB XK1 cnenyrommii:

1) onpenenenre GyHKIMOHAIBHBIX U MOTPEOUTENBCKUX KauyecTB 00bEKTa, YTO CO-
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OTBETCTBYET COCTaBJICHUIO T3;

2) BBIOOD (PYHKIIMOHAJIBHOW CTPYKTYPHI, IPUHLIMTIA ACHCTBUS U TEXHUYECKOTO pe-
IICHUsI, YTO COOTBETCTBYET Pa3pabOTKe TEXHUYECKOTO MPEUIOKEHUS WK (1) TeXHUYe-
CKOTO IIPOEKTA,

3) pabouee MPOSKTUPOBAHKE, CBS3aHHOE C PACYETOM M ONTHMU3AIMEH MapaMeTpoB
00BeKTa, BBIOOPOM U Pa3pabOTKOW TEXHOJOTHH U3TOTOBIICHHSI, COCTABICHUEM TPOEKT-
HOW IOKYMEHTAlUU;

4) U3roTOBIICHHE, KOHTPOJIb U HCIIBITAHUE OOBEKTA,

5) TpaHCHIOPTUPOBKA U XPaHEHUE OOBEKTA;

6) sKcrutyartanus, IMarHOCTHKA HEUCIIPABHOCTEH U PEMOHT 00BEKTa,

7) yrunuzanus oObeKTa B pe3yjbTaTe ero (M3MYeCKOTO WIM MOPAIBHOTO cTape-
HUSL.

HawuOoupiiee yucno 3agay TEXHMYECKOTO TBOPUYECTBA BO3HMKAET Ha dTamax 1, 2;
XapaKTepHBI TaKWe 3aJja4d U Jyis ATanoB 4, 6, 7.

Kusznennsiit nuki CTC — 3To HenpepbIBHBIN NPOLECC, HAUNHAIOLIUICSI C MOMEH-
Ta OPUHATUS pelieHuss o HeooxoaumocT cozganus CTC u 3akaHUMBAIOUIMICA B MO-
MEHT IOJTHOTO €€ U3BATHUS M3 dKCIUTyaTauuu. B obmem ciydae s>KM3HEHHBIM LUK JIHO-
60it CTC cocTOUT U3 HECKOJIBKUX OCHOBHBIX 3TAIOB. aHAIN3a U MPOEKTUPOBAHHUS, pa3-
paboTKH, BHEAPEHUS, HKCIUTyaTallui, MOJIEPHU3ALIMU B MPOLIECCE IKCILTyaTalluu U CIIU-
canus (cHaATHS ¢ 3KciuTyaTanuu). JXKusnennsnii muki CTC cocTouT U3 cieayronux ¢as:
npeanpoekTHoil (asbl, paspadbotku npoekra CTC, peanmmszauuu npoekra CTC, ¢yHk-
nuonuposanus CTC.

Conepxannem «lIpennpoekTHoi (a3bl» SBISETCS BHEIIHEE NPOESKTHUPOBAHUE
(makponpoektupoBanue) CTC Ha ocHOBE MPOEKTHBIX TpeOOBaHUH. OCHOBHBIM PE3YJb-
taToM (¢a3sl siBnsierca ucxoaHoe onucanne ACONY B Buge T3 Ha ee pa3paboTKy.

Conepxannem ¢a3zsl «Pazpaborka npoekra CTC» siBisieTcss BHyTpeHHEEe NMPOEKTHU-
poBanue (MukpornpoekTupoBanue) CTC no T3. OCHOBHBIM pe3yabTaToM (ha3bl SBIISET-
cs onucanue CTC B BUAE NPOEKTHON, KOHCTPYKTOPCKOHM, DKCIUIYaTallUOHHOM JOKY-
MEHTaIUH.

Cogepxannem (aspl «Peanmuzarus npoekta CTC» sBisiercs uzrorosienue CTC u
BBOJ B JKcILUTyaTanuio. OCHOBHBIM pe3yibTaToM (pasbl SBISETCS MOATBEPXKAECHUE TO-
toBHOCTU CTC K 3KCcIUTyaTaium.

Conepxxannem ¢azpl «dynkunonupoanue CTC» gBnseTcst sKCIUTyaTalyst U co-
npoBokAeHue cucteMbl. OCHOBHOM pe3ynbTar (ha3bl — JOCTHKEHHE LU CO3JaHMs
CUCTEMBI.

[TpoekTupoBanue HEOOXOIMMO OTIMYATH OT KOHCTpyHpoBaHHs (pa3paboTKH) cHC-
TeMBbI. {7151 IPOEKTUPOBOYHOM JEATEIBHOCTH MCXOIHBIM SIBJISIETCSI COLMANBHBIN 3aKas,
T.€. MOTPEOHOCTH B CO3/IaHUU OTIPE/ICNIEHHBIX 00BbEKTOB, BBI3BAHHAS JINOO «pa3pbIBaMM»
B MIPAKTUKE WX U3TOTOBJEHUS, JIMOO KOHKYpEHLMEH, 1100 MOTpeOHOCTSIMU pa3BUBAlO-
Hielicsl COUManbHON MPAKTUKU U T.1. [IpOIYKT MpOEKTHPOBOYHON JNEATENBHOCTH B OT-
JMYUEe OT KOHCTPYKTOPCKOM BbIpakaeTcs B 0co0Oi 3HaKoBOH (opme — B BHIE TeK-
CTOB, UepTexel, rpagukoB, pacueToB, Mojenel B namsatd OBM u 1.1

KoHcTpynpoBaHue TeXHHUECKOE — IMPOLECC CO3JaHUsl TEXHUYECKOTo OOBEKTa C
onpeneneHHbIMUA B T3 MOJIe3HBIMU CBOMCTBaMU. Pe3ylbTaT KOHCTPYKTOPCKOM AESITENb-
HOCTH JIOJDKEH OBITh 00S3aTelIbHO MAaTEPHAIM30BaH B BHJIE OMBITHOIO (dKCIICPUMEH-
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TaJIbHOT0) 00pa3ia, ¢ HOMOIIBI0 KOTOPOTO YTOUHSFOTCS pacyeThl, IIPHBOJMMBIC B IIPO-
€KTE, 1 KOHCTPYKTUBHO-TEXHUYECKHE XapakTepucThKu npoexkrtupyemoit CTC.

ITpo6aemsl, BozHuKaromue npu npoexkruposanuu ACOMY

ACOUNY kak o0bekT KoHCTpyupoBaHus (pa3paboTku) mpencrasiser coboir CTC
(TexHUYeCKHU 0OBEKT, U3/ICNTUE) C TAKMMHU CBOWCTBaMH, Kak [4—6]:

— LIEJICHANPABICHHOCTh — CHCTEMa CO3JAeTCs Ul OMpPEeNICHHBIX KOHKPETHBIX
LeJeH;

— IEJIOCTHOCTb — €JIMHAast CUCTEMa CBSI3aHHBIX MEXy COOOH 3JIEMEHTOB,;

— YJICHUMOCTb (JIEKOMIIO3HIIHS);

— UEPapXUYHOCTh — BBIAETICHUE JIEMEHTOB 110 COCTABIISAIOLIMM CHCTEMBI;

— MHOT0ACIEKTHOCTh — pPacueT COBOKYITHOCTHU MapaMeTPOB BO MHOTHX aCHEKTax
€ro MPUPOJIbI;

— Pa3BUBAEMOCTb.

[Tpu koHcTpynpoBanuu (paspadorke) CTC BO3HUKAIOT MPOOIEMBI, OTHOCSIIUECS
HE TOJIBKO K CBOMCTBAaM MX COCTaBHBIX YacTeil (3JIEMEHTOB, MOACUCTEM), HO TAKXKE H K
3aKOHOMEPHOCTAM (YHKIIHOHHPOBaHUsI 00BbeKTa B LesoM (oOmiecucTeMHbIe mpooIie-
mbl). [losBisiercst mMpoOKuit Kpyr crenu(UUecKrX 3a/1a4, TaKHX KaK OmpejeieHue 00-
e CTPYKTYpbl CHCTEMbl, OpraHM3allUsl B3aUMOJCHCTBUS MEXIY NOJACHCTEMaMH MU
AJIEMEHTAMH, Y4eT BJIMSHHUS BHEIIHEH cpenbl, BEIOOp ONTHUMANIbHBIX PEKUMOB (PYyHK-
[IUOHUPOBAHMS], OTITUMAJILHOE YIIPABJICHHE CUCTEMOM U T.1I.

IIpoextupoBanne ACOUY — cnoKHBI MHOTIOLIArOBbIM, MHOTOKPUTEPUAIbHBIN
UTEPAIMOHHBIN MPOLIECC, OCYLIECTBISAEMbIH, KaK MPaBHIIO, OOJIBIIMMU KOJUIEKTHBAMHU
JFOJICH TOJ] PYKOBOJCTBOM OIIBITHBIX CIIEIHATKCTOB (TJIaBHBIX KOHCTpyKTOpOB). [Tpn
3TOM O IpoOJIeMax U TPYIHOCTAX, BOZHUKAIOUIMX MPH MPOEKTUPOBAHUM U pa3paboTKe
ACOMNY, MOXHO COCTaBUTh MPEACTABICHUE MO NEPEUNCICHUIO PadoT, BHIMOIHAEMBIX
Ha Pa3HbIX €ro JTarax u CTAHUsIX.

[Mpouecc nmpoektupoBanuss ACONY wmnu ee KpynHBIX MOJCHCTEM (MOyIei) yno0-
HO TPEACTaBUTh COCTOSIINM U3 JBYX B3aMMOCBSI3aHHBIX M B3aUMOOOYCIOBICHHBIX JTa-
TIOB:

1) BHemHero (CHCTEMHOTO) MPOEKTUPOBAHUS — OOOCHOBAHUE MCXOJHBIX JAHHBIX
JUISL IPOEKTUPOBAHUS CUCTEMBI;

2) BHYTPEHHEr0 NPOCKTUPOBAHUS — pa3pabOTKa CHCTEMBI B COOTBETCTBHH CO
c(OpMYJIMPOBAHHBIMU UCXOJHBIMU JTAHHBIMHU.

PaboThl, BBITIOJHSIEMbIE HAa JTare BHYTPEHHETO MPOEKTUPOBAHMS, Pa3eIAIOTCS Ha
craauu, oroBopeHHsie HTJ[ — ['OCTamu, otpacieBbIMU CTaHIapTaMH, CTaHAapTaMu
NPEANpUATHA-Pa3pab0TUNKOB, — KOTOPas PErJIAaMEHTUPYET TAKKe BHUJIbI U KOMILJICKT-
HOCTb IIPOEKTHOM MPOIYKIIUH.

Ha srtame BHemHero NnpoeKTUPOBaHMS Ha OCHOBE TpeOOBaHU 3aka3dyMka K JKC-
IUTYaTallMOHHBIM, SKOHOMHYECKUM M TAKTHUYECKHM XapaKTepPUCTHUKAM U MapaMmeTpam
OTIpeNIeNIAeTCSl «UICONOTUs» CUCTEMBI, T.e. 00uue npuHIMIb noctpoenus ACONY,
KpUTEpPUH KadecTBa ee (DyHKLIMOHHPOBAHUS, MPOBEPSETCS CTENEHb COTIACOBAHUS ITUX
KpuTepHeB ¢ neiasimu ¢pynkunonuposanuss ACONY, onpenensiercs nepedyeHb BXOIHBIX
U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB CHCTEMBbI, TUANa3oH U TOYHOCTh MX HPEACTaBJICHHUS, COCTABIIA-
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eTcs Jajnee rnepeueHb 3aad, pelieHueM KOTOPBIX JOCTUTatoTCs 1enu (PyHKIMOHUpPOBa-
HUS U UCCIIEAYIOTCS BO3MOXKHOCTU MX TEXHUYECKOU pean3aium.

Ha atom xe sTane omnpenensieTcss coCTaB CUCTEMBI, B3aUMOCBSI3U MEXKIY COCTaB-
JSIIOLUIMMH €€ TMOJACUcTeMaMu (MOIYJISIMU), PEKUMBI pabOThl CUCTEMBI U BPEMCHHBIC
JMarpaMMBbl €e pabdoThl B Pa3IMYHBIX PEeXUMax, TPeOOBaHMS K TEXHUYECKHM XapakKTe-
PHCTUKaM IOJICUCTEM, TPEOOBAaHHUS K CHCTEME MaTeMaTHYECKOT0, IPOrPaMMHOIO U MH-
(bopMaIMOHHOTO 0OecIIeueH s, K IEPCOHAITY, OOCITYKHBAIOILIEMY CUCTEMY.

OTtan BHEIIHEro NPOSKTUPOBAHUS 3aKaHUYMBAETCs pa3paboTkoi yacTHbIX T3 Ha OT-
nenbHble moacucteMbel ACOUY u, BO3MOKHO, MPUHSATUEM PEIICHUS O HEOOXOAMMOCTH
pa3pabOTKU HOBOW WJIM YHHMKAJIBHOW ammaparypbl WM MPOBEICHHS HAay4YHO-HCCIIe-
JOBATEIbCKUX M OMBITHO-KOHCTpyKTOpckuXx pabor (HUP m OKP) mns ompenenenust
BO3MOKHOCTH Hcnonb30BaHusd B ACOUY HOBBIX HMH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH H
NIEPCIIEKTUBHBIX TEXHUUECKUX PELICHU.

OOmieii meroauku BHemHero npoekrtupoBanuss ACOUY BcnencTBue MHOrooopa-
3us o0yacTeil MX MPUMEHEHUs, a Takke He(POpMaNIbHOrO XapakTepa pellaeMbIX Mpo-
61eM moka He cymecTByeT. [ obocHoBaHMA pemieHuit 1 TpedoBanmii T3 mupoko uc-
II0JIb3YIOTCSL METOJIbI CUCTEMHOTI'O aHaJIM3a, UCCIIEN0BaHUs Olepalyii, MaTeMaTH4eCKO-
ro MOJIETIMPOBaHUs ¢ puMeHeHrueM DBM, UMUTallMOHHO-MOIEIUPYIOIINE KOMIIJIEKCHI.

MeTOoAOAOTHA CHCTEMHOI'O MPOEKTUPOBaHUA U paspaborku ACONY

[Ipenyaraemast HUXKe cXeMa CHCTEMHOTO MPOEKTUpoBaHus U pazpabotkn ACONY
NPEICTaBISCT COO0M cHCcTeMy ACUCTBUI (TEXHOJIOTHYECKUX OMEpaIfii) MPOECKTUPOB-
HIMKa U pa3paboT4MKa MO CO3JIaHHIO OTBITHOTO (IKCIIEPUMEHTAIBLHOI0) 00pasiia cucre-
MBI.

Cxema peanusyer ciIeayoLe OCHOBHBIE TI0JI0KEHUSI CUCTEMHOIO M0AX0/1a K Mpo-
1[ecCy MPOCKTUPOBAHUS U KOHCTPYKTOPCKOMY Tiporieccy [2-5]:

— pa3paboTKa MpOeKTa HJIET OT 0OIIEro K YaCTHOMY, a He Ha00OpOT;

— MPOEKTUPOBILUKY U KOHCTPYKTOPY cieayeT OpaThCs 3a peIIeHHEe YaCTHBIX 3a-
71a4, TOJIbKO MpopaboTaB oO1IHe 3a1a4y;

— IpH pa3pabOTKe YaCTHBIX 33Jau4 HEOOXOIMMO YYHTHIBATh TEXHUYECKHE pellle-
HUS, IPUHATHIE HA 0oJiee paHHUX dTarax MPOEeKTUPOBAHMS;

— HOBBIE TEXHUUYECKUE PEIICHUS TOSABJIAIOTCS B PE3YJIbTAaTE TBOPUECKOTO MPOLIEC-
ca, HOCAIIETO UTEPALMOHHBIN XapaKkTep MOCIeI0BATENbHBIX TPUOIMKEHUH K LIETIH;

— IIOJIyYEHUE PALMOHAIBHOTO TEXHMYECKOTO PELICHMs JOCTUTaeTCs paccMOTpe-
HUEM MaKCUMAJIbHOTO YHCJIa BAPUAHTOB U UX YIITyOJIEHHBIM aHAIN30M,

— TpU OPUHATHH pelieHus TPeOOBaHUS ONTHUMAIBHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS TEX-
HUYECKUX CPEICTB CUCTEMBI PEO0IaAaloT Hall APYTUMHU, HAIpUMEP, IKOHOMUYECKUMU;

— IPU IPOEKTUPOBAHUN HEOOXOMMO MPOU3BOIUTH HHKEHEPHBIE PACUETHI;

— DKOHOMMUYECKAsS OLIEHKA TEXHUYECKUX CPENICTB CUCTEMBI BCETIA SIBIISIETCS BaXK-
HBIM CTHMYJIOM MOJYYEHHUS pAlMOHAIBHBIX PEIIEHHH, HO MOXeT ObITh CIelaHa He
paHbllie, YeM MOSIBATCS BapUAHTHI,

— IpU IPOEKTHUPOBAHUU HEOOXOJMMO MAaKCHUMAaJIbHO HCIIOJIb30BAaTh H3BECTHBIE
TEXHUYECKUE pEIIeHUs, MpeCcTaBisAone coboil 0000IIeHne TPOMaJHOTO OIbITa U
TPaaULIMNA MPEIIIECTBYIOMIET0 MOKOJIEHUs Pa3pab0TUHKOB,;
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— JUI OLIGHKHM NMPUHUMAEMbIX PEUICHUH pa3pabdOT4MK JOJDKEH YYUTHIBATh BECh
KOMIUIEKC KPUTEPHEB, 3aKIIOUEHHBIX B TAKMX IIOKA3aTENAX KadyecTBAa TEXHHUYECKUX
CpeACTB Kak (hYHKIIMOHUPOBAHME, HAJAEKHOCTH, TEXHOJOTMYHOCTh, CTAaHAAPTU3ALUS U
yHU(DUKALUS, a TaKKe SPrOHOMHYECKHE, ICTETHUYECKUE U SKOHOMHUYECKHE MTOKa3aTeNy,

— NATEHTHO-IPAaBOBBIC TOKa3aTeld — HEOO0XOJMMBbIE KPUTEPHU OLIEHKH HOBBIX
KOHKYPEHTHO-CIIOCOOHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUII,

— TP NPOEKTUPOBAHUH HOBBIX TEXHUYECKUX CPENICTB CIEAYET 3aJyMbIBAThCS 00
UX JIMKBHUIAIUH [TOCJIC UCTEUEHUS CPOKa CITY>KOBI.

Texnonornueckuit uukn pazpadborku ACOUY Bkitoyaer B ce0s JBe CTaIuU: CTa-
JMIO0 IPOCKTUPOBaHMs (BHEIIHEE MPOCKTUPOBAHKE) U CTAIAHIO Pa3pabOTKU MM KOHCT-
PYMPOBaHUS CUCTEMBbI (BHYTPEHHEE MPOEKTHPOBAHHKE).

Cramus mpoektupoBanus (MccieqoBaHMe W OOOCHOBaHHME pa3pabOTKu 0Opasia
ACOWY) Briodaer: npopabOTKH, BBHIIOJHAEMBIC 3aKa34MKOM M MPOMBIIUICHHOCTHIO
1o (opMupoBaHUIO HCXOAHBIX TpeOoBaHuil k mpoektupyemoit ACOMNY; pazpabotky T3
Ha npoBenenue HUP; BeinmonHeHne HaydHBIX UCCIIEAOBAaHUI IO 000CHOBAHUIO HEOOXO-
auMocTH U cozgannio ACONY ¢ pa3paboTKoi TEXHUUECKOTO MPeUI0KEeHNUS.

TexHuueckoe npeIokeHne papadbaTbiBaeTCs ¢ 1eNbl0 yTouHeHus Tpedoanuit T3
Ha OCHOBE IPEIBAPUTEIBHOW ONTHUMHU3ALMU PA3MYHBIX BAPUAHTOB PEILEHHs 3a7ad.
TexHuueckoe npemwiokeHue (aBaHIPOCKT) COJNEPKUT TAKTHKO-TEXHUKO-IKOHOMHUYE-
ckoe 000CHOBaHKE BO3MOXKHOCTHU M IieniecooOpasHocTu paspadbotkn ACOUY. Ha stom
stamne pazpabdatsiBaetcs rnpoekt T3 na OKP.

Kommnexkc OKP no co3manuto ACOMNY cocraBisier coiepkaHue CTaauM paspa-
60TKu ombITHOro obOpasua uzgenus. [locnme pa3zpaboTku paboueill KOHCTPYKTOPCKOMN
(PKI) u texunueckoi noxkymentaruu (TJ]) Ha ACOUY, U3roToBJICHUS ¥ MCIBITAHHUIA
ee OIBITHOTO 00paslia OpraHu3yeTcs MPOMBIIUIEHHOE IIPOU3BOCTBO.

Bricokas s ¢extuBHOCTh paspabatsiBaeMbix ACOUY obecrieunBaeTcst NpUHATH-
€M IpaBWIbHBIX PELICHUH Ha BceX cTaiusx. JlomylieHHbple MpocyYeThl Ha OJJHOM U3 cTa-
IUHA CKa3bIBalOTCA Ha Mpeaplaynmx. OcoOeHHO BBICOKA OTBETCTBEHHOCTH 33 MPUHSTHE
peleHni Ha nepBoHavanbHbIX cragusax XKL uzgenus, rae GopMupyercst ero TeXHuue-
CKHUil 00JIMK, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU, KOHCTPYKIUS H T.II.

Hauany opranu3zaiuu npoekTHbIX paboT u OTKpbITHIO 3aKka3za Ha OKP mo co3ganuto
ACOWNY npenmecTByOT UCCIEAOBAHUS BO3MOXKHOCTEH, U3bICKaHUS IyTeld U 0OOCHO-
BaHUE HEOOXOJMMOCTH Pa3pabOTKU OMBITHOrO 00pa3lia TEXHHKH, YTO COCTaBJISIET CO-
Jep)KaHue HavyalbHOM CTaJuu ee KU3HEHHOro Lukia. KoMmieke paboT, BBIMOIHAEMBIX
Ha 9TOU cTaauu, HampasieH Ha GopmupoBanue ypoBHs kauectBa ACOUY, cooTBercT-
BYIOILIETO, 1O JAaHHBIM OTEYECTBEHHOM W 3apyOexHON HH(OpMAIUH, COBPEMEHHBIM
JOCTHKEHUSIM Hay4yHO-TEXHMUYECKOIO Iporpecca M TeHAeHUMsM pa3utus ACOUY
paccMaTpuBaeMoro Kiacca.

Cranus «MccnenoBanue u o6ocHoBaHue pazpabotku obpasia ACONY» Britoyaer
ATaIbl: MPOPaOOTKU 3aKa3yMKa W MPOMBIIIJICHHOCTH, HayYHO-UCCIIEA0BATEIbCKUE pa-
60T15I N0 coznannio ACONY; pazpaboTka TEXHUYECKOTO MPeI0KEHHUS.

[TpopaboTku 3aKazyrKa U MPOMBIIIJICHHOCTH UMEIOT 1IeNIbI0: MpoBeieHue padoT B
COOTBETCTBUH C HCXOJHBIMU PYKOBOSIIUMH JOKYMEHTaMH, (pyHIaMEHTaIbHBIMH U
nouckoBeiMu HUP, oteuecTBeHHO# U 3apyOexHON nH(pOpMaAIMen 0 JOCTHKEHHUIX Hay-
KU U TEXHUKH, TEHACHLUUSAMU HUX Pa3BUTHSA; (OPMHPOBAHHUE HCXOAHBIX TPEOOBAHUH K
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o0pa3iy (coctaBHBIM YacTsiM oOpasna) ACOUY u KOMIUIEKTYIOIEMY UMYIIECTBY, Ma-
tepuanam u npudopam (KMMII); pazpadotky u Bbinauy T3 Ha BeimosHenue HUP, Tex-
Hudeckoro npemioxenus, OKP; paccmoTpenue, yrBepkieHue U Bbaauy T3 Ha BBINOJI-
Henue HUP, OKP no co3ganuro KMMII.

OCHOBHBIMU 331a4aMy, OIPEJEISIIOIIMMH COAEP)KaHUE U XapAKTEP BBIIIOJIHAEMBIX
Ha 3Toi ctanuu HUP, MoXXHO cunMTaTh: MpOBEACHHUE HCCIEIOBAaHUN B 00JACTH TIPOTHO-
3upoBaHus U nepcrnektus passutusi ACOWNY; npoBeaeHue ucciaenoBaHUM MO MallWH-
HOMY MPOEKTHPOBAHUIO; TPOBEACHUE UCCIEIOBAaHUN MO0 CTaHAAPTU3ALNHN, YHUDUKALIIH
u TexHonoruu npousBojactea ACONY; pa3paboTky Ha 6aze GpyHIaMEHTAIbHBIX HCCIIe-
noBanuit TT3 nns nocnenyromiero nposeaeHuss OKP; u3bickanue NpUHIMIOB U MyTel
CO3JIaHMsI ONBITHOT'O 00pa3ila CUCTEMBI; UCCIIeJOBaHUE BOIpocoB npumenenuss ACONY
1o Ha3HaueHMIo; pazpaborky mpoekta T3 nHa OKP M mpoekroB HOpMAaTHBHO-TEXHH-
4yeckoi mokymeHTanuu u npyroit T/] mo pesynbrataMm uccienaoBaHuil; pa3paboTky T3
Ha TEXHUYECKOe npeioxkenue u npyrue HUP.

[lepBonauanbHelii 3Tan craguu paspadotku ACONY naumnaercs ¢ OKP mo co3-
JAHUIO OTIBITHOTO 00paslia CUCTEMBI U €€ COCTaBHbIX yacTeil. Opranuzanus padboT U OT-
KpBITHE 3aKa3a OCYIIECTBISAIOTCA Ha ocHoBaHMM 113, 10roBopa, KaubKyJIsSLUU OPHUEH-
TUPOBOYHON CMETHON CTOMMOCTH, & TAKXXE B COOTBETCTBUHU C MPOU3BOJACTBEHHO-TEMA-
TUYECKUM IUIaHOM npeanpusatusg-ucnoianurens OKP.

Otan 3aBepmaeTcsi pa3padOTKOM MPOSKTHOM JOKYMEHTAIMU (ICKM3HOTO, TEXHHYE-
ckoro npoekta), PKJ u T/I. HUP u OKP noymKHBI CONPOBOXKAATHCS MPOBEACHUEM I1a-
TEHTHBIX MCCIIEIOBAaHUM, N3yYCHHEM U aHAJM30M OTEUECTBEHHBIX M 3apyOEeKHBIX TEX-
HUYECKUX PEIICHWH, 3alMIIEHHBIX MaTeHTaMH (AaBTOPCKUMH CBHCTEILCTBAMH), YTO
ABJIAETCS BAXXHEHIIMM KPUTEPUEM KAaueCTBA U HAyYHO-TEXHUUYECKOI'O YPOBHS BBIIOJI-
HEHUS 3TUX padoT.

[To okOHYaHUM M3TOTOBJIEHHUS OMBITHOrO 0Opasia coctaBHbIX yacteit ACOUY BbI-
MIOJIHAIOTCS IPEABAPUTEIbHBIE UCIIBITAHUSI C KOPPEKTUPOBKON 1O uX pe3ynbraraM PKJI
u T/I.

MexBenOMCTBEHHBIE (ITPUEMOYHBIEC) MCIBITAHUS OMBITHBIX OOpa3IOB COCTABHBIX
yacteit ACOUY npoBoagTcs nocie 10paboToK, YCTpaHEeHUs 1e(EeKTOB U HEJOCTATKOB,
BBISIBJICHHBIX B IIPOLIECCE NPEABAPUTEIBHBIX UCIIBITaHUI. Pelenne o BBIOJIHEHUU CO-
CTaBHBIX YacTel OMBITHOTO 00pa3lia CUCTEeMbl NPUHUMAETCS TPU MOJOKHUTEIbHBIX pe-
3ynabTaTax MPUEMOYHBIX UCIIBITAHUH, U TIoclie TopaboTkH (koppektupoBku) PKJ] u T/I.

B nporecce M3roToBiIeHMs ONMBITHOTO 00pasiia CUCTEMBI €€ 3JIeMEHThl HacTpanuBa-
IOTCSI, HaJIA)KUBAIOTCSI M TIOABEPraloTCsl UCTBITAaHUAM B JTAOOPATOPHBIX YCIOBUSX M Ha
CTeHZ0BOM 00opynoBaHuu. OlLeHKa CrelHaIbHbIX, TEXHUUYECKUX U IKCIUTyaTallMOHHBIX
xapakTepuctuk ACOUY u ycTaHOBI€HHME MX COOTBETCTBHUs TpeOoBaHusAM T3 BBINOI-
HSIOTCSI TIPU NIPOBEACHUH TPEABAPUTENBHBIX UCIIBITAHUM €€ ONBITHOTO 00pa3ia. DTUMHU
UCTIBITAHUSMU ONPEENeTCS TOTOBHOCTh ONBITHOTO 00pa3iia K MPOBEJCHUIO TIPUEMOY-
HBIX (TOCYyIapCTBEHHBIX) HCIIBITAHUH.

[TpenBapuTenpHble UCTIBITAHUS MOTYT MPOBOJUTHCS HA MOJIMTOHAX, JIAOOPATOPHO-
UCTIBITATeNIbHBIX 0a3ax (LEeHTpax) 3aKa3uhKa WM NPEeANpUSTHA MPOMBIIUICHHOCTH,
UMEIOIMX HCHbITaTeIbHOE O00OpYyJOBaHUE, ammaparypy M Jpyrue MaTepualbHO-
TEXHUUYECKUE CPEJICTBA, IPEAYCMOTPEHHBIE TPOrPAMMOM HCTIBITAHUI.

['ocynapcTBeHHBIE HCHBITAaHHUS OMBITHOIO 00pa3lia CUCTEMBI MPOBOAATCS C LIETbIO
MPOBEPKH M MOATBEPKIECHHUS COOTBETCTBHSI OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK CHCTEMBI TpeOo-
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Memoodonocus cucmemHoz2o nPOEKMUpPoOsanust u paspabomxu
ABMOMAMUZUPOBAHHBIX CUCTEM 00pabOmMKU UHOpMayuU U YnpasieHus

BaHUAM T3 B yCIOBHAX, MAKCUMAIBHO MPUOIMKEHHBIX K YCIOBUSAM UX MPUMEHEHHS T10
HazHayeHuto. [lo pe3ynbrataM rocUCHBITaHUN NPUHUMAETCS PELIEHUE O BO3MOKHOCTH
npuHaTus ACONY B skcmIyaTanuio ¢ NoCTaHOBKOW Ha NMPOMBIIIIEHHOE ITPOU3BOJICTBO
WJIH 0 ee TopadoTKe.

CTpyKTypa TEXHOJIOTUYECKOTO IMKJIa MPOCKTHPOBAHUS M Pa3pabOTKU OIMBITHOTO
obpazia ACONY npexncraBneHa Ha puc. 1.

Hcxonnsie Hcxonnabie Hcxonubie
> naHHbIe 1 » JaHHEIE 2 > JaHHEBIE 3
% \ 4 \ 4 A 4
IIpoexTrpoBanue o| TIpoextnpopanue a| IIpoextupoBanue r
CTPYKTYPBI TOMOJIOTUIECCKOU " U30BITOYHOM >
— > CTPYKTYpBI — CTPYKTYpBI
A A A
IIpunstue Ipunstue Ipunstue
pelmcHHA peuieHus pelieHus
] + ] F L T
y A\ 4 \ 4
OnTumuzanus OnruMuzanus OnruMuzanus
CTpyKTYpEL TONOJIOTUYECKOM HU30BITOYHON
CTPYKTYpBI CTPYKTYpBI

A— CcTaaud MpOCKTUPOBAHNS CUCTCMbI

Hcxonnbie Hcxonnsie Hcxonusie
» naHHeie 4 » JaHHbie 5 » JaHHEIE 6
r A 4 A4 Y
Paspaborka W3srorosnenue n HWcnbitanue
_> > >
pabodero OIBITHOTO OIBITHOTO
—P MIPOEKTA > obpasma — obpasua
A 4 * A
IIpunstue IIpunstue IIpunstue
peuieHus peuieHus —> peuieHus
] + = ¥ T T
A v v
OnTumMu3anus OrnTuMu3anus OTueTHast
KOHCTPYKTOpP- TOITOJIOTHH JIOKYMEHTAIHSI
CKUX pelIeHui

b — cramus xoHCcTpynpoBanus (pa3paboOTKH) CUCTEMBI

Puc. 1. CxeMa TeXHOJIOTHYECKOrO HUKJIa MPOCKTUPOBAHUA U pa3pa60TKH CUCTCMBI
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Ha cxeme oTpa)keHBI IBE CTaJMU CO3aHUSI CHCTEMBI. CTAJUSl MPOCKTUPOBAHUS U
craaus pa3padbotku (koHctpyupoBanus) ACONY.

ITponeaypsl, BeImoOAHAEMBIE HA cTaauu npoektuposanua ACOMY

Cranus npoextupoBanusi ACONY BKI04aeT npoueaypHble «CTBOJIb» 1-3.

CtBoa (koHTYp) 1 — mpOEKTHPOBaHKE CTPYKTYPBI CUCTEMBI. Mcxoonvle dannbie 1:
(bYHKIMOHANIbHASL CTPYKTYpa, AITOPUTMBI YIIPABICHUS U (PYHKIIMOHHPOBAHHS, PECYyp-
cbl, 0a3bl nanubix (B/1), Tpagunuu u onbiT — 6a3a 3uanui (b3), meau ¥ OrpaHUYCHUS.
IIpoexmuvle npoyedypsi: 1) dIeMEHTHOE OTOOpPaKEHUE aITOPUTMOB; 2) CUHTE3 CTPYK-
Typbl B 0a3uce QyHKIIMOHATIBHBIX YCTPOWUCTB; 3) CHHTE3 NPUHIUIHAIBHBIX CXEM THIIO-
BBIX YCTPOWCTB; 4) CHHTE3 CTPYKTYphI B Oa3uce MPUHIUITHAIBLHBIX CXEM YCTPOICTB; 5)
pacdeT mapaMeTpoB M OLICHKA OrpaHuveHUi. [Ipunsimue peulenus: «—» — U3MEHHTS. )
ANIEMEHTHYIO 0a3y; 0) CTpYKTypy yCTpoiicTB; B) coctaB ¢yHkuuii cucremsl; T3. Ipe-
KpaTuTh NpoeKkTupoBanure. OOpaTHas CBsI3b — MOBTOPUTH Ipoliecc (IIMKII) IPOSKTHPO-
BaHMSI; «+» — ONTUMH3ALMUS CTPYKTYPBI CUCTEMBI TI0 33JAHHBIM KPHUTEPUSM M OTPaHU-
yeHusiM. OOpaTHast CBsI3b — YTOYHUTH UCXOTHBIC JJAHHBIC.

CtBOJ (KOHTYpP) 2 — MPOEKTHPOBAHUE TOTOJOTHYECKOH CTPYKTYpBI CUCTEMBI. Hc-
Xo0muvie OaHubvie 2. TpeOOBAHUS K TOIOJIOTUU CHCTEMBI; YCIOBUS pPa3MEIEHHs; KpUTe-
puu u orpanuucHust; pecypcsl; b3 u 1. Ilpoexmuuie npoyedypwi: 1) cuHTE3 TOMOJIOTH-
YeCKOW HEe M30BITOUYHON CTPYKTYPBI; 2) IOMOJIHEHNE CTPYKTYPhI YCTPOWCTBAMHU CBSI3U U
corjacoBaHusi; 3) pacyeT IMapaMeTpOB M OLICHKA 3allacoB MO OIPAaHMYCHUSIM. Maccora-
OapuTHBIC MMOKA3aTeNH, HAJIOKHOCTb, )KUBYUYECThb U Jp. [Ipunamue peuwieHus . «—» — u3-
MEHHUTB. a) JIEMEHTHYIO 0a3y; 0) YIPOCTHTh aJrOPUTM; B) MEPEPaACIPEIETUTh () YHKIIUH
MEXKIy OIEepaTOPOM U aBTOMATUKOW; I') U3MEHUTh COCTaB (PYHKLUI CUCTEMBI; ) U3Me-
HUTh T3; €) mpekpaTuth npoekTupoBanue. OOpaTHas CBSI3b — MOBTOPHUTH IPOIIECC
(UMKJI) TPOEKTUPOBAHUS; «+» — ONTHMHU3ALMS TOMOJOIMYECKOW HE H30BITOYHOM
CTPYKTYPBI CUCTEMBI 110 33/IaHHBIM KPUTEPHUSM U OTPAaHUYCHUSIM.

CtBoa (koHTYp) 3 — mpoekTHpoBaHHe (CHHTE3) H30BITOYHOH CTPYKTYPHI CHCTEMBI.
Hcxoomnvle Oannvie 3. KpUTEPHH M OTPAaHMUYCHHUS, KaTETOPUITHOCTh; BIMSHHUE OTKA30B
aneMeHTOB; pecypewl; b3 u BIl. Ilpoexmuvie npoyedypwi: 1) cuHTE3 U30OBITOYHOMN
CTPYKTYpBI; 2) AONOJHEHHE CTPYKTYPbl KBOPYMHBIMHU M COTJIACYIOIIMMU dJIEMEHTAMH U
ycTpoiicTBamMH; 3) pacyeT mapaMeTpoB, KPUTEPUEB U OLIEHKA 3aMacoB IO OTPAHUYCHH-
SIM: Ha/IKHOCTH, )KUBYYECTH, YUCIy ONEPaTOPOB IO YIPABICHUIO U OOCITY)KUBAaHUIO U
ap. Ilpunamue pewenus. «—» — a) TepepacupeaeIuTh U30BITOYHOCTh, 0) M3MEHHTH
COCTaB (PYHKLUI CHCTEMBI; B) YIPOCTHTH aJTOPHTMBI; T) MPEKPATUTh MPOSKTHPOBAHHE.
OOpatHast CBSI3b — MOBTOPUTH MPOIIECC (IIUKII) MPOSKTHPOBAHHS; «+» — ONTUMH3ALUS
U30BITOYHON CTPYKTYphl. OOpaTHast CBSI3b — YTOYHHUTH UCXO/IHBIC TaHHBIC.

ITpoueAypbl, BBITOAHAEMBIE HA CTAAUU Pa3paboTKu
(KOHCTPYHpPOBaHMA) CUCTEMBI

Cranmust pa3paboTku (KOHCTPYHPOBAHHMS) CHCTEMBI BKITIOUAET MPOLETYPHBIE «CTBO-
Je1» 4-6.

CrBou (koHTYp) 4 — pa3zpaboTka pabodero npoekra. Mcxoousie danHvle 4. KpuTe-
puu, orpaHudenusi; pecypcsl; napamerpsl; b1 u b3. Koncmpyxmopckue npoyedypwr: 1)
pazpabotka P/] Ha ombITHBIN 00pa3ell CHCTEMBI B COTJIACOBAHHOM 00BeMe; 2) yTOYHe-
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HHE aJITOPUTMOB, CTPYKTYPBI, CXEM, COCTaBa AJIEMEHTOB; 3) pacuyeT napameTpoB U KpH-
TEPUEB CHCTEMBI IO pe3yJibTaTaM pabodvero NMPOEKTHPOBAHMS M OLICHKA 110 OrpaHuyYe-
HUSM. [Ipunsmue pewenus’ «—» — a) U3MEHUTh COCTaB AJIEMEHTOB; 0) YTOUHHUTD aJro-
PHUTMBI; B) YTOUHHTb ITapaMeTphl; T') K3MEHUTh CXEMBI; /1) YTOUHHTH OrpaHudeHus. O0-
pamuas c6s3b6 — MOBTOPUTH LIUKJI KOHCTPYUPOBAHHS; «+» — ONTUMH3ALHUS KOHCTPYK-
TOPCKHX peuieHnid. Oopamuas cés13b — YTOUHUTH UCXOHBIC JaHHbBIC.

CtBost (KOHTYp) 5 — H3TrOTOBJICHHE OMBITHOrO OOpasia. Mcxoonvie Oanmvie 5:
TEXHOJIOTMYeCcKasi OCHACTKA, KpUTEpUH U orpanuyenus; pecypesl; bJ] u b3 (omsiT, Tpa-
muin). [Ipoyedypul: 1) M3roTOBJICHUE OMBITHOTO 00pasiia B COIIACOBAHHOM 00beMe;
2) HaCTpOMKa ammaparypbl U cllada Mo TeXHHYECKUM YCIOBHUSM; 3) OLEHKA COOTBETCT-
BUS ONBITHOTO 0Opasia tpedoBanusm TT3. [lpunsmue pewenus: «—» — a) 1opadoTaTh
OIIBITHBII 00pa3en — oOpaTHasi CBsI3b; 0) MOBTOPUTH LUKJ MPOSKTHPOBAHHMS O MTPUHS-
TOMY pEIIeHHI0 O JopaboTke o0Opasua; «+» — omrumu3anus TexHonoruu. OOpaTHas
CBSI3b — YTOYHUTH MCXOJIHBIC JAHHBIC.

CtBoJt (KOHTYp) 6 — HCIIBITAHUS ONBITHOTO 00pa3ia CUCTEMBbL. M cx00Hble OaHHble
6: ucneITaTenbHOE 000pyIOBaHKME (CTaHIAPTHOE W HECTAHIAPTHOE); M3MEPHUTEIbHAs
armapatypa; pecypesl; b/l u b3 (omsit, tpaguuuu, HT/). Ilpoyedypei: 1) ucnbrranus
OMBITHOTO 00pa3lua; 2) ompelelieHHe XapaKTEPUCTHK M NapaMeTpoB; 3) OLIEHKa COOT-
BerctBus TT3. [lpunsmue pewenus. «—» — TMOBTOPUTH IUKI UCIIBITAHUNA — O0OpaTHas
CBSI3b, «+» — a) ONKMCAaHHE PEe3y/IbTAaTOB, OTYETHAs IOKYMEHTalus; 0) HaKOIUICHUE
onbita pabotel (b3 u BJ1); B) mpemioxkeHus mo MoaepHU3anuu o0pasia; r) koHer (3a-
BepLICHHUE) PadoT.

Oprauunsanus pa3paborku (KOHCTPYyHPOBAHUA) CUCTEMBI

CoBpeMeHHBIN pa3paboTuuK periaeT 3agady npoektupoBanus ACOUY sBpuctu-
YECKMMH METOAAMM B HENOCPEACTBEHHOM B3anMozeicTBuu ¢ OBM B pamkax HIMPOKO
IPUMEHSEMBIX TUAIOTOBBIX CUCTEM, C MCIOJIb30BaHUEM NpUHIMNA KoMOuHaTopuku. C
noMo1bi0 OBM npoBoANTCS BEIOOP pAllMOHAIBHOTO MPOEKTHOTO PELICHHs U3 MHOKe-
cTBa BapuaHTOB. CucTemMa 3BPUCTHUECKHUX METOJOB, COJEprKallasi MHOXKECTBO IIPaBUII,
PEKOMEHIalUK U IIPOrpamM, MO3BOJIAET NPUHATH PELICHHUE B MPOLIECCE IIPOCKTUPOBA-
HUsA cucTeMsl. [Ipouecc NpUHATHSA pEUICHUS COCTOUT M3 CIEAYIOIUX OCHOBHBIX IISTH
ATANoOB. NOCTAHOBKHU 3a/layM, NIOUCKA PEUICHUs], IPUHATUS PELICHMs], BBIIIOJIHEHUS pe-
LICHUS, OLICHKHU ITOJIyYEHHOT'O pe3ysbTaTa.

CrpyKTypa npo1eccoB MPHUHATHS pelIeHHs MpeICTaBlIeHa Ha pUC. 2.

[Tpu pazpabotke ACONY nepeuncieHHble 3Tanbl UMEIOT CIEIYIONINA CMBICI.

[TocranoBka 3amaun — QopmupoBaHue TpeOoBaHMH K cucteme. Ha sToM stame
paspabateiBaeTcs pacumpeHHoe T3, kKoTopoe npeacTaBiseT co0oi TOKYMEHT, ycTaHaB-
JUBAIOIIMI OCHOBHOE HAa3HAYCHME U II0KA3aTEIU KA4eCTBA U3JCINs, TEXHUKO-DKOHO-
MHUYECKHE W CIICIHaTbHbIe TPEOOBaHMsI, IPEIbIBISIEMbIC K U3/CTHIO (CTaausi MPOEKTHU-
poBanusi — T3 ¥ TEXHHYECKOE MPEIIOKECHHUE).

[Touck pemieHuss — noAOOp BapHaHTOB KOHCTPYKIHH, YAOBJIETBOPSIOLIUX chop-
MYJIMpPOBaHHBIM Ha MEPBOM 3Tare TpeOOBAaHUSM, WM pa3paboTka HOBOTO BapHaHTa
(cTamust MPOSKTUPOBAHHS — JCKU3HBIA MPOEKT).

[TpunsiTHe pemieHuss — BBHIOOP MPEANOYTUTENBHOTO BapHaHTa U3 OTOOPAHHBIX I10
KPHUTEPUIO Ka4eCTBa, KOTOPBIA OrOBapHBAETCs B MOCTAHOBKE 3a7a4yd (CTaausl MPOEKTH-
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POBaHUST — TEXHUYECKUH TPOCKT).

Brimosnnenue pemeHus — pazpaboTka KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTAI[MM Ha BbI-
Opanublii BapuaHT KOHCTpYKIMH ACOUY, M3roToBiIeHUE ONMBITHOTO OOpasma (cramus
NPOCKTUPOBAHUS — PaOOYUH TPOEKT).

OneHka MoJydeHHOTO pe3yiibTaTa — CpPaBHEHUE IOKa3aTelIed U IapaMeTpoB pas-
paboTaHHO¥ cucTeMsbl ¢ TpeboBanusMu T3.

HanOosiee oTBeTCTBEHHBIMHU 3TamaMu B mpouecce npoektupoBanus ACOUY sB-
JISAIOTCS IOUCK U NIPUHATHE PELICHHUS.

[ToctanoBka > [Ipunsitue
3a1a4u peleHus
|
|
|
, v | ,
Amnammus u ITnannpoBanue Iouck pemenus : Bemmonsenue
YTOYHEHHE nporecca | peleHus
3a1a4u peleHns :
A A A A |
|
: y
Haxoruienne OneHka
CrelyalbHbIX HaKoIUICHHE METOIOB MOTYYEHHOTO
3HaHUl, > peleHus
TEXHUYECKHX
peleHui l
Pemenue

Puc. 2. CtpykTypa nporeccoB IpHHATHS PEIICHHs

Crnenyer OoTMETHUTB, YTO TJIABHOM 3ajaueil mporecca KOHCTPYUPOBAHUS SIBIISAETCS
coznanue BhicokodddexTuBHOit ACOUY. B npouecce npoekTupoBanus (pa3paboTKu)
CHCTEMBl HEOOXOJMMO YYUTHIBaTh MHOXKECTBO B3aMMOCBSI3aHHBIX, @ MHOT/Ia U MPOTHU-
BOPEUMBBIX TEXHHUYECKUX TPEOOBAaHUH, MPEIBSIBIAEMBIX K KOHCTPYKLIHHU OTICIbHBIX
yerpoiicte 1 ACONY B nenom. Takumu TpeGOBaHUSAMU SIBIISIOTCS: Ha3HAuEHHE U 00-
nacte npumeHeHuss ACOUNY; 3amaHHbBIC DJIEKTPHUYSCKHE XapaKTepUCTUKU (paboune
Y4acTOThI, OBICTPOJCHCTBHIE, MOIIHOCTh, TOYHOCTh, TIOMEXOYCTOMYMBOCTD U JIp.); YCJIO-
BUS OKCIUTyaTaluy (AMama3oHbl pabovnx TeMIeparyp, BIaKHOCTh, MbUIb, YAaphl, BUO-
pauuu ¥ T.1.); KOHCTPYKIMOHHBIC TTapaMeTpsl (Macca, rabapuThl, HaJCKHOCTb, KUBY-
YeCTh, TEIIOBBIC PEXHMBI U T.X.); TEXHHKO-DKOHOMHYECKHE XapaKTEPHUCTUKU (CTOHU-
MOCTb, TEXHOJIOTUYHOCTh, YHH(HKAIUS W CTaHIAPTH3ALMs); OpraHU3alMOHHO-TIPOU3-
BOJICTBEHHbIE (DaKTOPBI (CPOKU Pa3pabOTKU CUCTEMbI, CEPUHHOCIIOCOOHOCTD | JIp.); Ha-
JIMYUE U YPOBEHD AJIEMEHTHOM 0a3bl.

HUP u OKP no cozganuio ACONY noiKHBI CONPOBOXKIAATHCS MPOBEACHUEM Ta-
TEHTHBIX UCCIIEIOBAaHUM, N3YUYCHUEM W aHAJIM30M OTEUECTBEHHBIX M 3apyOEeKHBIX TEX-
HUYECKHX PEIICHHUH, 3aIlMINEHHBIX MaTeHTaMH (AaBTOPCKUMH CBHICTEILCTBAMH), YTO
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ABJIAETCS BAXKHEHIIUM KPUTEPUEM KAaueCTBA U HAyYHO-TEXHUUYECKOI'O YPOBHS BBIIIOJI-
HEHHS 3TUX padoT.

Coznanne ACOUY TpebyeT pa3muyHOro BHAA HOIJAEPKKHU MPOEKTHO-KOHCTPYK-
TOPCKOTO Ipolecca: NHPOPMALMOHHOM, aHATTUTHYECKON M SKCIEPTHOM.

Hngopmayuonnas noooepaicka npoekmHo-KOHCMPYKMopcKko2o npoyecca. B xaue-
CTBE DJIEMEHTOB HE00X0JMMOW HH(OPMAIIMOHHON MOIACPKKH MPOEKTHO-KOHCTPYK-
TOPCKOI'0 MPOLECCA BBICTYNAIOT: KaTaJOTW W3BECTHBIX TEXHUUYECKUX PEIICHUH M HX
3JIEMEHTOB; pa3JIMYHbIC CIIPABOYHUKU MO (puznyeckuM 3¢ddekram, Meronam u croco-
6aM rpeoOpazoBaHMs BEILECTBA, SHEPIUM U MH(POpMaIu; COOPHUKH aripoOMPOBAHHBIX
IIPaBWJI CUHTE3a TEXHUYECKUX PELIEHUM JJIs CUCTEM pa3jIUyYHbIX BUJOB, METOJOB aHa-
7132 BapUAaHTOB TEXHUYECKUX PEUIEHMH M METOJIOB INPHUHATHS PELICHUN Ha pa3HbIX
CTaausAX MPOEKTUPOBAHHUS; OIMCAHUE PEKOMEHAYEMBIX IPAaBMJ pacyeTa TaKTHKO-
TEXHUUYECKUX U TEXHUKO-DKOHOMUYECKUX TOKA3aTeJIed HOBBIX TEXHUYECKUX CPENICTB U
UX 3JIEMEHTOB; 0030PbI IO CUCTEMAaM-IIPOTOTHUIIAM; MaTepHallbl HATEHTHBIX HCCIeI0Ba-
HUI, HAyYHO-TEXHUYECKHE OTUYEThl, HOPMATUBHAS U HOPMAaTHUBHO-TEXHUYECKas UHQOP-
Malys; MyOoJuKaluu B 3apyOeKHOM M OTEYEeCTBEHHOM IeYaTH; CUCTEMbl MH(pOpMALU-
OHHBIX 00513aTEbCTB.

Ananumuueckas noooepaicKka npoekmHo-KOHCMPYKMopcKo20 npoyecca. B kadect-
BE€ 3JIEMEHTOB AHAIUTUYECKOU MOJAEPKKU IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOTO IIPOLIECCa Bbl-
CTYMAIOT: aHAJUTUYECKHE PacyeThl MmokazaTteneil 3(pPeKTUBHOCTH, TAaKTHKO-TEXHHYEC-
KHUX XapakTepucTHK U napamerpoB ACONY; maTemaTHueckoe U UMUTALMIOHHOE MOJIe-
JMPOBaHKUE O0COOBIX YCIOBHM M PEKMMOB; MaTEMAaTHYECKOE MOJACIMPOBAHUE (PYHKIHO-
HupoBaHus nojacucreM 1 ACONY; meronbl 06paboTKu HH(BOpMAIHH.

DKkcnepmuas noo0epiHcKa npoekmHo-KOHCMPYKmMOopcKo2o npoyecca. B xauectse
AJIEMEHTOB KCIEPTHOM MOAEP>KKHU BBICTYNAIOT: TPAAULIMK U OIBIT; COYETAHUE PE3YIlb-
TaTOB aHAIUTUYECKUX PACUETOB, MATEMATUYECKOTO, MOIYHATYPHOIO U HaTypHOTO MO-
JEIMPOBAHMSI M UCTIBITAHUH; DKCIIEPTHBIE OLIEHKH HAYYHO-TEXHUYECKOTO YPOBHS; CPaB-
HUTENbHBIE XapaKTEPUCTUKHU MTPOTOTUIIOB U MPOEKTUPYEMOM CHCTEMBI; IPOTHO3 pPa3BU-
THSI CUCTEM B MUPOBOMW MPAKTHUKE; OLICHKA MTOJYYEHHOI'O pe3yJbTaTa — CPaBHEHUE I10-
Kazarelsieil 1 mapaMeTpoB pazpabaTsiBaeMoii cucTeMsl ¢ T3.

VYBenuuenue oobemMa MHGOpPMAIIUH, MOCTYMAIOMIEH KOHCTPYKTOpaM, YCIOXHEHHE
pelaeMbIX IPOEKTHBIX 3aj[ad, HEOOXOJUMOCTh yueTa OOJIBILIOTO YMCIa B3aUMOCBS3aH-
HBIX (PaKTOPOB U OBICTPO MEHSIOIIUXCS TPeOOBAaHUN K MPOEKTUPYEMOMY OOBEKTY Tpe-
OyIOT HCHOJb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE CUCTEMbl MOJJEPKKUA TPUHATHS peIIeHHUH
(CIIITP). CIIIIP sBNISIFOTCS YEIOBEKO-MAIIMHHBIMH OOBEKTaMH, KOTOPBIC MO3BOJISIOT
JMIaM, TPUHUMAIOIIUM DELIeHHs, WCIOJb30BaTh JaHHBIEC, 3HAHUS, OOBEKTUBHBIE U
CyObEKTUBHBIE MOJIENHN [UIS aHAJIN3a U peleHHs cIaboCTPYKTYPUPOBAHHBIX U HECTPYK-
TYypHUPOBaHHBIX MPoOIeM (3a1a4).

K crnabocTpyKTypupOBaHHBIM OTHOCSATCS 3a/laud, KOTOpPbIE COJIepkKaT KaK KOJInde-
CTBEHHbIE, TaK M KAyeCTBEHHBIE OLIEHKU MPOOJIEMBI, NMPHUYEM KaueCTBEHHBIE HMEIOT
TEH/ICHIINIO JOMUHHPOBaTh. HecTpyKTypupoBaHHBIE MPOOIEMBI UMEIOT JIMIIb KayecT-
BeHHOe onucanue. [Ipouenypa npunsatus pemenuii ¢ nomouipto CIIIIP nmpencraBiser
co0Ol MTEepaTUBHBIN MpoOIECC B3aUMOICHUCTBUS KOHCTpYKTOpa W komnbiotepa. CIIIIP
MO3BOJISIFOT peIIaTh CIEAYIOIIME 3a1a4l. T€HEPUPOBaHUE BO3MOKHBIX BApHAHTOB KOH-
CTPYKTOPCKUX DELICHHWH; OLEHKY 3THUX BapHAaHTOB M BHIOOp HAWIYUIIEro BapHUaHTA;
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o0ecrieyeHre MOCTOSIHHOT0 oOMeHa MH(popManuel MeXy KOHCTPYKTOpaMU O TPUHH-
MaeMbIX UMM PELICHUAX U MOMOIb B COIVIACOBAHUH T'PYIIOBBIX PELICHUI; MOJICIUPO-
BaHME MPUHUMAEMbIX PEIICHHH (B TeX cilydasx, KOTJa 3TO BO3MOXKHO); OLEHKY COOT-
BETCTBHSI BBITIOJIHEHUS IPUHATHIX KOHCTPYKTOPCKUX PELICHUN HAMEUCHHBIM LEJISIM.

C nomompto CIIIIP mpencraBisieTcss BO3MOXKHOCTb OCYIIECTBIISATH MOAAEPIKKY
NeSATeIbHOCTH KOHCTPYKTOPA CUCTEMBI TI0 CIIEAYIOINIMM HaIPaBICHUSM.

Aemomamuzayus npoekmuposanus. aBTOMATH3alMs BBIABICHHUS TPeOOBaHUM K
ACOUNY xkak 00beKTa MPOCKTUPOBAHUS (COCTABICHUE TAaKTHKO-TEXHUYECKUX TpeOOoBa-
Huii; popmupoBanue T3; nporuosupoBanue cpoiicte ACONY); aBromaTr3anus npose-
JCHUsI pacueToB (pacueTra XapaKTEPUCTHK; MPOBEPOYHBIX PAcyETOB); aBTOMATH3ALUS
cuHTe3a (CTPYKTYpHOTO CHHTE3a; MapaMeTPHYECKOTO CHHTE3a; MOCTPOCHUS «IEePEBbEBY
pellieHuit); aBToMaTH3anus aHanu3a (Matemarudeckoit moxenun ACOUY; pabotocmo-
coonoctu mozenu ACONY); aBromaruzanus popmanuzanuu onucanus OIl; aBTomaru-
3anusi 00pabOTKM MCXOTHBIX JTAHHBIX; aBTOMAaTH3allUs FeHepaluy JOKYMEHTAIluH; aB-
TOMAaTHU3aIUs IOCTAHOBKY 3a/1a4H.

Aemomamuzayusa nianuposanus. aBTOMATHU3ALMs COCTaBICHUS IUIaHa padoT; aB-
TOMAaTHU3aIUs reHepaluy rpadguka padboT; aBToMaTu3aIus 1iaHa pador.

Hnghopmayuonnas noooepoicka dessmenbHOCMU KOHCMPYKMOpA . TIPEIOCTaBICHUE
(mabopa moncucrem-nporoTunioB ACOWNY; karamora THIOBBIX 3JIEMEHTOB; Habopa
CTaH/apTOB; Habopa METO/IOB VIS TIPOLIEAYP); BblJaua PEKOMEH AU 110 TaIlaM.

Aemomamuzayus KOHMpOJA U ynpasieHus. KOHTPOJb JEUCTBUN; aBTOMAaTH3aLUs
yIpaBJICHUs] pecypcaMM; KOHTPOJb BBIIIOJHEHUS IUIaHA, aBTOMATHU3aIMs JTOKyMEHTO-
obopoTa.

Aemomamuzayus npuHAmuUa pewlenHull: OLEHKAa PELIEHUI Ha pa3iIuyHbIX dTarax;
BBIOOp HamnpaBiieHHs (CTpaTeruu); BBIOOP METO/a TBOPUYECTBA,; OI[CHKA KauecTBa Ha pas-
JIMYHBIX dTanax; MoAEPHKKa MPUHATHS PEILICHUSL.

Aexomirozurnua 3aaayg npoexkruposanua ACONY

OaHMM M3 OCHOBHBIX IPUEMOB, MCHONb3yeMbIX NpU npoektupoBannn ACOMNY no
«aram», siBisiercst qekomno3unus [6—8]. Ilyrem 1ekoMITO3UINY OCYIIECTBIISIETCS CBE-
JICHHUE €JIMHOM CIIOKHOU cnabo cBsi3aHHOM 3amaun npoekTupoBanus ACOUY k MHOXe-
CTBY JIOKQJIBHBIX T0A3a7a4, II€ JOKaJIbHOCTh IOHUMAETCS B CMBICIIE TEHCHIUHU 11032~
Jad K cenapaOenbHOCTH MO MEPEMEHHBIM, TO €CTh OBEICHNUE KaXKOHM 10/13a/1a4u 1104-
TH TNIOJHOCTBIO OIPENENSAETCS TIOJAMHOXKECTBOM IIEPEMEHHBIX UCXOIHOM 3a/1ayi IIPOEK-
TUPOBaHUS (ONTUMHU3ALKH), B TO BpEeMs KaK OCTAIIbHBIC IEPEMEHHBIC OKa3bIBAIOT HA HEe
BECbMa OTPAaHUYECHHOE BIIUSHUE.

MOKHO BBLICIUTH TPH OCHOBHBIX MPUHIIMIIA BBIJCICHUS (IEKOMIIO3HINH) JIOKAITb-
HBIX [10JICUCTEM.

1. B ocHOBe nepapxu4eckoil CTpyKTypbl Sy CHUCTEMBI JOJDKHA JISKAaTh UepapXude-

cKas CTpyKkTypa ueneit Z, ¢ynkunonuposanus ACONY.
2. BoiensieMble MoJCUCTEMBI P, JOJDKHBI MMETh CBOM LieNu Z; , TIOJUHHSIOLINECS

obuieii nenu Z , TO €CThb!
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Zy =mzi(Pi)’

iel

rae Z, — uenb ACOU; Zi(Pi ),i € [1: | ] — LEJIM NTOJACUCTEM HUKHETO YPOBHS.

B cBoto ouepep, A Kakaoi I-if nenu Z; uMeeT MecTo

TO €CTh OHA MPEJCTABIIIET COOOU IepeceYeHre HEKOTOPOrO HEIyCTOr0 MHOXKECTBA Lie-
nei Z;; = (Zil, Ly L ) rae | u Y — HekoTopble HaTypalbHbIE YUCIA.

3. Beigensemble OACUCTEMBI JOJDKHBI SIBIATHCS ONPEACTICHHON YacThio yIpasJe-
Hust ACONY, BBIXOJ KOTOPBIX CIIY’KUT BXOJOM JJISl CIEAYIOLENH YaCTH, TO €CTh JOJDKHA
o0ecrneunBaThCs LEIOCTHOCTh CTPYKTYPHI YIIPABJICHUS.

IIpu npoextupoBanun ACOWNY wuepapxuyeckyro CTPYKTypy LE€Ied MOXKHO IO-
CTPOUTH C MOMOIIBIO IBYX TPy MeTo 0B [8].

IlepByro rpymnmny cOCTaBisSIOT METOBI LIEIEBOTO WIH LIEJIEHANPABIEHHOTO MOIXO0-
7ia, METOJIbl JEKOMIIO3ULIMK WM JI€3arperanuuu, METOJ «IepeBa LEeIeii». ITO MEeTOMbl
MOCTPOEHHSI CTPYKTYpPHI LIeJIei «CBepXy». BTOpyio rpymmy coCTaBisiOT METOABI MOp-
¢donornyeckoro noaxoxaa (wim meron L[BUKHM), TMHTBUCTUYECKOTO MM CEMHUOTHUYECKO-
ro NoJAX0Ja, TE€3aypyCHOIO MOAXO0Ja WIM METOJA «A3bIKa CHUCTEMBI», TEPMHUHAIBHOIO
II0/IX0/1a, METO/1a KOMIIO3UIUH U Ip. DTO METOABI IOCTPOECHUS CTPYKTYPHI LIEJIel «CHU-
3y».

Haubosiee ynoOGHBIM mpezcTaBisieTcss omMchiBaTh uepapxuto neneit ACOUY B
tepmunax rpados [9]. [IpagepeBo G Ha3bIBaeTcst Mepapxueil HaJ MHOKECTBOM OOBEK-
TOB Z, €CJIN: €r0 BEPLIUHBI SIBJISIOTCS HEKOTOPBIMU [OIMHOKECTBAMU MHOKECTBA Z

v npu 3ToM KopHeM G sBisiercs Zy ; mHoxkecTBa Z; K € [1:k] na xonmax ayr, ucxo-

JANIMX M3 BEPUIUH Z; , YIOBJIETBOPAKT YCIOBHAM: UZji =Z;, Z;= ﬂZJ—S =,
i=1

I,se [l ) k]: BUCSIYMMH BepIIMHAMU npajepeBa G sBISIOTCS 00bEKThI MHOXKECTBA Z, .

I[Tpu 3TOM BepimHa (MHOXECTBa) Z;, MPUHALIEKUT [-My YPOBHIO HEPApXHH, €CIH
IyTh OT KOpH: npajepeBa G 10 Z; COOEpKUT I AyT.

Taxum o6pasom, nepeso 1eneit (3amau) ACOUY Moxker ObITh TOCTPOCHO Ha OCHO-
BE€ HCIOJIb30BaHus Joruueckoi ¢pynkiuu UJIN u otpakaeTr CTpykTypy Bcex 3ajad, pe-
IIEHUE KOTOPBIX HEOOXOIUMO [UIsl JOCTYKEHUS TTI00anbHOM ey Z. .

[To mepe pa3ykpynHeHHs 3a1ad Ha KaXJI0M ypoBHe mpanepeBa G oOpa3yrorcs He-
3aBUCHMBIC JPYr OT Jpyra TPYNIBI 33j1ad4, 3aMmbIKaroniecs: (00beAnHsIeMbIe) Ha OJHY
1enb (3a7a4y) BEpXHEro YpoBHs (€CIH JepEBO pa3BOPAuMBACTCS CBEPXY BHU3).

Paccmorpenne ACOWNY, nenoctHas CTpyKTypa KOTOPOHM HE MCKIIIOYaeT, a Hao0o0-
POT, IpeAIoJiaraeT OTHOCHTEIBLHYIO CaMOCTOSATEIILHOCTD €€ YacTeil (ImoacucTeM, KaHa-
JIOB, TPHOOPOB), IO3BOJISIET BBICIUTH B HUX COOCTBEHHBIE JTOKAIBHBIE LIEJIU TI0ICUCTEM

Zj, HNOJYMHEHHbIE TTIaBHOM 1€y Z, ; B KaHalaX BBIACIUTh COOCTBEHHBIE LU ij,
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B. A. llooonos

NOAYUHEHHbIE enu Z; u T Jns 00pa30BaHUsl «CHCTEMBI» JTHOOOTO YPOBHS HEOOXO-

IUMO OOBEIUHUTH MHOXKECTBO «CHCTEM» HM3IIETO YPOBHSA, MPUHAIICKAIIUX TOJIBKO
JTAHHOM BBICIIECH «CHUCTEMEY.

Wznoxennsiii noaxon k pazpaborke ACONY ob6nagaer yHUBEPCATBHOCTHIO U MO-
KeT ObITh NPUMEHEH JJIS PACCMOTPEHMS 337a4 CUCTEMHOTO MPOCKTHPOBAHUS JIPYTUX
knaccoB CTC. OnucanHas BbIIE METOJI0JIOTHS CUCTEMHOTO npoekThupoBanus ACONY
MO3BOJISIET OOBEKTUBHO MOATOTOBUTH MPOECKTUPOBAHUE HOBBIX TEXHHUUECKUX CHUCTEM,
KaK TPaJULMOHHBIMU METOJAMH, TaK U C HMCIOJIb30BAHUEM CPEICTB BBIYMCIUTEIBHON
TEXHUKU — KOMIIBIOTEPHBIX CUCTEM MOAAEPIKKH MPUHATHUS PELICHU.
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	В работе [1] рассмотрены особенности АСОИУ как объекта проектирования, выполнен анализ общих принципов системного подхода к их проектированию. Предложена итерационная логическая схема проектирования, в рамках которой выделены три основных класса задач, решаемых на каждом из этапов: построение (генерирование) вариантов системы; задачи анализа, связанные с изучением свойств и поведения системы; задачи синтеза, сводящиеся к выбору варианта сис-
	Предлагаемая ниже схема системного проектирования и разработки АСОИУ представляет собой систему действий (технологических операций) проектировщика и разработчика по созданию опытного (экспериментального) образца системы.
	— при разработке частных задач необходимо учитывать технические решения, принятые на более ранних этапах проектирования;
	Технологический цикл разработки АСОИУ включает в себя две стадии: стадию проектирования (внешнее проектирование) и стадию разработки или конструирования системы (внутреннее проектирование).
	Государственные испытания опытного образца системы проводятся с целью проверки и подтверждения соответствия основных характеристик системы требованиям ТЗ в условиях, максимально приближенных к условиям их применения по назначению. По результатам госиспытаний принимается решение о возможности принятия АСОИУ в эксплуатацию с постановкой на промышленное производство или о ее доработке.
	Структура технологического цикла проектирования и разработки опытного образца АСОИУ представлена на рис. 1.

	Стадия проектирования АСОИУ включает процедурные «стволы» 1–3.
	Стадия разработки (конструирования) системы включает процедурные «стволы» 4–6.

	Ствол (контур) 4 — разработка рабочего проекта. Исходные данные 4: критерии, ограничения; ресурсы; параметры; БД и БЗ. Конструкторские процедуры: 1) разработка РД на опытный образец системы в согласованном объеме; 2) уточнение алгоритмов, структуры, схем, состава элементов; 3) расчет параметров и критериев системы по результатам рабочего проектирования и оценка по ограничениям. Принятие решения: «–» — а) изменить состав элементов; б) уточнить алгоритмы; в) уточнить параметры; г) изменить схемы; д) уточнить ограничения. Обратная связь — повторить цикл конструирования; «+» — оптимизация конструкторских решений. Обратная связь — уточнить исходные данные.
	Ствол (контур) 5 — изготовление опытного образца. Исходные данные 5: технологическая оснастка; критерии и ограничения; ресурсы; БД и БЗ (опыт, традиции). Процедуры: 1) изготовление опытного образца в согласованном объеме; 2) настройка аппаратуры и сдача по техническим условиям; 3) оценка соответствия опытного образца требованиям ТТЗ. Принятие решения: «–» — а) доработать опытный образец — обратная связь; б) повторить цикл проектирования по принятому решению о доработке образца; «+» — оптимизация технологии. Обратная связь — уточнить исходные данные.
	Ствол (контур) 6 — испытания опытного образца системы. Исходные данные 6: испытательное оборудование (стандартное и нестандартное); измерительная аппаратура; ресурсы; БД и БЗ (опыт, традиции, НТД). Процедуры: 1) испытания опытного образца; 2) определение характеристик и параметров; 3) оценка соответствия ТТЗ. Принятие решения: «–» — повторить цикл испытаний — обратная связь; «+» — а) описание результатов, отчетная документация; б) накопление опыта работы (БЗ и БД); в) предложения по модернизации образца; г) конец (завершение) работ.
	Ствол (контур) 6 — испытания опытного образца системы. Исходные данные 6: испытательное оборудование (стандартное и нестандартное); измерительная аппаратура; ресурсы; БД и БЗ (опыт, традиции, НТД). Процедуры: 1) испытания опытного образца; 2) определение характеристик и параметров; 3) оценка соответствия ТТЗ. Принятие решения: «–» — повторить цикл испытаний — обратная связь; «+» — а) описание результатов, отчетная документация; б) накопление опыта работы (БЗ и БД); в) предложения по модернизации образца; г) конец (завершение) работ.
	Ствол (контур) 6 — испытания опытного образца системы. Исходные данные 6: испытательное оборудование (стандартное и нестандартное); измерительная аппаратура; ресурсы; БД и БЗ (опыт, традиции, НТД). Процедуры: 1) испытания опытного образца; 2) определение характеристик и параметров; 3) оценка соответствия ТТЗ. Принятие решения: «–» — повторить цикл испытаний — обратная связь; «+» — а) описание результатов, отчетная документация; б) накопление опыта работы (БЗ и БД); в) предложения по модернизации образца; г) конец (завершение) работ.
	Ствол (контур) 6 — испытания опытного образца системы. Исходные данные 6: испытательное оборудование (стандартное и нестандартное); измерительная аппаратура; ресурсы; БД и БЗ (опыт, традиции, НТД). Процедуры: 1) испытания опытного образца; 2) определение характеристик и параметров; 3) оценка соответствия ТТЗ. Принятие решения: «–» — повторить цикл испытаний — обратная связь; «+» — а) описание результатов, отчетная документация; б) накопление опыта работы (БЗ и БД); в) предложения по модернизации образца; г) конец (завершение) работ.
	Увеличение объема информации, поступающей конструкторам, усложнение решаемых проектных задач, необходимость учета большого числа взаимосвязанных факторов и быстро меняющихся требований к проектируемому объекту требуют использовать компьютерные системы поддержки принятия решений (СППР). СППР являются человеко-машинными объектами, которые позволяют лицам, принимающим решения, использовать данные, знания, объективные и субъективные модели для анализа и решения слабоструктурированных и неструктурированных проблем (задач).







	С помощью СППР представляется возможность осуществлять поддержку деятельности конструктора системы по следующим направлениям.
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	Изложенный подход к разработке АСОИУ обладает универсальностью и может быть применен для рассмотрения задач системного проектирования других классов СТС. Описанная выше методология системного проектирования АСОИУ позволяет объективно подготовить проектирование новых технических систем, как традиционными методами, так и с использованием средств вычислительной техники — компьютерных систем поддержки принятия решений.









