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Ìàãíèòîîïòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäî-

âàíèÿ ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ ñòðóêòóð

ñïîñîáñòâóþò ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìîâ

âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èç-

ëó÷åíèÿ ñ âåùåñòâîì, à òàêæå îêàçûâà-

þò âëèÿíèå íà ðåøåíèå ñîâðåìåííûõ

çàäà÷ òåõíîëîãèè çàïèñè, îáðàáîòêè è

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ðàçëè÷íûõ çà-

ïîìèíàþùèõ è óïðàâëÿþùèõ óñòðîéñò-

âàõ, â òîì ÷èñëå â ýëåìåíòàõ èíòåãðàëü-

íîé îïòèêè.

Îäíèì èç âàæíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëå-

íèé, âîçíèêøèõ è ïîëó÷èâøèõ ðàçâè-

òèå â Óêðàèíå â 70—80-å ãîäû XX ñò.,

ñòàëî èçó÷åíèå ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ

ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ âåùåñòâ, â ÷à-

ñòíîñòè àíòèôåððîìàãíåòèêîâ. Øèðî-

êîìàñøòàáíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è

òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè

ñïåêòðîñêîïèè àíòèôåððîìàãíåòèêîâ

ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î âçàèìî-

äåéñòâèè ñâåòà ñ ìàãíèòíûìè âåùåñò-

âàìè. Òàê, àêàäåìèê ÍÀÍ Óêðàèíû

À.Ô.Ïðèõîòüêî îòìå÷àëà: «Èìåííî â

íàøåé Àêàäåìèè âïåðâûå â ìèðå íà÷à-

ëè èçó÷àòüñÿ îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàã-

íèòíûõ êðèñòàëëîâ. Íà ïðîòÿæåíèè

âñåõ ëåò òåõíèêà èçìåðåíèé ñîâåðøåí-

ñòâîâàëàñü, êðóã âåùåñòâ ðàñøèðÿëñÿ,

ðåçóëüòàòû óãëóáëÿëèñü». Çíà÷èòåëü-

íûì ðåçóëüòàòîì ðàáîò, âûïîëíåííûõ â

Óêðàèíå â Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòè-

òóòå íèçêèõ òåìïåðàòóð ÍÀÍ Óêðàèíû

(ÔÒÈÍÒ ÍÀÍÓ) ïîä ðóêîâîäñòâîì

àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðàèíû Â.Â.Åðåìåí-

êî, ñòàëî ïðèìåíåíèå ýêñèòîííîãî ïîä-

õîäà ê ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñâåòà ñ ìàãíèòîóïîðÿäî÷åí-

íûìè êðèñòàëëàìè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî

áûëî äîêàçàíî, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè

ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî

àíòèôåððîìàãíåòèêà ïðèíèìàåò ó÷à-

ñòèå ýêñèòîí-ìàãíîííîå âçàèìîäåéñò-

âèå. Ýòîò âûâîä áûë ñäåëàí â 1963 ã.

Â.Â.Åðåìåíêî è À.È.Áåëÿåâîé â ðåçóëü-

òàòå ïðèìåíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ìåòîäèêè, ñî÷åòàþùåé èñïîëüçîâàíèå

òåõíèêè èìïóëüñíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé

ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè [1]. Âàæíûì

ýòàïíûì ðåçóëüòàòîì, ïîëó÷åííûì â

ñïåêòðîñêîïèè àíòèôåððîìàãíåòèêîâ

âïåðâûå, ñòàëî âûÿâëåíèå íåïîñðåäñò-

âåííîãî âëèÿíèÿ ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû

íà ôîðìèðîâàíèå îïòè÷åñêîãî ñïåêòðà.

Òàê, â 1964 ã. Â.Â.Åðåìåíêî è Þ.À.Ïîï-

êîâ èçó÷èëè äåéñòâèå ñèëüíîãî ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ íà ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ MnF2.

Îíè îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè âîçäåéñòâèè

âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âåëè÷èíà

êîòîðîãî áîëüøå êðèòè÷åñêîé, ïðîèñ-

õîäèò èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñïåêòðà ïî-

ãëîùåíèÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ äîêàçàëè

ýëåêòðè÷åñêè äèïîëüíûé õàðàêòåð

áîëüøèíñòâà ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ â îï-

òè÷åñêèõ ñïåêòðàõ àíòèôåððîìàãíèò-

íûõ êðèñòàëëîâ [2].

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýêñèòîííîãî ïîä-

õîäà ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìå âçàèìî-

äåéñòâèÿ ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ êðèñ-

òàëëîâ ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì èçëó÷åíèåì

ñïîñîáñòâîâàëî íà÷àëó ïðîâåäåíèÿ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ïî èçó÷åíèþ ëþìèíåñöåí-

öèè â àíòèôåððîìàãíèòíûõ ñîåäèíåíèÿõ

ìàðãàíöà. Â 1967 ã. Â.Â.Åðåìåíêî è

Ý.Â.Ìàòþøêèí ýêñïåðèìåíòàëüíî îäíî-

çíà÷íî äîêàçàëè ýôôåêò ìèãðàöèè ýíåð-

ãèè ýëåêòðîííîãî âîçáóæäåíèÿ ïî êðèñ-

òàëëó ìàãíèòíîãî äèýëåêòðèêà è ñäåëàëè

âûâîä, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ñïåêòðîâ ëþ-
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ìèíåñöåíöèè è ïîãëîùåíèÿ â ìàãíèòíîì

ïîëå îïðåäåëÿåòñÿ ýêñèòîí-ìàãíîííûìè

ïåðåõîäàìè [3]. Îêîí÷àòåëüíîå ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ýêñèòîííîãî

õàðàêòåðà îïòè÷åñêèõ âîçáóæäåíèé àíòè-

ôåððîìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ ïóòåì íà-

áëþäåíèÿ â íèõ èíäóöèðîâàííîãî ìàã-

íèòíûì ïîëåì ìàãíèòíîãî äàâûäîâñêîãî

ðàñùåïëåíèÿ áûëî ïðîâåäåíî â 1970 ã.

Â.Â.Åðåìåíêî è Â.Ï.Íîâèêîâûì [4].

Òàêèì îáðàçîì, â ôîðìèðîâàíèè ñî-

âðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î âçàèìîäåé-

ñòâèè ñâåòà ñ ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûìè

êðèñòàëëàìè ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü ñûã-

ðàëè èìåííî ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáî-

òû, âûïîëíåííûå â Óêðàèíå â 70—80-å

ãîäû XX ñò.

Îáíàðóæåíèå çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ

ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ âåùåñòâ îò âîç-

äåéñòâèÿ íà êðèñòàëë âíåøíèõ ìàãíèò-

íûõ ïîëåé ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ñåðèþ

èññëåäîâàíèé ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ ñèñòåì

ðàçëè÷íîé ðàçìåðíîñòè. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ýòî îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåê-

òèâíûõ íàïðàâëåíèé ôèçèêè òâåðäîãî

òåëà, ðàçâèâàåìîå â ðàìêàõ îáùåé òåí-

äåíöèè èññëåäîâàíèÿ íèçêîðàçìåðíûõ

ñèñòåì, ñâÿçàííîãî ñ ïîèñêàìè âûñîêî-

òåìïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

Íàðÿäó ñ ïèîíåðñêèìè èññëåäîâàíèÿ-

ìè â îáëàñòè ñïåêòðîñêîïèè àíòèôåð-

ðîìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ â Óêðàèíå

áûëè ïîëó÷åíû ôóíäàìåíòàëüíûå ðå-

çóëüòàòû ïðè èçó÷åíèè ìàãíèòîîïòè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìàãíèòíûõ

ñòðóêòóð â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì äèà-

ïàçîíå. Áîëüøîé öèêë îðèãèíàëüíûõ

èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ñâÿçè ìàã-

íèòíîé ñèììåòðèè êðèñòàëëà ñ èíäóöè-

ðîâàííûìè âíåøíèì âîçäåéñòâèåì

îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè áûë îñóùå-

ñòâëåí âî ÔÒÈÍÒå â êîíöå 70-õ — ñå-

ðåäèíå 80-õ ãîäîâ Â.Â.Åðåìåíêî,

Í.Ô.Õàð÷åíêî, Ë.È.Áåëûì, Î.Ï.Òóòà-

êèíîé è äð. Àêòóàëüíîñòü ýòèõ èññëåäî-

âàíèé îïðåäåëÿëàñü ïðåæäå âñåãî íå-

äîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ñâîéñòâ è

ñòðóêòóðû àíòèôåððîìàãíèòíûõ âå-

ùåñòâ. È åñëè èññëåäîâàíèå äîìåííîé

ñòðóêòóðû ôåððîìàãíåòèêîâ ïîëó÷èëî

øèðîêîå ðàçâèòèå â ôèçèêå è òåõíèêå

ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ, òî àíòèôåððî-

ìàãíèòíûå äîìåíû îêàçàëèñü èññëåäî-

âàííûìè â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïå-

íè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ íàá-

ëþäåíèÿ è èçó÷åíèÿ äîìåííîé ñòðóêòó-

ðû àíòèôåððîìàãíåòèêîâ ñòàëà îäíîé

èç âàæíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ôèçèêè

ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé. Äî ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ â Õàðü-

êîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòó-

òå íèçêèõ òåìïåðàòóð, î ñóùåñòâîâàíèè

àíòèôåððîìàãíèòíûõ äîìåíîâ ñóäèëè

òîëüêî êîñâåííî ïî èçìåðåíèþ âåëè-

÷èí ïüåçîìàãíèòíîãî, ìàãíèòîýëåêòðè-

÷åñêîãî ýôôåêòîâ, ìàãíèòîñòðèêöèè.

Ñ÷èòàëîñü, ÷òî àíòèôåððîìàãíèòíûå

äîìåíû íåäîñòóïíû âèçóàëüíîìó íà-

áëþäåíèþ, ïîñêîëüêó ýôôåêò Ôàðàäåÿ

íå÷óâñòâèòåëåí ê âåêòîðó àíòèôåððî-

ìàãíåòèçìà, à ýôôåêò Êîòòîíà—Ìóòî-

íà íå çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ íàïðàâëå-

íèÿ àíòèôåððîìàãíèòíîãî âåêòîðà íà

ïðîòèâîïîëîæíîå [5]. Ðàñ÷åò ïîêàçàë,

÷òî âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå ìîæåò

ïðèâîäèòü ê ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îò

ïîëÿ äèàãîíàëüíûõ êîìïîíåíò òåíçîðà

äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. È

õîòÿ íà ïåðâûé âçãëÿä ýòîò ðåçóëüòàò íå

ñîãëàñóåòñÿ ñ ñèììåòðèéíûìè ñîîòíî-

øåíèÿìè Îíñàãåðà äëÿ êèíåòè÷åñêèõ

êîýôôèöèåíòîâ [6], òåîðåòè÷åñêè áûëî

ïîêàçàíî, ÷òî â ìàãíèòíîì ïîëå òåðÿåò-

ñÿ îäèí èç ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè.

Áûëî èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ òè-

ïîâ àíòèôåððîìàãíèòíûõ ñòðóêòóð â

ðàçëîæåíèè òåíçîðà äèýëåêòðè÷åñêîé

ïðîíèöàåìîñòè ïî ñòåïåíÿì âåêòîðà

íàìàãíè÷åííîñòè (Ì) è àíòèôåððîìàã-

íåòèçìà (L), ìàãíèòíîãî ïîëÿ (Í) ñî-

äåðæàòñÿ ñëàãàåìûå âèäà (LiHk). Ýòè

ñëàãàåìûå (LiHk) ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè

ïî Í, à òàêæå èìåþò ðàçëè÷íûé çíàê

âåêòîðà àíòèôåððîìàãíåòèçìà L. Îêà-

çàëîñü, ÷òî èìåííî ýòî ðàçëè÷èå â çíàêå

îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ

180-ãðàäóñíûõ àíòèôåððîìàãíèòíûõ

äîìåíîâ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîîïòè÷åñ-

êèõ ýôôåêòîâ, ëèíåéíûõ ïî Í. Ñóùåñ-

+- Íàóêà òà íàóêîçíàâñòâî, 2006, ¹ 4. Äîäàòîê
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òâîâàíèå òàêèõ àíòèôåððîìàãíèòíûõ

ñëàãàåìûõ (LiHk) â òåíçîðå ýëåêòðîïðî-

âîäíîñòè, èìåþùåì âèä, àíàëîãè÷íûé

òåíçîðó äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàå-

ìîñòè, ïîêàçàëè â 1962 ã. Å.À.Òóðîâ è

Â.Ã.Øàâðîâ [7]. Â 1974 ã. Ð.Â.Ïèñàðåâ

ðàññìîòðåë ïîäîáíîå ñëàãàåìîå â òåí-

çîðå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè

ïðèìåíèòåëüíî ê ìàãíèòîîïòè÷åñêèì

ïðîáëåìàì [8]. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòè

ïóáëèêàöèè, âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà

äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé îïòè÷åñêîé âè-

çóàëèçàöèè 180-ãðàäóñíûõ àíòèôåððî-

ìàãíèòíûõ äîìåíîâ îáðàùåíî íå áûëî.

Â êîíöå 70-õ ãîäîâ XX ñò. óêðàèíñêèå

ó÷åíûå äîêàçàëè, ÷òî ïîíèæåíèå ïðî-

ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñèììåòðèè

êðèñòàëëà ïðè åãî ìàãíèòíîì óïîðÿäî-

÷åíèè ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ íîâûõ

ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ îïòè-

÷åñêèõ ýôôåêòîâ, çàïðåùåííûõ â ìàã-

íèòîóïîðÿäî÷åííûõ ñðåäàõ. Ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå

çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðî-

çðà÷íûõ àíòèôåððîìàãíèòíûõ ñðåä îò

èõ ñèììåòðèè è ïîäðåøåòî÷íîãî ñòðîå-

íèÿ âïåðâûå ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü íî-

âûé ìàãíèòîîïòè÷åñêèé ýôôåêò, ðàçðå-

øåííûé â ìàãíèòíûõ êðèñòàëëàõ áåç

öåíòðà àíòèèíâåðñèè. Àíàëèç ñèììåò-

ðèéíûõ ñîîòíîøåíèé äëÿ êèíåòè÷åñ-

êèõ êîýôôèöèåíòîâ ïîêàçàë âîçìîæ-

íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â ìàãíèòîóïîðÿ-

äî÷åííûõ êðèñòàëëàõ òàêèõ íîâûõ ìàã-

íèòîîïòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, êàê ëèíåé-

íîå ïî ïîëþ äâóïðåëîìëåíèå ëèíåéíî

ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà, êâàäðàòè÷íîå

ïî ïîëþ ìàãíèòíîå âðàùåíèå ïëîñêîñ-

òè ïîëÿðèçàöèè, à òàêæå ýôôåêòîâ áî-

ëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ.

Íàèáîëåå ïîëíî òåîðåòè÷åñêè è ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíî íîâûé ìàãíèòîîïòè÷åñ-

êèé ýôôåêò áûë èññëåäîâàí íà ïðèìå-

ðàõ àíòèôåððîìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ

ðàçëè÷íîé ñèììåòðèè: ôòîðèäà êîáàëü-

òà (CoF2), êàðáîíàòà êîáàëüòà (CoCO3),

äèñïðîçèåâîãî îðòîôåððèòà (DyFeO3).

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå àí-

òèôåððîìàãíåòèêîâ ðàçëè÷íîé ìàãíèò-

íîé ñòðóêòóðû ñïîñîáñòâîâàëî âñåñòî-

ðîííåìó èçó÷åíèþ ïðîÿâëåíèé îòêðû-

òîãî ýôôåêòà. Íîâîå ìàãíèòîîïòè÷åñ-

êîå ÿâëåíèå ïîëó÷èëî â íàó÷íîé ëèòå-

ðàòóðå íàçâàíèå ëèíåéíîãî ìàãíèòîîï-

òè÷åñêîãî ýôôåêòà (ËÌÎÝ) [9, 10].

Ñóòü îáíàðóæåííîãî ýôôåêòà ñîñòîèò

â èíäóöèðîâàíèè ìàãíèòíûì ïîëåì ëè-

íåéíîãî ïî ïîëþ äâóïðåëîìëåíèÿ íå

öèðêóëÿðíî ïîëÿðèçîâàííîãî, à ëèíåé-

íî ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà. Â ýòîì çà-

êëþ÷àåòñÿ åãî ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-

÷èå îò ýôôåêòà Ôàðàäåÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî

íîâûé ýôôåêò îñóùåñòâëÿåòñÿ â øèðî-

êîì êëàññå ìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ, íå

èìåþùèõ â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ñèììåò-

ðèè îïåðàöèè îäíîâðåìåííîé èíâåð-

ñèè ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñïèíîâûõ êî-

îðäèíàò. Êàê ñëåäñòâèå òàêîå ñâîéñòâî

ñèììåòðèè ïðèâîäèò ëèáî ê ëèíåéíîìó

ïî ïîëþ èçìåíåíèþ ãëàâíûõ ïîêàçàòå-

ëåé ïðåëîìëåíèÿ, ëèáî ê òàêîìó æå ïî-

âîðîòó îïòè÷åñêîé èíäèêàòðèñû êðèñ-

òàëëà. Îñîáåííî ÿðêî ýòî ñâîéñòâî ïðî-

ÿâëÿåòñÿ â âûñîêîñèììåòðè÷íûõ àíòè-

ôåððîìàãíèòíûõ êðèñòàëëàõ ïðè ïðî-

äîëüíîé ãåîìåòðèè îïûòà, êîãäà ñïèíû

ïîäðåøåòîê, âíåøíåå ïîëå è íàïðàâëå-

íèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà ïàðàëëåëü-

íû äðóã äðóãó. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî

ïîíèæåíèå îïòè÷åñêîãî êëàññà êðèñ-

òàëëà îò îïòè÷åñêè îäíîîñíîãî ê äâóîñ-

íîìó ïðè ñîõðàíåíèè ñèììåòðèè èîí-

íîé ïîäñèñòåìû è êîëëèíåàðíîñòè íà-

ìàãíè÷åííîñòåé ïîäðåøåòîê. Ïî ñâîå-

ìó ïðîÿâëåíèþ ËÌÎÝ ïîäîáåí ëèíåé-

íîìó ýëåêòðîîïòè÷åñêîìó ýôôåêòó.

Áîëüøàÿ âåëè÷èíà ýôôåêòà â âèäèìîé

îáëàñòè ñïåêòðà äëÿ CoF2 (d�/dH =

= �0,85 � 10–1êÝ ïðè � = 4000 A
�

) è DyFeO3

(d�/dH=�1,3 � 10–1êÝ, � =5900 A
�

, ãäå � —

óãîë ïîâîðîòà îñè èíäèêàòðèñû) âïåð-

âûå ïîçâîëèëà ïðîâåñòè âèçóàëüíûå íà-

áëþäåíèÿ 180-ãðàäóñíûõ àíòèôåððî-

ìàãíèòíûõ äîìåíîâ. Äî ýòèõ ýêñïåðè-

ìåíòîâ ñ÷èòàëîñü, ÷òî âèçóàëèçèðîâàòü

180-ãðàäóñíûå àíòèôåððîìàãíèòíûå

äîìåíû âîçìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ

ìåòîäîâ ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.

Óæå ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíåí-

Ìàòåð³àëè VI Äîáðîâñüêî¿ êîíôåðåíö³¿ +,
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íûå äëÿ CoF2, âûÿâèëè çàêîíîìåðíîñòè

èçìåíåíèÿ äîìåííîé àíòèôåððîìàã-

íèòíîé ñòðóêòóðû â ìàãíèòíîì ïîëå

[11]. Óêðàèíñêèå ó÷åíûå íå òîëüêî âû-

ïîëíèëè ýêñïåðèìåíòû, ïîäòâåðæäàþ-

ùèå ñóùåñòâîâàíèå è âîçìîæíîñòü íà-

áëþäåíèÿ 180-ãðàäóñíûõ àíòèôåððî-

ìàãíèòíûõ äîìåíîâ ñ ïîìîùüþ ËÌÎÝ,

íî òàêæå ðàçðàáîòàëè îðèãèíàëüíûå

ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ àíòèôåððîìàã-

íèòíîé äîìåííîé ñòðóêòóðû ðÿäà àíòè-

ôåððîìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ. Ýòè ýêñ-

ïåðèìåíòû îòêðûëè íîâóþ ñòðàíèöó â

ïðîáëåìå èçó÷åíèÿ äîìåííîé ñòðóêòó-

ðû àíòèôåððîìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ.

Âïîñëåäñòâèè àêàäåìèê ÐÀÍ À.Ì.Ïðî-

õîðîâ òàê îöåíèò çíà÷åíèå öèêëà èñ-

ñëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ óêðàèíñêè-

ìè èññëåäîâàòåëÿìè: «Èñïîëüçîâàíèå

íîâîãî ìàãíèòîîïòè÷åñêîãî ýôôåêòà

äëÿ èäåíòèôèêàöèè àíòèôåððîìàãíèò-

íûõ äîìåíîâ ÿâëÿåòñÿ êðàñèâûì è òîí-

êèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äîñòèæåíèåì,

îòêðûâàþùèì ïåðñïåêòèâíûå ïóòè äëÿ

äàëüíåéøèõ ïîèñêîâ. Ïîäîáíûå ðàáîòû

ñëóæàò îáðàçöîì àêàäåìè÷åñêîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ... Ñëåäóåò ãîâîðèòü î ôóí-

äàìåíòàëüíîì âûñîêîêëàññíîì èññëå-

äîâàíèè, óæå èñïîëüçîâàííîì äëÿ äðó-

ãèõ (â ÷àñòíîñòè ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ)

çàäà÷ è èìåþùåì ðàçíîîáðàçíûå ïåð-

ñïåêòèâû äëÿ ïðèëîæåíèé». Íîâûé

ìàãíèòîîïòè÷åñêèé ýôôåêò îòêðûë íî-

âûå âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ôàçîâûõ ïå-

ðåõîäîâ, ïðîöåññîâ çàðîäûøåîáðàçîâà-

íèÿ ìàãíèòíûõ ñòðóêòóð äëÿ öåëåé çà-

ïèñè è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ðàç-

ëè÷íûõ çàïîìèíàþùèõ è óïðàâëÿþùèõ

óñòðîéñòâàõ è ýëåìåíòàõ èíòåãðàëüíîé

îïòèêè. Ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâå

ËÌÎÝ ìåòîä âèçóàëèçàöèè ïîêàçàë

ïåðñïåêòèâó ðàíåå íåäîñòóïíîãî ïðÿ-

ìîãî êîíòðîëÿ çà îäíîðîäíîñòüþ àíòè-

ôåððîìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ êðèñòàëëà

[12]. Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå èññëåäîâàíèÿ àíòèôåððîìàãíèò-

íûõ âåùåñòâ, ïðîâåäåííûå â Óêðàèíå â

70—80-å ãîäû XX ñò., îêàçàëè çíà÷è-

òåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ïðè-

êëàäíîé ìàãíèòîîïòèêè.
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