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Âå äó ùèå íà ïðàâ ëå íèÿ èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ òåõ íî ëî ãèé ïðî èç âî äñòâà, îá ðà áîò -
êè è ñî å äè íå íèÿ ìå òàë ëîâ è ñïëà âîâ, ñî çäà íèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ñî âðå ìåí íûõ

êî íñòðóê öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ

Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ñî ñòî ÿ íèå è òåí äåí öèè ðàç âè òèÿ â îá ëàñ òè êî íñòðóê öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ â Óêðà è íå
è ìèðå, îïðå äå ëå íû âå äó ùèå íà ïðàâ ëå íèÿ èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ â ýòîé ñôå ðå â Óêðà è íå â áëè æàé øåé
ïåð ñïåê òè âå.

Á.Â. Ãðè íåâ

Ïðîã íî çè ðî âà íèå íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êî ãî è
èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ñöèí òèë ëÿ öè îí íî ãî 

ìà òå ðè à ëî âå äå íèÿ è èí æå íå ðèè

Ïðî âå äåí àíà ëèç òåí äåí öèé íà ó÷íî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ãðåñ ñà â îá ëàñ òè äå òåê òè -
ðî âà íèÿ ðà äè à öèè, â ÷àñ òíîñ òè ðàç ðà áî òîê è èñ ïîëü çî âà íèÿ ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ, ñ

òî÷ êè çðå íèÿ ïî ñëåä íèõ ìè ðî âûõ òåí äåí öèé è ñî ñòî ÿ íèÿ äåë â Óêðà è íå.

Ñöèí òèë ëÿ öè îí íîå ìà òå ðè à ëî âå äå íèå
è èí æå íå ðèÿ — ýòî õà ðàê òåð íûå îá ëàñ òè
èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ, îá óñëîâ ëè âà -
þ ùèå öå ëûé ðÿä íà ïðàâ ëå íèé ÷å ëî âå -
÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Áåç ñöèí òèë ëÿ òî -
ðîâ ñå ãî äíÿø íþþ æèçíü òðóä íî ïðåä -
ñòà âèòü, õîòÿ â ïî âñåä íåâ íîé æèç íè ìíî -
ãèå òà êîå ñëî âî äàæå íå ñëû øà ëè. Ðû íîê
óñòðîéñòâ íà èõ îñíî âå ñî ñòàâ ëÿ åò ìíî -
ãèå äå ñÿò êè ìèë ëè àð äîâ äîë ëà ðîâ ÑØÀ.
Îñíî âîé òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïëàò ôîðì äëÿ
ïðî èç âî äñòâà «ðà äè à öè îí íî-òåõ íè ÷åñ -
êî ãî» îá îðó äî âà íèÿ â ÿäåð íîì ìå äè öèí -
ñêîì ïðè áî ðîñ òðî å íèè, ýêñ ïå ðè ìåí òàõ
ïî ôè çè êå âû ñî êèõ ýíåð ãèé, ñèñ òå ìàõ
äîñ ìîò ðà è êîí òðî ëÿ íàä ðàñ ïðîñ òðà íå -
íè åì ðà äè î àê òèâ íûõ ìà òå ðè à ëîâ, ãå î ôè -
çè êå è ò.ä. ÿâ ëÿ åò ñÿ ñöèí òèë ëÿ òîð, òî åñòü 
ñåí ñîð íûé ìà òå ðè àë, ðå à ëè çî âàí íûé â
ñî îò âå òñòâó þ ùåé êî íñòðóê òèâ íîé ôîð -
ìå â âèäå äå òåê òî ðà ðà äè à öèè. Â êàæ äîì
èç äå ëèè äîëÿ äå òåê òî ðà â ñòî è ìîñ òíîì
âû ðà æå íèè íå ïðå âû øà åò 5—10%, íî áåç
íèõ ýòà àï ïà ðà òó ðà íå ðà áî òîñ ïî ñîá íà.

Âàæ íîé îñî áåí íî ñòüþ èí íî âà öè îí -
íîé ñóù íî ñòè ýòî ãî íà ïðàâë åí èÿ íàó êè
è òåõ íè êè ÿâ ëÿ þò ñÿ âåñü ìà áû ñò ðûå èç -

ìå íå íèÿ ìè ðî âûõ ðû íî÷ íûõ òåí äåí -
öèé. Åñëè äî íà ÷à ëà ýòî ãî âåêà â èñ ïîëü -
çî âà íèè ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ ÿâíî äî ìè íè -
ðî âà ëè íà ó÷ íûå ïðè ìå íå íèÿ è ïðî åê òû
â ÿäåð íîé ôè çè êå, ôè çè êå âû ñî êèõ
ýíåð ãèé, òî ïî ñëåäí åå äå ñÿ òè ëå òèå õà -
ðàêò åð èç óå òñ ÿ ñòðå ìè òåëü íûì ðîñ ò îì
ðà äèà öè îí íî-ìå äè öèí ñêî ãî ïðè áî ðî -
ñòðîå íèÿ (ðèñ. 1). Åùå áî ëåå ðåç êèé ðîñò 
ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ â ñâÿ çè ñ âíå äðå íè åì â
ìè ðî âóþ ïðàêò èê ó ñèñò åì ìî íè òî ðèí ãà
íå ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ðàñ ùå ï ëÿþù èõñ ÿ
ìà òå ðèà ëîâ. Íà ÷è íàÿ ñ 2007 ãîäà òîëü êî
ïðî èç âîä ñò âî ñïåê òðîñ êîï è÷ åñ êèõ ïîð -
òà ëîâ äëÿ ýòèõ öå ëåé ïî òðå áó åò óä âîå íèÿ 
ìè ðî âûõ ìîù íî ñòåé ïî ïðî èç âîä ñò âó
ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ íà îñ íî âå ùå ëî÷ íî-ãà -
ëî èä íûõ êðè ñòàë ëîâ.

Ãî âî ðÿ îá èí íî âà öè îí íîé ñî ñòàâ ëÿ -
þ ùåé, íóæ íî èìåòü â âèäó íå òîëü êî
÷èñ òî íà ó÷íóþ, íî è ïðè êëàä íóþ, òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ ýòîé äå ÿ -
òåëü íîñ òè. Ìàëî ïðî ñòî ïðè äó ìàòü íî -
âûé ìà òå ðè àë, íóæ íî ðàç ðà áî òàòü åãî
ñèí òåç, ïðî èç âåñ òè åãî è ñî çäàòü ïðî -
ìûø ëåí íóþ òåõ íî ëî ãèþ ïðî èç âî äñòâà.
È íà ýòî óõî äèò, êàê ïðà âè ëî, ãî ðàç äî

140 Science and Science of Science, 2006, ¹ 3

Á.Â. Ãðè íåâ
ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ È ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÑÖÈÍÒÈËËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂÅÄÅÍÈß È ÈÍÆÅÍÅÐÈÈ

© Á.Â.Ãðè íåâ, 2006



áîëü øå ìà òå ðè àëü íûõ ðå ñóð ñîâ è óñè -
ëèé, ÷åì íà ðàç ðà áîò êó ñî áñòâåí íî ìà -
òå ðè à ëà. Ïîë âå êà íà çàä áûëè èç âåñ òíû
âñå ãî 2—3 ñöèí òèë ëÿ òî ðà. Òåõ íî ëî ãèè
èõ ïðî èç âî äñòâà ðàç ðà áà òû âà ëèñü äå ñÿ -
òè ëå òè ÿ ìè, è, êà çà ëîñü áû, ýòà äå ÿ òåëü -
íîñòü ðàç âè âà ëàñü âåñü ìà êîí ñåð âà òèâ -
íî. Ñè òó à öèÿ ðåç êî èç ìå íè ëàñü â ïî -
ñëåä íèå 15—20 ëåò. Â 90-å ãîäû ÕÕ ñò.
ñðî êè ðàç ðà áîò êè è âíåä ðå íèÿ íî âûõ
ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ ñî êðà òè ëèñü äî 10 ëåò.
Åùå 5 ëåò íà çàä 5-ëåò íèé ïå ðè îä îñâî å -
íèÿ ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ íà îñíî âå áðî ìèñ -
òî ãî ëàí òà íà âîñ ïðè íè ìàë ñÿ êàê ÷óäî.
À ñå ãî äíÿ óæå åñòü ïðè ìå ðû 2-ëåò íèõ
öèê ëîâ ðàç ðà áîò êè è âíåä ðå íèÿ â ïðî -
ìûø ëåí íîñòü íî âûõ ñöèí òèë ëÿ öè îí -
íûõ ñðåä. Ïðè ýòîì äè íà ìè÷ íî ðàç âè -
âà þò ñÿ íå òîëü êî òà êèå êëàñ ñè ÷åñ êèå
ìà òå ðè à ëû, êàê ìî íîê ðèñ òàë ëû, íî ïî -
ÿ âè ëèñü è íà íî ìà òå ðè à ëû, øè ðî êîå
ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïðè îá ðå òà åò ñöèí òèë -
ëÿ öè îí íàÿ êå ðà ìè êà, ïî ÿ âè ëèñü íî âûå
òèïû ïëå íîê.

Äè íà ìè êà èí íî âà öèé â ñöèí òèë ëÿ öè -
îí íîì ìà òå ðè à ëî âå äå íèè âèä íà èç ïðè -
âå äåí íûõ íèæå äàí íûõ.

Ñðî êè îò îò êðû òèÿ äî ïðî ìûø ëåí íî -
ãî ïðî èç âî äñòâà:

1980 ã. — BGO, CsI(Tl) — 20 ëåò
1990 ã. — LSO, GSO, PWO —15 ëåò
1995 ã. — LuAP, GOS êå ðà ìè êà —

8—10 ëåò
2000 ã. — LaBr3:Ce — 5 ëåò
2005 ã. — LYSO — 2 ãîäà
Èííî âà öè îí íûå òåí äåí öèè ìîæ íî

ïðî èë ëþñ òðè ðî âàòü íà ïðè ìå ðå ðàç âè -
òèÿ âû ïóñ êà ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ äëÿ ìå äè -

öèí ñêîé äè àã íîñ òè ÷åñ êîé àï ïà ðà òó ðû.
Ðû íîê òà êîé àï ïà ðà òó ðû, íà êî òî ðîì â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ äî ìè íè ðó þò òðè ìè -
ðî âûõ ôèð ìû («Siemens», «General
Electric», «Philips»), äîñ òèã 25 ìëðä. äîë. 
â ãîä. Ïðè ýòîì êàæ äîå èç îñíîâ íûõ íà -
ïðàâ ëå íèé èìå åò ïî ñòî ÿí íóþ òåí äåí -
öèþ ê ðîñ òó: â ïî çèò ðîí íî-ýìèñ ñè îí -
íûõ òî ìîã ðà ôàõ (PET) — äî 40% â ãîä â
ïî ñëåä íèå 3 ãîäà, â ðåí òãå íîâ ñêèõ êîì -
ïüþ òåð íûõ òî ìîã ðà ôàõ (ÑÒ) — 17% â
ãîä, â îä íî ôî òîí íûõ ýìèñ ñè îí íûõ
êîì ïüþ òåð íûõ òî ìîã ðà ôàõ (SPECT) —
5—10% â ãîä. ×òî æå ïðî âî öè ðó åò òà êîé 
ñòðå ìè òåëü íûé ðîñò ðûí êà äàæå â çà -
ïàä íûõ ñòðà íàõ, ãäå, êà çà ëîñü áû, ïðè -
áîð íîå îá åñ ïå ÷å íèå ìå äè öè íû ïðè áëè -
æà åò ñÿ ê íà ñû ùå íèþ? Ýòî — íà -
ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèé ïðî ãðåññ, ïî ÿâ ëå íèå
íî âûõ ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ è ôî òîï ðè åì -
íè êîâ. Íî âîå êà ÷åñ òâî ñöèí òèë ëÿ òî ðà
ïðè âî äèò ê íî âûì èí æå íåð íûì âîç -
ìîæ íîñ òÿì. Èíæå íå ðèÿ ñ áîëü øîé äè -
íà ìè÷ íîñ òüþ ïðåä ëà ãà åò íî âîå êà ÷åñ -
òâî äè àã íîñ òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, è ýòî ïðè -
âî äèò ê èí òåí ñèâ íî ìó âûòåñíåíèþ ñòà -
ðûõ èçäåëèé.

Õà ðàê òåð íûì ïðè ìå ðîì òà êîé äè íà -
ìè÷ íîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ÿâ ëå íèå ìíî ãî -
ôóí êöè î íàëü íî ãî îá îðó äî âà íèÿ. Óæå
ñå ãî äíÿ â ìè ðî âîì ïðî èç âî äñòâå äî ìè -
íè ðó þò ìíî ãî ôóí êöè î íàëü íûå ñèñ òå -
ìû, â êî òî ðûõ îäíà ìà øè íà âû ïîë íÿ åò
ôóíê öèè ðàç ëè÷ íî ãî ðîäà òî ìîã ðà ôîâ.
Õà ðàê òåð íà ñêî ðîñòü íà ðàñ òà íèÿ ýòîé
òåí äåí öèè. Â 1995 ã. ïî ÿ âè ëèñü ñèñ òå ìû
SPECT/PET, â 1999 ã. — PET/CT, â 2002 ã.
— SPECT/CT, à â 2004 ã. — SPECT è PET, 
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Ðèñ. 1. Äè íà ìè êà èç ìå íå íèÿ ìè ðî âî ãî ðûí êà ñöèí òèë ëÿ öè îí íîé òåõ íè êè
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ñî îò âå òñòâó þ ùèå òðå áî âà íè ÿì ìåæ äó íà -
ðîä íîé ñèñ òå ìû ðà äè î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá î -
ðó äî âà íèÿ (MRI). Ïðîø ëî ìå íåå 10 ëåò, à 
ñå ãî äíÿ îä íîôóí êöè î íàëü íûå ÐÅÒ- ñêà -
íå ðû óæå äàæå íå âû ïóñ êà þò ñÿ. Â ìíî ãî -
ôóí êöè î íàëü íûõ ñèñ òå ìàõ ÷åò êîñòü èçî -
áðà æå íèÿ, à, ñëå äî âà òåëü íî, è ïðåä ñêà çà -
òåëü íîñòü äè àã íî çà ðåç êî âîç ðàñ òà þò,
ìå äè êè áûñ òðî ê íèì ïðè âû êà þò è òðå -
áó þò îá íîâ ëå íèÿ òåõ íè êè. Ê ñî æà ëå íèþ, 
ðå÷ü èäåò â îñíîâ íîì î çà ïàä íûõ âðà ÷àõ,
ïî ñêîëü êó â Óêðà è íå íà ñå ãî äíÿ íåò íè
îä íî ãî òî ìîã ðà ôà ÐÅÒ, íå ãî âî ðÿ óæå î
ìíî ãî ôóí êöè î íàëü íûõ äè àã íîñ òè ÷åñ -
êèõ ìà øè íàõ.

Ñëå äó åò îò äåëü íî îñòà íî âèòü ñÿ íà ìåñ -
òå è ðîëè Óêðà è íû â ýòîì ñåã ìåí òå íà óêè
è òåõ íè êè, îöå íèòü íàøè èí âåñ òè öè îí -
íûå è ýêî íî ìè ÷åñ êèå âîç ìîæ íîñ òè.

Ñ îä íîé ñòî ðî íû, Óêðà è íà óæå èìå åò
èñ òî ðè ÷åñ êè ñëî æèâ øó þ ñÿ è ôóíê öè î -
íè ðó þ ùóþ èí ôðàñ òðóê òó ðó. Ó íàñ ñó -
ùåñ òâåí íî ðàç âè òà àòîì íàÿ ýíåð ãå òè êà, 
òðå áó þ ùàÿ äå òåê òè ðó þ ùèå ñèñ òå ìû
äëÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ è ìî íè òî ðèí ãà ïðî -
öåñ ñà, èìå þò ñÿ ìîù íîñ òè äëÿ âû ïóñ êà
îò äåëü íûõ òè ïîâ äè àã íîñ òè ÷åñ êî ãî îá -
îðó äî âà íèÿ, ïðàê òè ÷åñ êè ïðî ñòà è âà þ -
ùèå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Ðàç ðà áî òà íû è
óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ àê òèâ íûå è ïàñ ñèâ íûå 
äîñ ìîò ðî âûå ñèñ òå ìû äëÿ êîí òðî ëÿ
ãðà íèö è àý ðî ïîð òî âî ãî êîí òðî ëÿ, ïðî -
èç âî äèò ñÿ øè ðî êàÿ ãàì ìà ñöèí òèë ëÿ -
öè îí íûõ äå òåê òî ðîâ. Âñå ýòî ðî äè ëîñü
è ðàç âè ëîñü èç íà ó÷íî ãî è êàä ðî âî ãî
ïî òåí öè à ëà ñòðà íû. Ìû èñ òî ðè ÷åñ êè
áûëè è ïîêà îñòà åì ñÿ îäíè ìè èç îñíîâ -
íûõ ìè ðî âûõ ëè äå ðîâ â ïî èñ êå è ðàç ðà -
áîò êå íî âûõ ñöèí òèë ëÿ öè îí íûõ ìà òå -
ðè à ëîâ è äå òåê òî ðîâ. Â ñòðà íå ñó ùåñ ò -
âóþò íåñêîëüêî íàó÷íûõ öåíòðîâ â îá -
ëàñ òè ñöèíòèëëÿöèîííîãî ìà òå ðè à ëî -
âå äå íèÿ. Óñòàíîâëåíû òåñíûå êîíòàêòû 
ñ âåäóùèìè ìèðîâûìè íàó÷íûìè öåí ò -
ðà ìè è îáúåäèíåíèÿìè.

Î íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êîì ïî òåí öè à ëå Óê -
ðà è íû â îá ëàñ òè ñöèí òèë ëÿ öè îí íî ãî ìà -
òå ðè à ëî âå äå íèÿ ñâè äå ò åëüñòâó þò ñëå äó -
þ ùèå ñâå äå íèÿ:

Ïè î íåð ñêèå îò êðû òèÿ:

ZnSe(Tl) — ðåí òãå íîâ ñêàÿ òî ìîã ðà -
ôèÿ

PWO — ñî âðå ìåí íàÿ ôè çè êà âû ñî êèõ
ýíåð ãèé

CLYC — äå òåê òè ðî âà íèå íå é òðî íîâ
Ãå îã ðà ôèÿ íà ó÷íûõ øêîë:

Õàðü êîâ — Èíñòè òóò ñöèí òèë ëÿ öè îí -
íûõ ìà òå ðè à ëîâ

Õàðü êîâ — Èíñòè òóò ìî íîê ðèñ òàë ëîâ
Êèåâ — Ãî ñó íè âåð ñè òåò
Ëüâîâ — Ãî ñó íè âåð ñè òåò
Ëüâîâ — ÍÏÎ «Êà ðàò»

Íà ó÷ íàÿ êî î ïå ðà öèÿ:
ñ ÖÅÐÍ — Øâåé öà ðèÿ
ñî SLAC — ÑØÀ
ñ IEEE, Crystal Clear Collaboration
Â Óêðà è íå åñòü è äîñ òà òî÷ íî âû ñî êèé

òåõ íè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë. Ãîä íà çàä Èí -
ñòè òó òîì ñöèí òèë ëÿ öè îí íûõ ìà òå ðè à -
ëîâ ðàç ðà áî òà íà è óñòà íîâ ëå íà â Èíñòè -
òó òå íå é ðî õè ðóð ãèè ñïå öè à ëè çè ðî âàí -
íàÿ SPECT-ñèñ òå ìà äëÿ äè àã íîñ òè êè ãî -
ëîâ íî ãî ìîç ãà. Èçþ ìèí êîé ðàç ðà áîò êè
ÿâ ëÿ åò ñÿ óíè êàëü íûé êîëü öå âîé ñöèí -
òèë ëÿ öè îí íûé äå òåê òîð. Ïî ñóòè ïðåä -
ëî æåí ïðè íöèï åäè íîé òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êîé ïëàò ôîð ìû, íà îñíî âå êî òî ðî ãî
ìîæ íî è óëó÷ øèòü èìå þ ùó þ ñÿ ðàç ðà -
áîò êó, è ðå à ëè çî âàòü ñèñ òå ìó ñ ïî âû -
øåí íûì ðàç ðå øå íè åì äëÿ ôàð ìà êî ëî -
ãèè, ñäå ëàòü íî âóþ ñèñ òå ìó äëÿ äè àã íîñ -
òè êè ðàêà ãðó äè, ÷òî îò êðû âà åò áîëü øèå
ïåð ñïåê òè âû äëÿ ðàç âè òèÿ êîì ïëåê ñíûõ 
äè àã íîñ òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì â áó äó ùåì
(ðèñ. 2). Äðó ãîé ïðè ìåð — äîñ ìîò ðî âàÿ
àï ïà ðà òó ðà äëÿ êîí òðî ëÿ íàä ïå ðå ìå ùå -
íè åì ðàñ ùåï ëÿ þ ùèõ ñÿ ìà òå ðè à ëîâ. Èç
ðèñ. 1 âèä íî, ÷òî ýòîò ñåã ìåíò ðûí êà
âîç ðàñ òåò ïè êî âî â òå ÷å íèå ñëå äó þ ùèõ
2—4 ëåò. Â ìèðå áó äåò ïî òðà ÷å íî 36 ìèë -
ëè àð äîâ äîë ëà ðîâ íà òà êèå ñèñ òå ìû. Â
Óêðà è íå, êàê ìè íè ìóì, — 25 ìëí. äîë.
Ñå ãîä íÿ Èíñòè òóò ñöèí òèë ëÿ öè îí íûõ
ìà òå ðè à ëîâ ó÷àñ òâó åò â òåí äå ðå íà âû -
ïóñê ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ äëÿ ÑØÀ, ïëà íè -
ðó åò ïðî èç âî äèòü ïî ðòà ëû äëÿ óêðà èí -
ñêîé ïî ãðà íè÷ íîé ñëóæ áû.

Êà êèå æå ðå àëü íûå ïåð ñïåê òè âû ýòî -
ãî ñåê òî ðà èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ â
íà øåé ñòðà íå â áóäóùåì?
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Ãëàâíûé âû âîä èç ïðè âå äåí íî ãî êðàò -
êî ãî àíà ëè çà — ñòðå ìè òåëü íîñòü ñî êðà -
ùå íèÿ ñðî êîâ öèê ëà «èñ ñëå äî âà íèå —
èí æå íå ðèÿ — ïðî èç âî äñòâî» â îá ëàñ òè
ñöèí òèë ëÿ öè îí íûõ äå òåê òî ðîâ è ïðè áî -
ðîâ íà èõ îñíî âå. Äëÿ òîãî, ÷òî áû âû õî -
äèòü íà ìè ðî âîé ðû íîê ñ ñî îò âå òñòâó þ -
ùèì ïðî äóê òîì âîâ ðå ìÿ, íóæ íà, ñ îä íîé
ñòî ðî íû, ìàê ñè ìàëü íàÿ êîí öåí òðà öèÿ
óñè ëèé, íà ïðàâ ëåí íàÿ íà êîí êðåò íóþ
ðàç ðà áîò êó. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, àá ñî ëþò -
íî íå îá õî äè ìî öå ëå âîå ôè íàí ñè ðî âà íèå 
òà êèõ ðàç ðà áî òîê. Ñðå äñòâà, âû äå ëÿ å ìûå
äëÿ îá ùå ãî ïîä äåð æà íèÿ âñåõ íà ïðàâ ëå -
íèé äå ÿ òåëü íîñ òè èí ñòè òó òîâ è óíè âåð -
ñè òå òîâ, íå äîñ òà òî÷ íû äëÿ çà âåð øå íèÿ

ñî âðå ìåí íûõ ðàç ðà áî òîê. Ìå òî äû ôè -
íàí ñè ðî âà íèÿ «èí íî âà öè îí íûõ ïðî äóê -
òîâ è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïëàò ôîðì» ó íàñ
îñòà ëèñü òå æå, ÷òî è 20—30 ëåò íà çàä. Òî
åñòü îíè íå ó÷è òû âà þò ñòðå ìè òåëü íîñ òè
âðå ìå íè è ñî âðå ìåí íî ãî ðûí êà. Ñó ùåñ -
òâó þ ùèå ìå òî äû îðè åí òè ðó þò ñÿ íà çà -
ïðî ñû âíóò ðåí íèõ îðãà íè çà öèé è î÷åíü
ñëà áî îðè åí òè ðî âà íû íà òåí äåí öèè ìè -
ðî âî ãî ðûí êà. Òà êîå ïî ëî æå íèå äåë íå
ïî çâî ëèò íå òîëü êî óäåð æàòü ïå ðå äî âûå
ïî çè öèè â îò äåëü íûõ ðàç ðà áîò êàõ â áó äó -
ùåì, íî è ñî õðà íèòü íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêóþ èíôðàñòðóêòóðó âîîáùå.

Òðóä íî ïðåä ñòà âèòü ñåáå, ÷òî íå -
ñêîëü êî ìèë ëè î íîâ ãðè âåí äå öåí òðà ëè -
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Ìå äè öè íà
Ïå ðåä âèæ íûå äè àã íîñ òè ÷åñ êèå ëà áî -

ðà òî ðèè äëÿ ñå ëüñêèõ êëè íèê
«Ñèñ òåì íîå» êî íñòðó è ðî âà íèå —

êðàò êèå ñðî êè è ñòî è ìîñòü ðàç ðà áîò êè
«Áà çî âàÿ ìî äåëü» äëÿ íî âî ãî ðÿäà

ðàç ðà áî òîê

Óêðà èí ñêàÿ SPECT-ñèñ òå ìà

Äîñ ìîò ðî âûå ñèñ òå ìû
Êîí òðîëü íàä íå ðàñ ïðîñ òðà íå íè åì

ðàñ ùåï ëÿ þ ùèõ ñÿ ìà òå ðè à ëîâ
Ñèñ òå ìà áå çî ïàñ íîñ òè ÿäåð íûõ ïðî -

èç âîäñòâ

Äîñ ìîò ðî âîé ïî ðòàë

Ðèñ.2. Óêðà èí ñêèå ðàç ðà áîò êè, âîç ìîæ íîñ òè, ïåð ñïåê òè âû



çî âàí íî ãî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ðàç íûõ ëà -
áî ðà òî ðèé ïî çâî ëÿò îò å ÷åñ òâåí íûì îð -
ãà íè çà öè ÿì áûòü êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íû -
ìè ïî îò íî øå íèþ ê ðûí êó â äå ñÿò êè
ìèë ëè àð äîâ äîë ëà ðîâ íà óêî åì êîé ïðî -
äóê öèè. Ïî ý òî ìó âû õîä íà ïðà øè âà åò ñÿ
îäèí — ýòî ïå ðå ñìîòð ãî ñó äà ðñòâåí íîé
ïî ëè òè êè â îò íî øå íèè èí íî âà öè îí íûõ

ðàç ðà áî òîê, ïî äî áíûõ òåì, î êî òî ðûõ
ãî âî ðè ëîñü âûøå. Íóæ íû öå ëå âûå ãî ñó -
äà ðñò âåí íûå ïðî ãðàì ìû, äå òà ëè çè ðó þ -
ùèå íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êóþ ïî ëè òè êó â
êîí êðåò íîì íà ïðàâ ëå íèè, öåí òðà ëè çó -
þ ùèå ôè íàí ñè ðî âà íèå è îðãà íè çó þ -
ùèå ñî áñò âåí íî ïðî öåññ ðàç ðà áîò êè êî -
íå÷ íî ãî ïðî äóê òà.

Á.Â.Ãðèíü îâ

Ïðîã íî çó âàí íÿ íà óêî âî-òåõí³÷íî ãî òà ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó ñöèí òè ëÿö³éíî ãî
ìà òåð³àëîç íà âñòâà é ³íæå íåð³¿

Çä³éñíå íî àíàë³ç òåí äåíö³é íà óêî âî-òåõ íî ëîã³÷íî ãî ïðî ãðå ñó â ãà ëóç³ äå òåê òó âàí íÿ ðàä³àö³¿, çîê ðå ìà ðîç -
ðî áîê ³ âè êî ðèñ òàí íÿ ñöèí òè ëÿ òîð³â, ç òî÷ êè çîðó îñòàíí³õ ñâ³òî âèõ òåí äåíö³é ³ ñòà íó ñïðàâ â Óêðà¿í³.

Â.Ñ. Êî âà ëåí êî

Ñîâ ðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ íèå è ïåð ñïåê òè âû
ðàç âè òèÿ ëà çåð íûõ ìå òî äîâ îá ðà áîò êè

ìà òå ðè à ëîâ

Îñâå ùå íû íî âûå äîñ òè æå íèÿ â îá ëàñ òè ëà çåð íîé òåõ íè êè è òåõ íî ëî ãèè, ðàç ðà áîò -
êè ÍÈÈ ëà çåð íîé òåõ íè êè è òåõ íî ëî ãèè ÍÒÓÓ «ÊÏÈ», èç ëî æå íû êîí öåï öèè

å-ïðåä ïðè ÿ òèÿ, ïî çâî ëÿ þ ùå ãî èí òåã ðè ðî âàòü íà ó÷íûå è ïðî èç âî äñòâåí íûå ðå ñóð ñû â 
äàí íîé îá ëàñ òè, íà öè î íàëü íîé òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé ïëàò ôîð ìû Óêðà è íû. Ïðè âå äå íû
ïðè îðè òå òû, òðå áó þ ùèå îñî áî ãî âíè ìà íèÿ è ïîä äåð æêè, â îá ëàñ òè ëà çåð íîé òåõ -

íè êè è òåõ íî ëî ãèè íà áëè æàé øèå 3—5, 10—15 è 20—25 ëåò.

Âû ñî êèå òåõ íî ëî ãèè îïðå äå ëÿ þò óðî -
âåíü âû ïóñ êà å ìîé ïðî äóê öèè, åå êîí -
êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñòü è, â êî íå÷ íîì ñ÷å -
òå, ýô ôåê òèâ íîñòü âñåé ïðî èç âî äñòâåí -
íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Â óñëî âè ÿõ ãëî áà ëè -
çà öèè ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè îò ñòå ïå íè
ðàç âè òèÿ âû ñî êèõ òåõ íî ëî ãèé è èõ èñ -
ïîëü çî âà íèÿ â ïðî èç âî äñòâåí íîé ñôå ðå 
çà âè ñÿò âû æè âà å ìîñòü ëþ áîé ñòðà íû,
åå ýêî íî ìè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë. Ê âû ñî -
êèì òåõ íî ëî ãè ÿì ïðå æäå âñå ãî îò íî ñÿò -
ñÿ íî âåé øèå ìå òî äû îá ðà áîò êè ìà òå ðè -
à ëîâ, ðàç ðà áî òàí íûå íà áàçå ïî ñëåä íèõ
äîñ òè æå íèé ôóí äà ìåí òàëü íûõ íàóê, è,
â ÷àñ òíîñ òè, ëà çåð íàÿ òåõ íî ëî ãèÿ. Ñîç -
äà íèå ëà çå ðîâ è ðàç ðà áîò êà ëà çåð íûõ

òåõ íî ëî ãèé îêà çà ëè ðå øà þ ùåå âëè ÿ íèå 
íà ãëî áà ëè çà öèþ ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè.
Áëà ãî äà ðÿ ýòèì òåõ íî ëî ãè ÿì ìîù íîå
ðàç âè òèå ïî ëó ÷è ëè èí ôîð ìà öè îí íûå
òåõ íî ëî ãèè è ñèñ òå ìû êîì ìó íè êà öèè,
ïðè ìå íå íèå ëà çåð íîé òåõ íî ëî ãèè â
ïðî èç âî äñòâå ñî âðå ìåí íûõ ìèê ðîï ðî -
öåñ ñî ðîâ ïðè âå ëî ê ñî çäà íèþ íî âûõ
ïî êî ëå íèé áûñ òðî äå éñòâó þ ùèõ êîì -
ïüþ òå ðîâ, íå áû âà ëîå çíà ÷å íèå ïðè îá -
ðåë Èíòåð íåò. Âàæ íîñòü ñå ãî äíÿø íå ãî
è äàëü íåé øå ãî âçà è ìîâ ëè ÿ íèÿ ëà çåð -
íûõ òåõ íî ëî ãèé è ãëî áà ëè çà öèè ïîä -
òâåð æäà åò ñÿ ïðî âå äå íè åì çà ïëà íè ðî -
âàí íî ãî íà èþëü 2006 ã. â Âà øèí ãòî íå
(ÑØÀ) ìåæ äó íà ðîä íî ãî ñèì ïî çè ó ìà
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