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Â.Ï. Áîþí

Óïðàâ ëÿ þ ùàÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà è ñèñ òå ìû ðå àëü íî ãî âðå ìå íè â Óêðà è íå
(ñî ñòî ÿ íèå, ïðî áëå ìû, ïåð ñïåê òè âû)

Ðàñ ñìàòð èâ àþ òñ ÿ ñïå öè ôè êà óïðàâëÿ þùåé  âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè (ÂÒ) è åå ñî ñòîÿ íèå â Óê ðàè íå;
ïðî áëåì à — ïðî èç âî äèòü èëè çà êó ïàòü?; íå äîñò àòê è è ïðî áëåì û, ñâîé ñò âåí íûå ïðî èç âîä ñò âó è èñ ïîëü çî -
âà íèþ îòå ÷å ñò âåí íîé ÂÒ, âîç ìîæ íûå ïóòè ðàç âè òèÿ óïðàâëÿ þùåé  ÂÒ è ðå øå íèÿ ïðî áëåì. Ïðåä ëà ãà þò ñÿ
äâà ýòà ïà â ðàç âè òèè óïðàâëÿ þùåé  ÂÒ è îáåñ ïå ÷å íèè åå êîí êó ðåí òî ñïî ñîá íî ñòè, ñî îò âåò ñò âóþù èå íà ó÷ -
íûå, ïðî èç âîä ñò âåí íûå è îð ãà íè çà öè îí íûå ìå ðî ïðèÿ òèÿ. Êðàò êî ðàñ ñìîòð åí û ðàç ðà áîò êè ïî íî âî ìó ïåð -
ñïåêò èâí îì ó íà ïðàâë åí èþ ñèñò åì ðå àëü íî ãî âðå ìå íè — èí òåë ëåêò óà ëüí ûì âè äåî êîì ïü þ òåð íûì óñò ðîé -
ñò âàì è ñèñò åì àì — è èõ ïåð ñïåêò èâ û.

².Ê. Ïî õîä íÿ, Â.Â. Ãî ëîâ êî

Ïðîâ³äí³ íà ïðÿì êè ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó
òåõ íî ëîã³é âè ðîá íèö òâà, îá ðîá êè òà

ç�ºäíàí íÿ ìå òàë³â òà ñïëàâ³â, ñòâî ðåí íÿ ³
âè êî ðèñ òàí íÿ ñó ÷àñ íèõ êî íñòðóêö³éíèõ

ìà òåð³àë³â

Ïðî à íàë³çî âà íî ñòàí òà òåí äåíö³¿ ðîç âèò êó â ãà ëóç³ êî íñòðóêö³éíèõ ìà òåð³àë³â â
Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³, âèç íà ÷å íî ïðîâ³äí³ íà ïðÿì êè ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó â ö³é ñôåð³ â

Óêðà¿í³ íà íà é áëèæ ÷ó ïåð ñïåê òè âó.

Êî íñòðóêö³éí³ ìà òåð³àëè íà ñüî ãîäí³
çà é ìà þòü ÷³ëüí³ ïî çèö³¿ â òà êèõ ïðî -
â³äíèõ ãà ëó çÿõ â³ò÷èç íÿ íî¿ ïðî ìèñ ëî âî -
ñò³, ÿê ã³ðíè ÷î-çáà ãà ÷ó âàëü íà, ìå òà ëóð -
ã³é íà, ìà øè íî áóä³âíà, åíåð ãå òè÷ íà, ñóä -
íî áó äó âàí íÿ òà ðÿä ³íøèõ [1]. Çà âèñ íîâ -
êà ìè â³ò÷èç íÿ íèõ òà ³íî çåì íèõ åê ñïåð -
ò³â, òàêà ñè òó àö³ÿ çáå ðå æåòü ñÿ â íà é áëèæ -
÷³ 25—30 ðîê³â. Çà öåé ïåð³îä ÷àñó ïðî -
ãíî çóºòüñÿ çá³ëüøåí íÿ ÷àñ òêè íå ìå òà ëå -
âèõ ìà òåð³àë³â, àëå çà ãàëü íèé îá ñÿã ìå -
òàë³â ñå ðåä âñüî ãî ìà ñè âó êî íñòðóê ö³é -
íèõ ìà òåð³àë³â çà ëè øà òè ìåòü ñÿ íà ð³âí³

70—75 %. Çì³íè, ÿê³ â³äáó âà þòü ñÿ çà ðàç ³
íà áó äóòü ïî øè ðåí íÿ â ìàé áóò íüî ìó,
ñòî ñó âà òè ìóòü ñÿ â ïåð øó ÷åð ãó ï³äâè -
ùåí íÿ ¿õ ÿêîñò³ òà åêî íîì³÷íîñò³ ïðè âè -
êî ðèñ òàíí³ â íà ðîä íî ìó ãîñ ïî äàðñòâ³.

ßê³ñòü òà åêî íîì³÷í³ñòü — öå äâà íà -
ïðÿì êè ðîç âè òêó, ÿê³ íà ïåð øèé ïî ãëÿä
ñó ïåð å÷àòü îäèí îä íî ìó, ïðè á³ëüø äå -
òàëü íî ìó àíàë³ç³ âè ÿâë ÿþòü ñÿ  ò³ñíî ïî -
â’ÿçàíèìè. Îä íè ìè ç îñ íîâ íèõ ïî êàç -
íèê³â ÿêîñò³ ñó ÷àñ íèõ êîí ñò ðóêö³éíèõ
ìà òåð³àë³â àêà äåì³ê ÐÀÍ Ì.Ï. Ëÿê³øåâ
ââà æàº ¿õ ì³öí³ñòü ³ ïëà ñòè÷í³ñòü (â’ÿç -
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ê³ñòü), çäàòí³ñòü äî ôîð ìî óò âî ðåí íÿ òà
ç’ºäíàí íÿ. Ìà òåð³àëè, ÿê³ ìà þòü âè ñîê³
çíà ÷åí íÿ öèõ ïî êàç íèê³â, º êîí êó ðåí òî -
çäàò íè ìè ³ ïåð ñïåêò èâí èì è, àëå ð³âåíü
ñà ìèõ ïî êàç íèê³â ïîñò³éíî çì³íþ ºòüñÿ.
Íà ðèñ.1 ïî êà çà íî îá ëàñò³ ïëà ñòè÷ íîñò³
òà â’ÿç êîñò³ ñó ÷àñ íèõ êîí ñò ðóêö³éíèõ ìà -
òåð³àë³â, à â òàá ëèö³ íà âå äå íî äàí³ ïðî âè -
òðà òè åíåðã³¿ íà âè ãî òîâë åíí ÿ îäí³º¿ òîí -
íè ìà òåð³àëó [2].

Ö³ äàí³ ï³äòâåð äæó þòü âèñ íî âîê ïðî
ïðî â³äíó ðîëü ìå òàë³â ³ ñïëàâ³â ñå ðåä êî í -
ñò ðóêö³éíèõ ìà òåð³àë³â ³ ïî ÿñ íþ þòü øè -
ðîê³ îá ñÿ ãè ¿õ âè êî ðèñ òàí íÿ. Â³äî ìî, ùî â 
êðà¿ íàõ ÑÍÄ ç ìå òàë³â (ñòàëü, ñïëà âè àëþ -
ì³í³þ, òè òà íó) âè ãî òîâ ëÿ þòü ñÿ 96—98%
êî íñòðóêö³é, â ÑØÀ, ßïîí³¿, êðà¿ íàõ ªÑ
öåé ïî êàç íèê ñòà íî âèòü 85—90%.

Îñíîâ íèì íà ïðÿì êîì ðîç âèò êó ùîäî
öèõ ìà òåð³àë³â º ï³äâè ùåí íÿ ¿õ åêñïëó à -
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Åíåðã³ÿ, ïîòð³áíà äëÿ âè ðîá íèö òâà 1 ò ìà òåð³àë³â ð³çíèõ òèï³â

Ìà òåð³àë Âèò ðà òè åíåðã³¿, ÃÄæ/ò Íàô òî âèé åêâ³âà ëåíò, ò

Íèçü êî âóã ëå öå âà ñòàëü 58 1,5

Íåð æàâ³þ÷à ñòàëü 115 2,8

Ëà òóíü 97 2,5

Àëþì³í³é 290 7,5

Ìàãí³é 415 10,7

Òè òàí 560 14,5

Ïîë³åòè ëåí 80 2,1

Íåé ëîí 180 4,7

Ïîë³õëîðâ³í³ë 80 2,1

Ñêëî 24 0,6

Âóã ëå öåâ³ êîì ïî çè òè 4000 103,0

Ðèñ.1. Îáëàñò³ ì³öíîñò³ òà â’ÿç êîñò³ ñó ÷àñ íèõ êî íñòðóêö³éíèõ ìà òåð³àë³â [2]:
Rm — òèì ÷à ñî âèé îï³ð ðóé íó âàí íþ; Å — ìî äóëü ïðóæ íîñò³; Rm/E — íîð ìàë³çî âà íà
ì³öí³ñòü; G — â’ÿçê³ñòü ðóé íó âàí íÿ; À — àòîì íèé ðàä³óñ; G/E×A — íîð ìàë³çî âà íà â’ÿçê³ñòü



òàö³éíèõ õà ðàê òå ðèñ òèê (ì³öí³ñòü, ïëàñ -
òè÷í³ñòü, â’ÿçê³ñòü), ùî çà ãà ëîì ñïðèÿº
ïî êðà ùàí íþ ³ åêî íîì³÷íèõ ïî êàç íèê³â.
Çàñ òî ñó âàí íÿ òà êèõ ìà òåð³àë³â äîç âî ëÿº
çíè çè òè ìå òà ëîºìí³ñòü êî íñòðóêö³é òà
àïà ðàò³â íà 25% ³ á³ëüøå, ùî ðàç îì ç
ï³äâè ùåí íÿì åêñïëó à òàö³éíî¿ íàä³é íî -
ñò³ òà ñòðî êó âè êî ðèñ òàí íÿ äàº ñóòòºâèé
åêî íîì³÷íèé åôåêò [3]. Ñå ðåä ìå òà ëå âèõ
ìà òåð³àë³â íà íà é áëèæ÷³ 25—30 ðîê³â çáå -
ðå æå ñâîº ÷³ëüíå ì³ñöå ñòàëü, àëå ïî ðÿä ç
öèì áó äóòü çðîñ òà òè îá ñÿ ãè âè êî ðèñ òàí -
íÿ àëþì³í³ºâèõ òà òè òà íî âèõ ñïëàâ³â.

Äî íàéá ëèæ ÷èõ ïåð ñïåêò èâ ðîç âèò êó â
öà ðèí³ ñòà ëåé â ïðî ìè ñëî âî ðîç âè íå íèõ
êðà¿íàõ ñë³ä â³äíå ñòè îñâîºííÿ øè ðî êî ãî
ïðî ìè ñëî âî ãî âè ðîá íèö òâà íèçü êî ëå ãî -
âà íèõ ñòà ëåé êëà ñó ì³öíîñò³ 800 ÌÏà ç
ï³äâè ùå íîþ ñò³éê³ñòþ äî öèê ë îâ èõ íà -
âàí òà æåíü òà âè ñî êîþ çäàòí³ñòþ äî çâà -
ðþ âàí íÿ. Îñ íîâí³ òåõ íî ëîã³÷í³ âàð³àí òè,
ùî çà áåç ïå ÷ó þòü òàê³ ïî êàç íè êè ÿêîñò³
ñòà ëåé, íà âå äåí³ íà ðèñ.2 à. ßê âèä íî ç öèõ 
äà íèõ, â³ò ÷èç íÿ íèì íàó êîâ öÿì ³ âè ðîá -
íè÷ íè êàì â íà ñòóïí³ 3—5 ðîê³â äî âå äåòü -
ñÿ âè êî íó âà òè ðîç ðîá êè, ñïðÿ ìî âàí³ íà
ôîð ìó âàí íÿ ñòà ëå âî ãî ïðî êà òó ç äð³áíî -
çå ðåí íîþ ñòðóêò óð îþ (ðîçì³ð çåð íà » 1
ìêì). Íà ñå ðåä íü î ñò ðî êî âó ïåð ñïåêò èâ ó
ìà þòü áóòè ñïðÿ ìî âàí³ çó ñèë ëÿ ç³ ñòâî -
ðåí íÿ ïðî öåñ³â âè ãî òîâë åíí ÿ ñòà ëå âî ãî

ïðî êà òó êà òå ãîð³¿ ì³öíîñò³ 1500 ÌÏà ç âè -
ñî êîþ ñò³éê³ñòþ äî ì³æøà ðî âî ãî òà
âòîìë þâ àëüí îã î ðóé íó âàí íÿ (ðèñ.2, á).

Âè õî äÿ ÷è ç ðå çóëü òàò³â òðüîõ òóð³â àí -
êå òó âàí íÿ, ïðî âå äå íî ãî ñå ðåä ôàõ³âö³â â
ðàì êàõ âè êî íàí íÿ Äåð æàâ íî¿ ïðî ãðà ìè
ïðî ãíî çó âàí íÿ íà óêî âî-òåõ íî ëîã³÷ íî ãî
òà ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó Óêðà¿ íè íà
2004—2006 ðîêè, ìîæ íà çðî áè òè âèñ íî -
âîê, ùî â Óêðà¿í³ º ðîç ðîá êè â ãà ëóç³ ìà -
òåð³àëîç íà âñòâà, ÿê³ â³äïîâ³äà þòü ñâ³òî -
âî ìó ð³âíþ. Äî òà êèõ ñë³ä â³äíåñ òè â ïåð -
øó ÷åð ãó ðîç ðîá êó òà îñâîºííÿ åêî íîì íî
ëå ãî âà íèõ ìà ðîê ñòàë³ äëÿ âè ðîá íèö òâà
ëè òèõ, êî âà íèõ òà ïðî êàò íèõ âè ðîá³â ç
âè ñî êèì êîì ïëåê ñîì âëàñ òè âîñ òåé ì³ö -
íîñò³ òà â’ÿç êîñò³; äå ôîð ìàö³éíî-òåð -
ì³÷íå çì³ö íåí íÿ âóã ëå öå âèõ òà íèç ü êî ëå -
ãî âà íèõ êî íñòðóê ö³éíèõ ñòà ëåé; ï³äâè -
ùåí íÿ ðå ñóð ñó êî íñòðóêö³é, ìà øèí òà
îá ëàä íàí íÿ, äî ñë³äæåí íÿ ïðî öåñ³â äó ãî -
âî ãî çâà ðþ âàí íÿ, ðîç ðîá êó çâà ðþ âàëü -
íèõ ìà òåð³àë³â.

Íà äîñ òàò íüî âè ñî êî ìó ð³âí³ âè êî íó -
þòü ñÿ ðî áî òè â ãà ëóç³ òåõ íî ëîã³¿ ôîð ìó -
âàí íÿ çåð íèñ òî¿ ñòðóê òó ðè àëþì³í³þ òà
éîãî ñïëàâ³â â ïðè ñóò íîñò³ äèñ ïåð ñíèõ
÷àñ òîê òó ãîï ëàâ êèõ ñïî ëóê; òåõ íî ëîã³¿
ïî çàï³÷íî¿ äî âîä êè ÷à âó íó òà îá ëàä íàí -
íÿ äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿; çâà ðþ âàí íÿ âå ëè êî -
ãà áà ðèò íèõ êî íñòðóêö³é ç íèç ü êèì ð³â -
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Ðèñ.2. Îñíîâí³ íà ïðÿì êè ðîç âèò êó òåõ íî ëîã³¿ âè ðîá íèö òâà ñòà ëå âî ãî ïðî êà òó íà
íà é áëèæ ÷ó òà ñå ðåä íüîñ òðî êî âó ïåð ñïåê òè âó [4]

à                                                                   á



íåì çà ëèø êî âèõ äå ôîð ìàö³é; áåç êèñ íå -
âî¿ êåðàì³êè òà êîìïîçèòíèõ ìàòåð³àë³â.

Âèç íà íè ìè â ñâ³ò³ º óñï³õè óêð à¿í ñü -
êèõ íà óêîâö³â ³ ñïåö³àë³ñò³â-ïðàê òèê³â ç 
ðîç ðîá êè òà çà ñòî ñó âàí íÿ â³ò÷èç íÿ íèõ
òåõ íî ëî ã³é ïðè ñòâî ðåíí³ íîâ³òí³õ ìà òå -
ð³àë³â, çî ê ðå ìà àëþì³í³þ òà éîãî ñïëà -
â³â; êî í ñòðóêö³éíèõ ìà òåð³àë³â íà îñíî -
â³ çàë³çà; òè òà íó òà éîãî ñïëàâ³â, à òà êîæ 
òåõ íî ëîã³¿ îá ðîá êè òà ç’ºäíàí íÿ (äó ãîâ³
ïðî öå ñè çâà ðþ âàí íÿ); åëåê òðîø ëà êîâ³
ïðî öå ñè; ïðî öå ñè ç êîí öåí òðî âà íè ìè
äæå ðå ëà ìè íà ãð³âó.

Âè õî äÿ ÷è ç íà âå äå íî ãî, à òà êîæ ç óðà -
õó âàí íÿì ðå çóëü òàò³â ïðî âå äå íî ãî àí -
êå òó âàí íÿ ìîæ ëè âî âèç íà ÷è òè òàê³
ïðîâ³äí³ íà ïðÿì êè ³ííî âàö³éíî ãî ðîç -
âèò êó òåõ íî ëîã³é âè ðîá íèö òâà, îá ðîá êè 
òà ç’ºäíàí íÿ ìå òàë³â òà ñïëàâ³â, ñòâî -
ðåí íÿ ³ âè êî ðèñ òàí íÿ ñó ÷àñ íèõ êî íñò -
ðóêö³éíèõ ìà òå ð³à ë³â â Óêðà¿í³ íà íà é -
áëèæ ÷ó ïåð ñïåê òè âó:

1. Ðîç ðîá êà ³ ïðî ìèñ ëî âå îñâîºííÿ
íî â èõ ìà ðîê ì³êðî ëå ãî âà íî¿ ñòàë³ òà
ïðî ãðå ñèâ íèõ ïðî öåñ³â òåð ìî ìå õàí³÷ -
íî ãî çì³ö íåí íÿ ïðî êà òó ç ìå òîþ ï³äâè -
ùåí íÿ ïî êàç íèê³â éîãî ñëóæ áî âî ãî
ïðè çíà ÷åí íÿ.

2. Ðîç ðîá êà ïðî ãðå ñèâ íèõ òà âäîñ êî -
íà ëåí íÿ ³ñíó þ ÷èõ ìå òîä³â, òåõ íî ëîã³é,
ñïåö³àëü íî ãî óñòàò êó âàí íÿ ³ ìà òåð³àë³â
äëÿ ñïî ðóä æåí íÿ, ðå êî íñòðóêö³¿ òà ðå -
ìîí òó ãàçî- òà íà ôòîò ðàí ñïîð òíèõ ñèñ -
òåì ç ìå òîþ çà áåç ïå ÷åí íÿ åêñïëó à òà -
ö³é íî¿ íàä³éíîñò³ òà òåõí³êî-åêî ëîã³÷ -
íî¿ áåç ïå êè ìàã³ñòðàëü íèõ òðó áîï ðî âî -
ä³â òà ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â.

 3. Ðîç ðîá êà íî âèõ êî íñòðóêö³éíèõ ìà -
òåð³àë³â ç ï³äâè ùå íîþ ñò³éê³ñòþ äî êðèõ -

êî ãî ðóé íó âàí íÿ, òåõ íî ëîã³é ¿õ ç’ºäíàí -
íÿ, ðå ìîí òó òà ïî äî âæåí íÿ åêñïëó à òà -
ö³éíî ãî ðå ñóð ñó äëÿ ïî òðåá ÿäåð íî¿ òà
òåï ëî âî¿ åíåð ãå òè êè.

4. Ñòâî ðåí íÿ ðîç ðà õóí êî âî-³íôîð ìà -
ö³é íî¿ êîì ï’þ òåð íî¿ ñèñ òå ìè äëÿ ðîç -
ðîá êè òà âè áî ðó òåõ íî ëîã³÷íèõ ïðî öåñ³â
òà ìà òåð³àë³â äëÿ äó ãî âî ãî çâà ðþ âàí íÿ
ñó ÷àñ íèõ êî íñòðóêö³éíèõ ñòà ëåé.

5. Ðîç ðîá êà íî âèõ òèï³â ìà òåð³àë³â,
òåõ íî ëîã³é, óñòàò êó âàí íÿ äëÿ çâà ðþ âàí -
íÿ òà çà õèñ òó ç âè êî ðèñ òàí íÿì âè ñî êî -
êîí öåí òðî âà íî ãî íàãð³âó äå òà ëåé ìà -
øèí ³ êî íñòðóêö³é ³ç âè ñî êîì³öíèõ ñòà -
ëåé, æà ðîì³öíèõ ³ çíîñîñò³éêèõ ñïëàâ³â.

7. Ðîç ðîá êà ñêëà äó òà òåõ íî ëîã³¿ îá -
ðîá êè ñïëà âó, ùî íàäàº éîìó ï³äâè ùåí³ 
áàê òå ðè öèäí³ òà êî ðîç³éí³ âëàñ òè âîñò³.

Ïî äàëü øèé ðîç âè òîê â³ò÷èç íÿ íî¿ ³í -
íî âàö³éíî¿ ñôå ðè íå ìîæ ëè âèé áåç äåð -
æàâ íî¿ ï³äòðèì êè òâîð ÷èõ êî ëåê òèâ³â,
çà áåç ïå ÷åí íÿ â³ò÷èç íÿ íèõ íà óêî âèõ
óñòà íîâ ñó ÷àñ íèì ëà áî ðà òîð íèì òà ä³àã -
íîñ òè÷ íèì îá ëàä íàí íÿì äëÿ ïðî âå äåí -
íÿ äî ñëi äæåíü êî íñòðóêö³éíèõ, ³í ñò ðó -
ìåí òàëü íèõ òà ôóíêö³îíàëü íèõ ìà òå -
ð³àë³â. Äëÿ óñ ï³øíî ãî íà óêî âî-òåõ íî ëî -
ã³÷íî ãî òà ³í íî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó Óê -
ðà¿ íè ïîòð³áíî îðãàí³çó âà òè ô³íà í ñó -
âàí íÿ ðîá³ò çà Äåð æàâ íîþ ïðî ãðà ìîþ
ðîç âèò êó ìå òà ëóðã³¿; ïðî åê òîì «Êîì ïî -
çèö³éí³ àð ìî âàí³ òà ïî ðîø êîâ³ ìà -
òåð³àëè» íà óêî âî-òåõí³÷íî ãî íà ïðÿì êó
«Íî â³ ðå ÷î âè íè ³ ìà òåð³àëè»; Êîì ïëåê -
ñíîþ ïðî ãðà ìîþ ðîç âèò êó òè òà íî âî¿
ïðî ìèñ ëî âîñò³ Óêðà¿ íè, Ïðîã ðà ìîþ
ðîç âèò êó àëþì³í³ºâîãî âè ðîá íèö òâà
Óêðà¿ íè, ²íñòðó ìåí òàëü íîþ ïðî ãðà ìîþ 
Óêðà¿ íè.

1. Òåõ íî ëîã³ÿ âè ðîá íèö òâà, îá ðîá êè òà ç’ºäíàí íÿ ìå òàë³â ³ ñïëàâ³â, ñó ÷àñí³ êî íñòðóêö³éí³ òà ³íñòðó ìåí -
òàëüí³ ìà òåð³àëè / Â.².Áîëü øà êîâ, Ë.Ð.Âèø íÿ êîâ, Ñ.Î.Ô³ðñòîâ, À.ß.²ùåí êî, ².Ê.Ïî õîä íÿ, Ì.Â.Íî âè êîâ
// Ïåð ñïåê òèâí³ íà ïðÿ ìè íà óêî âî-òåõ íî ëîã³÷íî ãî òà ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó Óêðà¿ íè (Ðå çóëü òà òè ïåð øî -
ãî åòà ïó ïðî ãíîç íî-àíàë³òè÷ íî ãî äîñë³äæåí íÿ â ðàì êàõ Äåð æàâ íî¿ ïðî ãðà ìè ïðî ãíî çó âàí íÿ íà óêî âî-òåõ -
íî ëîã³÷íî ãî òà ³ííî âàö³éíî ãî ðîç âèò êó íà 2004 - 2006 ðîêè). — Ê.: Ôåí³êñ, 2006. — Ñ. 66—129.

2. Ëÿ êè øåâ Í.Ï. Êî íñòðóê öè îí íûå è íå êî òî ðûå ôóíê öè î íàëü íûå ìà òå ðè à ëû. Íàñ òî ÿ ùåå è áó äó ùåå
// Ñâàð êà è ðî äñòâåí íûå òåõ íî ëî ãèè — â ÕÕI âåê. — Ê.: Íàóê. äóì êà. — 1998 . — Ñ.152—165.

3. Korchynsky M. Harmony between Performance and Economics of Microalloyed Steels // Inter. conf.
«HSLA Steels`2000» (Beijing, Sept. 25—30, 2000). — The Metallurgical Industry Press, 2000.

4. Sato A. Research Project of Structural Materials for the 21st Century (ultra-steels) // Ibid.
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È.Ê. Ïî õîä íÿ, Â.Â. Ãî ëîâ êî

Âå äó ùèå íà ïðàâ ëå íèÿ èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ òåõ íî ëî ãèé ïðî èç âî äñòâà, îá ðà áîò -
êè è ñî å äè íå íèÿ ìå òàë ëîâ è ñïëà âîâ, ñî çäà íèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ñî âðå ìåí íûõ

êî íñòðóê öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ

Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ñî ñòî ÿ íèå è òåí äåí öèè ðàç âè òèÿ â îá ëàñ òè êî íñòðóê öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ â Óêðà è íå
è ìèðå, îïðå äå ëå íû âå äó ùèå íà ïðàâ ëå íèÿ èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ â ýòîé ñôå ðå â Óêðà è íå â áëè æàé øåé
ïåð ñïåê òè âå.

Á.Â. Ãðè íåâ

Ïðîã íî çè ðî âà íèå íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êî ãî è
èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ñöèí òèë ëÿ öè îí íî ãî 

ìà òå ðè à ëî âå äå íèÿ è èí æå íå ðèè

Ïðî âå äåí àíà ëèç òåí äåí öèé íà ó÷íî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ãðåñ ñà â îá ëàñ òè äå òåê òè -
ðî âà íèÿ ðà äè à öèè, â ÷àñ òíîñ òè ðàç ðà áî òîê è èñ ïîëü çî âà íèÿ ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ, ñ

òî÷ êè çðå íèÿ ïî ñëåä íèõ ìè ðî âûõ òåí äåí öèé è ñî ñòî ÿ íèÿ äåë â Óêðà è íå.

Ñöèí òèë ëÿ öè îí íîå ìà òå ðè à ëî âå äå íèå
è èí æå íå ðèÿ — ýòî õà ðàê òåð íûå îá ëàñ òè
èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ, îá óñëîâ ëè âà -
þ ùèå öå ëûé ðÿä íà ïðàâ ëå íèé ÷å ëî âå -
÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Áåç ñöèí òèë ëÿ òî -
ðîâ ñå ãî äíÿø íþþ æèçíü òðóä íî ïðåä -
ñòà âèòü, õîòÿ â ïî âñåä íåâ íîé æèç íè ìíî -
ãèå òà êîå ñëî âî äàæå íå ñëû øà ëè. Ðû íîê
óñòðîéñòâ íà èõ îñíî âå ñî ñòàâ ëÿ åò ìíî -
ãèå äå ñÿò êè ìèë ëè àð äîâ äîë ëà ðîâ ÑØÀ.
Îñíî âîé òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ïëàò ôîðì äëÿ
ïðî èç âî äñòâà «ðà äè à öè îí íî-òåõ íè ÷åñ -
êî ãî» îá îðó äî âà íèÿ â ÿäåð íîì ìå äè öèí -
ñêîì ïðè áî ðîñ òðî å íèè, ýêñ ïå ðè ìåí òàõ
ïî ôè çè êå âû ñî êèõ ýíåð ãèé, ñèñ òå ìàõ
äîñ ìîò ðà è êîí òðî ëÿ íàä ðàñ ïðîñ òðà íå -
íè åì ðà äè î àê òèâ íûõ ìà òå ðè à ëîâ, ãå î ôè -
çè êå è ò.ä. ÿâ ëÿ åò ñÿ ñöèí òèë ëÿ òîð, òî åñòü 
ñåí ñîð íûé ìà òå ðè àë, ðå à ëè çî âàí íûé â
ñî îò âå òñòâó þ ùåé êî íñòðóê òèâ íîé ôîð -
ìå â âèäå äå òåê òî ðà ðà äè à öèè. Â êàæ äîì
èç äå ëèè äîëÿ äå òåê òî ðà â ñòî è ìîñ òíîì
âû ðà æå íèè íå ïðå âû øà åò 5—10%, íî áåç
íèõ ýòà àï ïà ðà òó ðà íå ðà áî òîñ ïî ñîá íà.

Âàæ íîé îñî áåí íî ñòüþ èí íî âà öè îí -
íîé ñóù íî ñòè ýòî ãî íà ïðàâë åí èÿ íàó êè
è òåõ íè êè ÿâ ëÿ þò ñÿ âåñü ìà áû ñò ðûå èç -

ìå íå íèÿ ìè ðî âûõ ðû íî÷ íûõ òåí äåí -
öèé. Åñëè äî íà ÷à ëà ýòî ãî âåêà â èñ ïîëü -
çî âà íèè ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ ÿâíî äî ìè íè -
ðî âà ëè íà ó÷ íûå ïðè ìå íå íèÿ è ïðî åê òû
â ÿäåð íîé ôè çè êå, ôè çè êå âû ñî êèõ
ýíåð ãèé, òî ïî ñëåäí åå äå ñÿ òè ëå òèå õà -
ðàêò åð èç óå òñ ÿ ñòðå ìè òåëü íûì ðîñ ò îì
ðà äèà öè îí íî-ìå äè öèí ñêî ãî ïðè áî ðî -
ñòðîå íèÿ (ðèñ. 1). Åùå áî ëåå ðåç êèé ðîñò 
ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ â ñâÿ çè ñ âíå äðå íè åì â
ìè ðî âóþ ïðàêò èê ó ñèñò åì ìî íè òî ðèí ãà
íå ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ðàñ ùå ï ëÿþù èõñ ÿ
ìà òå ðèà ëîâ. Íà ÷è íàÿ ñ 2007 ãîäà òîëü êî
ïðî èç âîä ñò âî ñïåê òðîñ êîï è÷ åñ êèõ ïîð -
òà ëîâ äëÿ ýòèõ öå ëåé ïî òðå áó åò óä âîå íèÿ 
ìè ðî âûõ ìîù íî ñòåé ïî ïðî èç âîä ñò âó
ñöèí òèë ëÿ òî ðîâ íà îñ íî âå ùå ëî÷ íî-ãà -
ëî èä íûõ êðè ñòàë ëîâ.

Ãî âî ðÿ îá èí íî âà öè îí íîé ñî ñòàâ ëÿ -
þ ùåé, íóæ íî èìåòü â âèäó íå òîëü êî
÷èñ òî íà ó÷íóþ, íî è ïðè êëàä íóþ, òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ ýòîé äå ÿ -
òåëü íîñ òè. Ìàëî ïðî ñòî ïðè äó ìàòü íî -
âûé ìà òå ðè àë, íóæ íî ðàç ðà áî òàòü åãî
ñèí òåç, ïðî èç âåñ òè åãî è ñî çäàòü ïðî -
ìûø ëåí íóþ òåõ íî ëî ãèþ ïðî èç âî äñòâà.
È íà ýòî óõî äèò, êàê ïðà âè ëî, ãî ðàç äî
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