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Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåõíîëîãèé ìèêðîýëåêòðîíèêè, ïðîèçâî-

äñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ, îïèñàíû ðàáîòû Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè èì.

Â.Ì.Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è åå

ýëåìåíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû, âíåñøèå ñóùåñòâåííûé âêëàä â ìèðîâîå ìàòåìà-

òè÷åñêîå ìàøèíîñòðîåíèå.

Â íàøå âðåìÿ íàñòîëüíûé êîìïüþ-

òåð, êîòîðûé ïî õàðàêòåðèñòèêàì â ñîò-

íè òûñÿ÷ ðàç ïðåâîñõîäèò ïåðâûå áîëü-

øèå ëàìïîâûå ÝÂÌ, ñòàë ïðèâû÷íûì

ïîìîùíèêîì ó÷åíîãî, èíæåíåðà, ïåäà-

ãîãà, æóðíàëèñòà è ïðàêòè÷åñêè âñåõ

äðóãèõ òâîð÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ðàçíûõ

ñïåöèàëüíîñòåé. Ïîìèìî ïðîèçâîäñò-

âà, îí øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â áûòó êàê

èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, çíàíèé, äëÿ

ðàçâëå÷åíèé, ñîçäàíèÿ ïðîèçâåäåíèé

èñêóññòâà è ìíîãèõ äðóãèõ öåëåé. È ýòè

çàìå÷àòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðîäîëæàþò

áûñòðî ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Àìåðèêàí-

ñêàÿ êîìïàíèÿ “Mercury Computer Sys-

tems”, íàïðèìåð, ñîçäàëà ñïåöèàëüíóþ

êàðòó, äîáàâëåíèå êîòîðîé ê êîìïüþòå-

ðó óâåëè÷èâàåò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

íà 180 ìèëëèàðäîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó

(äëÿ ñðàâíåíèÿ íàïîìíèì, ÷òî âî âòî-

ðîé ïîëîâèíå 70-õ ãîäîâ ÕÕ ñò. îáùàÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 14 ÝÂÌ Èíñòèòóòà

êèáåðíåòèêè ÀÍ Óêðàèíû áûëà â 60 ðàç

ìåíüøå). Ñïåöèàëèñòû èç óíèâåðñèòåòà

Òåõàñà â Îñòèíå ðàçðàáîòàëè íîâóþ àð-

õèòåêòóðó öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà,

ñïîñîáíóþ îáåñïå÷èòü ñêîðîñòü âû÷èñ-

ëåíèé â òðèëëèîíû îïåðàöèé â ñåêóíäó.

Èç êàëèôîðíèéñêîé Ñèëèêîíîâîé äî-

ëèíû ñîîáùèëè î ïîñòðîåíèè 96-ïðî-

öåññîðíîãî êîìïüþòåðà — êëàñòåðíîé

ðàáî÷åé ñòàíöèè “Orion DS-96” ðàçìå-

ðîì 42 õ 67 õ 63 ñì. Ïðîöåññîðû ðàçìå-

ùåíû íà 8 ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ, ñâÿçàí-

íûõ ìåæäó ñîáîé øèíîé ñ ïðîïóñêíîé

ñïîñîáíîñòüþ 10 ãèãàáàéò â ñåêóíäó.

Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü ñîñòàâëÿåò 192 ãè-

ãàáàéòà, à äèñêîâàÿ — 9, 6 òåðàáàéò (96

æåñòêèõ äèñêîâ ðàçìåðîì 2,5 äþéìà).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîæåò äîñòèãàòü

300 ìèëëèàðäîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó.

Îõëàæäàåòñÿ îáû÷íûìè âåíòèëÿòîðà-

ìè, ïèòàåòñÿ îò ïðîñòîé ýëåêòðè÷åñêîé

ñåòè. Òðàíñíàöèîíàëüíàÿ êîìïàíèÿ

“Chip PC Technologies” ïîìåñòèëà ðàç-

ðàáîòàííûé åþ êîìïüþòåð “Jack-PC”

(òàêòîâàÿ ÷àñòîòà 333 èëè 500 ìåãàãåðö,

ïîñòîÿííàÿ ôèøïàìÿòü äî 128 ìåãà-

áàéò) â ñòåíó âìåñòî îáûêíîâåííîé ðî-

çåòêè. Ñíàðóæè ñìîíòèðîâàíû ëèøü

4 ðàçúåìà USB, àóäèîâõîä è âûõîä,

ðàçúåì äëÿ ìîíèòîðà, êëàâèàòóðû è

ìûøè, ñâåòîäèîä äëÿ èíäèêàöèè ðàáî-

òû è êíîïêà ïåðåçàãðóçêè. Ñèñòåìà

ýòèõ êîìïüþòåðîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

ïðåäïðèÿòèé, ãäå ðàáîòàåò ìíîãî ñî-

òðóäíèêîâ ñ ïðîãðàììàìè, íå òðåáóþ-

ùèìè ñëèøêîì áîëüøèõ âû÷èñëèòåëü-

íûõ ðåñóðñîâ. Ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ ïîëó-

÷àåòñÿ çà ñ÷åò öåíòðàëüíîãî óïðàâëåíèÿ

ñåòüþ è óïðîùåíèÿ ðåøåíèÿ êîìïüþ-

òåðíûõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ó îïåðà-

òîðîâ. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ìàëî-

ìîùíûå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà ïèòà-

þòñÿ ïî òåì æå ïðîâîäàì, ïî êîòîðûì

ïåðåäàþòñÿ äàííûå, îòïàäàåò íåîáõîäè-

ìîñòü â áëîêàõ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ

äëÿ êàæäîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, óïðîùàåò-

ñÿ ìîíòàæ âñåé ñèñòåìû è ò. ä.

Âûñîêèìè òåìïàìè óëó÷øàþòñÿ õà-

ðàêòåðèñòèêè êàðìàííûõ ïåðñîíàëü-

íûõ êîìïüþòåðîâ (ÊÏÊ). Òàéâàíüñêàÿ
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ôèðìà “Media Stream Technologies” âû-

ïóñòèëà â ïðîäàæó òàêèå ïðèáîðû ñ ðàç-

ìåðàìè 170 õ 124 õ 38 è 170 õ 124 õ 58

ìèëëèìåòðîâ. Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü 128

èëè 256 ìåãàáàéò. Íàèáîëüøåå ðàçðå-

øåíèå ìîíèòîðà — 1280 õ 1024 ïèêñå-

ëåé ïðè ÷àñòîòå 85 ãåðö è ãëóáèíå öâåòà

32 áàéòà. Èìååòñÿ 2 ðàçúåìà USB, à òàê-

æå ðàçúåìû äëÿ êëàâèàòóðû, ìûøè è

ïðèíòåðà. Çàãðóçêà WINDOWS — 5 ñå-

êóíä. Èçðàèëüñêàÿ ôèðìà “CompuLab”

ïðåäëîæèëà ïðîèçâîäèòåëÿì ñâîþ ìî-

äåëü CM-X 270, êîòîðàÿ ïî ðàçìåðó

ìåíüøå êðåäèòíîé êàðòî÷êè (66 õ 44

ìèëëèìåòðà). ×àñòîòà ðàáîòû ïðîöåñ-

ñîðà 520 ìåãàãåðö, ïàìÿòü 128 ìåãàáàéò,

âñòðîåííàÿ ôëåøïàìÿòü 512 ìåãàáàé-

òîâ. Ïîðòû Ether net è USB. Ñïåöèà-

ëèñòû ïðîãíîçèðóþò, ÷òî â áëèæàéøåì

áóäóùåì ïàìÿòü ÊÏÊ äîñòèãíåò 250 ãè-

ãàáàéò. Âìåñòî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ

ýêðàíîâ ïîÿâÿòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûå

îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäíûå ïàíåëè ñ

àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêîé ÿðêîñòè

ñâå÷åíèÿ. Òåêñò áóäåò ïðîëèñòûâàòüñÿ

äâèæåíèåì ãëàç è êîìïüþòåð ñìîæåò

èäåíòèôèöèðîâàòü ñâîåãî âëàäåëüöà,

îïðåäåëÿòü ìåñòî ñâîåãî íàõîæäåíèÿ (â

ðóêàõ èëè â êàðìàíå) è, ïðèáëèæàÿñü ê

äîìó, ïîñûëàòü ñèãíàëû, ñêàæåì, äëÿ

îáîãðåâà ïîìåùåíèÿ è äð.

Ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ ìèêðîýëåê-

òðîíèêè ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êðèñòàëëû

ñî ñõåìàìè (÷èïû) â ìèëëèìåòðîâîì è

ñóáìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ

äëÿ ðàçëè÷íûõ íàçíà÷åíèé. Íàïðèìåð,

áðèòàíñêàÿ ôèðìà “Toumaz” ðàçðàáîòà-

ëà ìèêðîñêîïè÷åñêèé êðåìíèåâûé ÷èï,

ïðèêðåïëÿåìûé ê òåëó ÷åëîâåêà ïðè ïî-

ìîùèïëàñòûðÿ.Íà ÷èïå ðàçìåùåíûäàò-

÷èêè òåìïåðàòóðû, êðîâÿíîãî äàâëåíèÿ,

óðîâíÿ ñàõàðà â êðîâè è äð., à òàêæå ïðî-

öåññîð, êîòîðûé îáðàáàòûâàåò ïîëó÷àå-

ìûå äàííûå è îòñûëàåò ÷åðåç ìîáèëüíûé

òåëåôîí èëè ÊÏÊ â áàçó äàííûõ êîì-

ïüþòåðà. Çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ, òàêèì

îáðàçîì, ìîãóò ñëåäèòü âðà÷ èëè ðîä-

ñòâåííèêè áîëüíîãî. Ôèðìà “Hitachi”

ñîçäàëà ÷èï ðàçìåðîì 0,15 õ 0,15 ìèëëè-

ìåòðà è òîëùèíîé 7,5 ìèêðîíà, êîòîðûé

ïåðåäàåò 128-áèòíûé ñèãíàë, õàðàêòåðè-

çóþùèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð.

Ýòîò êðèñòàëë áûë èñïîëüçîâàí â áîëåå

÷åì 22 ìèëëèîíàõ áèëåòîâ, ïðîäàííûõ íà

World Expo 2005, äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîääå-

ëîê. ßïîíöû âûñêàçûâàþò ìíåíèå, ÷òî

òàêîãî ðîäà ÷èïû ïðèâåäóò ê íîâûì âè-

äàì òîâàðîâ è óñëóã. Â Àìåðèêå, Ìåêñèêå

è äðóãèõ ñòðàíàõ ìàëåíüêèé Verichip

ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â îáëàñòè ýêîíî-

ìèêè, áåçîïàñíîñòè è ïåðñîíàëüíîé

èäåíòèôèêàöèè, íî è â çäðàâîîõðàíè-

òåëüíûõ öåëÿõ. Åãî èìïëàíòèðóþò â ïëå-

÷î èëè áåäðî, ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ ñêà-

íåðà ñ÷èòûâàþò íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-

öèþ. Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ çàêà-

çàëî òðåì ôèðìàì ðàçðàáîòêó ñèñòåìû

áåñïðîâîäíîãî ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì

ôèçè÷åñêîãî è ïñèõè÷åñêîãî çäîðîâüÿ

ñîëäàò. Êîìïàíèÿ “Applied Digital Solu-

tions” ïðåäëîæèëà “óìíîå” îðóæèå. Â ðó-

êó ïîëèöåéñêîãî èìïëàíòèðóåòñÿ ÷èï, à

â ðóêîÿòêó ïèñòîëåòà ìîíòèðóåòñÿ ñêà-

íåð. Îðóæèå ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå òîëü-

êî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñêàíåð èäåíòèôè-

öèðóåò ñâîåãî õîçÿèíà. Ñóùåñòâóåò ìíî-

ãî è äðóãèõ ïðèìåíåíèé ÷èïîâ.

Ó÷åíûå èç Ãåðìàíèè, Øâåéöàðèè è

Èòàëèè ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæ-

íîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïüþòåðà ñ æè-

âûìè êëåòêàìè ñïðîåêòèðîâàëè ÷èï ñ

ïîïåðå÷íèêîì 1 ìèëëèìåòð, íà êîòîðîì

ðàçìåùåíû 16384 òðàíçèñòîðà è ñîòíè

êîíäåíñàòîðîâ. Íà ïîâåðõíîñòü âûñàäè-

ëè íåðâíûå êëåòêè, îò êîòîðûõ òðàíçèñ-

òîðû ïîëó÷àþò ñèãíàëû, à ñâîè ñèãíàëû

ïåðåäàþò êëåòêàì ñ ïîìîùüþ êîíäåíñà-

òîðîâ. Àâòîðû ïûòàþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðî-

íû, ëó÷øå ïîíÿòü ðàáîòó íåéðîíîâ, à, ñ

äðóãîé, èçó÷èòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ

÷èïîâ ñ ïàìÿòüþ íà îñíîâå èñïîëüçîâà-

íèÿ æèâûõ êëåòîê. Ñîâìåùåííûé ñ êëåò-

êàìè ÷èï ñîçäàëè òàêæå ó÷åíûå èç àìå-

ðèêàíñêîé ëàáîðàòîðèè â Áåðêëè è Êà-

ëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà ñ öåëüþ ãå-

íåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îíè íàøëè

âîçìîæíîñòü îñàæäàòü èç ðàñòâîðà íà

ó÷àñòêè ÷èïà ëèøü êëåòêè îïðåäåëåííî-

ãî òèïà è êàæäóþ èç íèõ ïîêðûòü 270 òû-

ñÿ÷àìè ìîëåêóë ÄÍÊ, ÷òî âìåñòå ñ äðó-
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ãèìè òîíêîñòÿìè äàííîãî èññëåäîâàíèÿ,

ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îòêðûâàåò èíòåðåñ-

íûå ïåðñïåêòèâû äëÿ ñîçäàíèÿ èñêóñ-

ñòâåííûõ ÄÍÊ-ñèñòåì. Óæå â áëèæàé-

øåå âðåìÿ íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-

òàòîâ èññëåäîâàòåëè ïëàíèðóþò ñîçäàòü

÷èïû—äàò÷èêè çàãðÿçíÿþùèõ ñðåäó âå-

ùåñòâ, à òàêæå äëÿ èñïûòàíèÿ íîâûõ

ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì ìèêðîýëåê-

òðîíèêè ïðî÷íî âîøëè â íàøó æèçíü

íîóòáóêè, îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ïîÿ-

âèëèñü è íàøëè øèðîêîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå âñå óëó÷øàþùèåñÿ ìîáèëüíûå

òåëåôîíû, öèôðîâûå ôîòîàïïàðàòû,

âèäåîêàìåðû, ïðîãðåññèðóåò òåëåâèçè-

îííàÿ òåõíèêà. Öèôðîâàÿ àïïàðàòóðà

íå òîëüêî îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñò-

âî âûïîëíÿåìûõ åþ ôóíêöèé, íî è îò-

êðûâàåò âîçìîæíîñòè íåîæèäàííûõ

íîâûõ ïðèìåíåíèé. Íàïðèìåð, íà îñ-

íîâå èñïîëüçîâàíèÿ âèäåîêàìåðû è

ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå-

÷åíèÿ ñïåöèàëèñòû èç àâñòðàëèéñêîãî

óíèâåðñèòåòà “Wollongong” ñîçäàëè

êîíòðîëëåð, ïîçâîëÿþùèé óïðàâëÿòü

òåëåâèçîðîì èëè âèäåîìàãíèòîôîíîì

ïðîñòûìè æåñòàìè îäíîé ðóêè. Àìå-

ðèêàíñêàÿ ôèðìà “Deja View” âûïóñòè-

ëà íà ðûíîê òàê íàçûâàåìûé “çàïîìè-

íàòåëü æèçíè”. Â åãî ñîñòàâå èìååòñÿ

çàêðåïëåííàÿ íà î÷êàõ èëè âîðîòíèêå

ìèíèàòþðíàÿ öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà è

ðàñïîëîæåííàÿ íà ïîÿñå èëè â êàðìàíå

îòíîñèòåëüíî íåñëîæíàÿ ñèñòåìà îáðà-

áîòêè èíôîðìàöèè. Óñòðîéñòâî íåïðå-

ðûâíî çàïèñûâàåò âñå, ÷òî “âèäèò”, íî

çàïîìèíàåò òî, ÷òî ïðîèçîøëî çà ïî-

ñëåäíèå 30 ñåêóíä ïåðåä íàæàòèåì

êíîïêè. Òàêèì îáðàçîì, ôèêñèðóþòñÿ

èíòåðåñíûå ìãíîâåíèÿ æèçíè, êîòîðûå

ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîé êàìåðû

ìîæíî óïóñòèòü. Â äàëüíåéøåì âñå, ÷òî

çàñíÿòî, ïåðåíîñèòñÿ íà êîìïüþòåð ñ

èñïîëüçîâàíèåì êàáåëÿ. Äâåñòè ïÿòüäå-

ñÿò áðèòàíñêèõ ïîëèöåéñêèõ îôèöåðîâ

îäåëè âèäåîêàìåðû íà ãîëîâû, äëÿ ÷åãî

Ìèíèñòåðñòâî âíóòðåííèõ äåë âûäåëè-

ëî áîëåå øåñòè ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.

Øåñòèìåñÿ÷íûé ýêñïåðèìåíò â Ïëè-

ìóòå ïîêàçàë, ÷òî â ðåçóëüòàòå êîëè÷åñ-

òâî òÿæêèõ ïðåñòóïëåíèé óìåíüøèëîñü

íà 10%, à èõ ðàñêðûâàåìîñòü âîçðîñëà

íà 40%, êîëè÷åñòâî æàëîá íà äåéñòâèÿ

ïîëèöèè ñíèçèëîñü íà 40% è óëó÷øè-

ëèñü äðóãèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñòðàæåé

ïîðÿäêà. Óñòðîéñòâà òèïà êîìïüþòåð-

íîãî ñòðóéíîãî ïðèíòåðà èñïîëüçóþò

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áóòåðáðîäîâ, ñ èõ ïî-

ìîùüþ íàíîñÿò æèâûå êëåòêè íà ïîä-

ëîæêó, êîòîðóþ âïîñëåäñòâèè ðàñòâî-

ðÿþò, è ïûòàþòñÿ ñîçäàâàòü ÷åëîâå÷åñ-

êèå îðãàíû. Ñïåöèàëèñòû èç êëèíèêè

èñêóññòâåííûõ òêàíåé ïðè óíèâåðñèòå-

òå â Òîêèî, íàïðèìåð, ïåðåñàæèâàþò

ëþäÿì èñêóññòâåííûå êîñòè, ñîçäàâàå-

ìûå íà ñïåöèàëüíîì ñòðóéíîì ïðèíòå-

ðå, à ñòðîèòåëè íà îñíîâå èñïîëüçóåìûõ

â ýòîì ïðèíòåðå ïðèíöèïîâ ðàáîòû

ñîçäàþò óñòðîéñòâî, â êîòîðîì âìåñòî

÷åðíèë êàðòðåäæè áóäóò ñîäåðæàòü áå-

òîí, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äîìîâ.

Çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè

ìîùíûå ñóïåðÝÂÌ. Ïÿòü ëåò òîìó íàçàä

â ßïîíèè ïîÿâèëñÿ “Ñèìóëÿòîð Çåìëè”

— ñàìàÿ áûñòðîäåéñòâóþùàÿ íà òî âðå-

ìÿ ïàðàëëåëüíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòå-

ìà ñ 5120 ïðîöåññîðàìè (ïàìÿòü îêîëî

4 òåðàáàéò). Îíà äàâàëà 40 òðèëëèîíîâ

îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â ñåêóí-

äó. Åå íàçíà÷åíèå — ñîçäàíèå ïîëíî-

öåííîé ìîäåëè íàøåé ïëàíåòû ñ ó÷åòîì

êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, òåêòîíè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, çåìëåòðÿñåíèé, àòìîñôåð-

íûõ õàðàêòåðèñòèê, çàãðÿçíåíèé îêðó-

æàþùåé ñðåäû è äð. Ïàðó ëåò ñïóñòÿ

àìåðèêàíñêîå àãåíòñòâî NASA ñìîíòè-

ðîâàëî ìàøèíó “Columbia”, ñîäåðæà-

ùóþ â ñåáå 10240 ïðîöåññîðîâ. Åå ñêî-

ðîñòü äîñòèãàëà îêîëî 52 òðèëëèîíîâ

îïåðàöèé â ñåêóíäó ïðè èñïîëüçîâàíèè

ëèøü ÷åòûðåõ ïÿòûõ ïðîöåññîðîâ. Îíà

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãëî-

áàëüíîãî êëèìàòà è êîñìè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé. ÑóïåðÝÂÌ “BlueGENE/L”

ôèðìû IBM ïîñòðîåíà íà 130 òûñÿ÷àõ

ïðîöåññîðîâ è ïîêàçàëà ñêîðîñòü âû-

÷èñëåíèÿ 280,6 òðèëëèîíîâ îïåðàöèé â

ñåêóíäó. Èìåþòñÿ ñóïåðÝÂÌ è â Åâðî-

ïå. Ýòè ñèñòåìû óæå, íàïðèìåð, ïîìîã-
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ëè ñîçäàòü ðàáîòàþùóþ àòîìàðíóþ ìî-

äåëü ðèáîñîìû, âèðòóàëüíóþ ìîäåëü êà-

òàñòðîôè÷åñêîãî ïîòåïëåíèÿ â ïðî-

øëîì è èñòîðèè Âñåëåííîé, ïðèñòóïèòü

ê ìîäåëèðîâàíèþ ìîçãà ÷åëîâåêà è ðå-

øèòü äðóãèå ñëîæíûå çàäà÷è.

Ñîãëàñíî ïîñëåäíåìó äîêëàäó ãðóïïû

àíàëèòèêîâ Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà òå-

ëåêîììóíèêàöèé ÎÎÍ, â ïðîøëîì ãîäó

â ìèðå íàñ÷èòûâàëîñü îêîëî 875 ìèë-

ëèîíîâ èíòåðíåò÷èêîâ. Ñåé÷àñ ÷åëîâåê

ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðîâ, íîóòáóêîâ,

ñîòîâûõ òåëåôîíîâ ëåãêî ìîæåò ñâÿ-

çàòüñÿ ñ ëþäüìè, íàõîäÿùèìèñÿ çà îêå-

àíàìè, è ïîëó÷èòü äîñòóï ê èõ èíôîðìà-

öèè. À óæå íà÷èíàåòñÿ íîâûé ýòàï ðàç-

âèòèÿ äàííîé ñåòè — Èíòåðíåò âåùåé,

ïðè êîòîðîì îðãàíèçóþòñÿ êîììóíèêà-

öèè ìåæäó ëþäüìè è âåùàìè è ìåæäó

ñàìèìè âåùàìè íåïîñðåäñòâåííî. Ýêñ-

ïåðòû ïðîãíîçèðóþò, ÷òî Èíòåðíåò

äàííûõ è ëþäåé äîñòèãíåò ìèëëèàðäîâ

ïîòðåáèòåëåé, íî åùå áîëåå åìêèì ñòà-

íåò Èíòåðíåò âåùåé. Ñåòåâûå ÷èïû âñå

÷àùå è ÷àùå âñòðàèâàþòñÿ â áûòîâûå

ïðèáîðû, îáóâü è îäåæäó. Áîñòîíñêàÿ

ôèðìà “Personica Intelligence” ñîçäàëà

ðàäèîáóäèëüíèê, êîòîðûé ãîëîñîì áó-

äèò âëàäåëüöà, íà âîïðîñû ïîñëåäíåãî

ñîîáùàåò íîâîñòè, ïîëó÷åííûå ïåðåä

ýòèì èç Èíòåðíåòà, ïîêàçûâàåò íóæíûå

èëëþñòðàöèè íà íåáîëüøîì ýêðàíå.

Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî óçíàåò ãîëîñ õîçÿ-

èíà íà ðàññòîÿíèè îêîëî 7 ìåòðîâ, äàæå

åñëè èìåþòñÿ ïîìåõè, ñêàæåì, îò òîãî,

÷òî áåñåäóþò äðóãèå ëþäè èëè äîíîñÿò-

ñÿ çâóêè ìóçûêè. Ñîòðóäíèêè ëàáîðàòî-

ðèè “Intel” â Áåðêëè âìåñòå ñ èññëåäî-

âàòåëüñêîé îðãàíèçàöèåé “Experimental

Interaction Unit” èçîáðåëè íåîáû÷íûé

íàñòîëüíûé ñâåòèëüíèê, ñíàáæåííûé

äàò÷èêàìè íåîæèäàííûõ êîëåáàíèé

ñâåòà, øóìà, òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ðà-

äèàöèè, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, âëàæ-

íîñòè, ìàãíèòíûõ ïîëåé, ïîñòîðîííèõ

çàïàõîâ è îòêðûòîãî îãíÿ. Äàííûå ñî-

ïîñòàâëÿþòñÿ ñ îáðàçöàìè õàðàêòåðèñ-

òèê ðåãèîíà, ãäå íàõîäèòñÿ ïðèáîð, è

òàêèì îáðàçîì âûÿâëÿþòñÿ îïàñíûå

ôàêòîðû, ñïîñîáíûå íàíåñòè âðåä ñâîå-

ìó âëàäåëüöó. Êðîìå òîãî, ñâåòèëüíèê

ñàìîñòîÿòåëüíî ñâÿçûâàåòñÿ ÷åðåç

Èíòåðíåò ñî ñïåöèàëüíûìè ñåðâåðàìè

äëÿ ó÷åòà âíåøíèõ ðàçäðàæèòåëåé (òåð-

ðîðèçì, çàõâàò çàëîæíèêîâ, ñîñòîÿíèå

ñàìîãî Èíòåðíåòà è äð.). Îáîáùåííàÿ

èíôîðìàöèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â ñîîòâåò-

ñòâóþùèå íîðìàëüíûå èëè òðåâîæíûå

öâåòà è ÿðêîñòè. Ïî ñóòè ïðèáîð ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîþ íåêóþ ëè÷íóþ òàêòè-

÷åñêóþ ñèñòåìó, íàâåðíîå, íóæíóþ ñå-

ãîäíÿ àìåðèêàíöàì. Ôèðìà “Vectra

Sense Technologies” ïðåäëîæèëà ïåðâóþ

â ìèðå îáóâü ñî âñòðîåííûìè ñðåäñòâà-

ìè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Êîìïüþòå-

ðèçîâàííàÿ îáóâü ñàìà ïîäñòðàèâàåòñÿ

ïîä ñòèëü õîäüáû èëè áåãà âëàäåëüöà

ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóø-

íûõ êàìåð â ïåðåäíåé ÷àñòè è ïîä êàá-

ëóêîì. Ïî áåñïðîâîäíîé ñâÿçè îíà ìî-

æåò ñîåäèíÿòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì, ñ ïî-

ìîùüþ êîòîðîãî õîçÿèí ïîäñòðàèâàåò

èíäèâèäóàëüíûå ïàðàìåòðû. Áîòèíêè

ýòîãî òèïà ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî

âûõîäèòü â Èíòåðíåò äëÿ ñâÿçè ñî ñâîåé

ôèðìîé ñ öåëüþ òî÷íîé èäåíòèôèêà-

öèè âîçìîæíûõ ïðîáëåì è îáíîâëåíèÿ

ñîáñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ. Ïðè âñòðå÷å íà óëèöå ñ äðóãîé òà-

êîãî æå òèïà îáóâüþ îíè óçíàþò äðóã

äðóãà è ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ïî ðàäèî

ñïåöèàëüíî âñòðîåííûìè âèçèòêàìè,

÷òî ïîòîì îáíàðóæèâàåòñÿ íà äîìàø-

íåì êîìïüþòåðå. Ñîçäàíû Èíòåðíåò-

êîðìóøêè äëÿ äîìàøíèõ æèâîòíûõ,

Èíòåðíåò-õîëîäèëüíèêè ñ âìîíòèðî-

âàííûìè â íèõ âåáêàìåðàìè, áëàãîäàðÿ

êîòîðûì âíóòðü õîëîäèëüíèêà ìîæíî

âçãëÿíóòü èçäàëåêà, íàïðèìåð, âîçâðà-

ùàÿñü ñ ðàáîòû äîìîé è çàéäÿ â ìàãàçèí

äëÿ ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ. ×åðåç Èíòåð-

íåò ìîæíî ñôîòîãðàôèðîâàòü äèêèõ

æèâîòíûõ íà òåõ ó÷àñòêàõ ïðèðîäû, ãäå

óñòàíîâëåíû âåáêàìåðû. À òðîå òåõàñ-

öåâ íà÷àëè ðåàëèçîâûâàòü ñïîñîá íà-

ñòîÿùåé Èíòåðíåò-îõîòû. Çà îïðåäå-

ëåííóþ ñóììó ìîæíî ïîðàçèòü â ëåñó

äèêîå æèâîòíîå, íå âûåçæàÿ èç ãîðîäà.

Ìèêðîýëåêòðîííûå èçäåëèÿ íûíå

âìîíòèðóþò â îäåæäó, ïîÿâèëàñü òàê
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íàçûâàåìàÿ ðàñòÿæèìàÿ ýëåêòðîíèêà,

îñíîâàííàÿ íà ñîçäàííûõ ðñòÿãèâàþ-

ùèõñÿ ïðîâîäíèêîâûõ ñîåäèíåíèÿõ,

âïëåòåííûõ â òêàíü ïðè åå ïðîèçâîä-

ñòâå, â êîòîðîé òàêæå îñòàâëÿþòñÿ ñïå-

öèàëüíûå ìåñòà äëÿ ìîíòàæà âñåâîç-

ìîæíûõ ÷èïîâ, òðàíçèñòîðîâ è ò. ä. Ñó-

ùåñòâóþò, íàïðèìåð, ãàëñòóê, ñî âñòðî-

åííûì ìîáèëüíûì òåëåôîíîì, äæèíñî-

âàÿ êóðòêà ôèðì “Levi” è “Filips”, îñíà-

ùåííàÿ òåëåôîíîì è ïëååðîì, æèëåò ñî

ìíîãèìè äàò÷èêàìè, õàðàêòåðèçóþùè-

ìè ñàìî÷óâñòâèå ëþäåé, îäåæäà ñî

âñòðîåííûì êîìïüþòåðîì (ìîíèòîð â

ñòåêëàõ î÷êîâ) è ìíîãîå äðóãîå.

Âòîðîå äûõàíèå ïîëó÷èëî ðàçâèòèå

ðîáîòîòåõíèêè. Ïî îöåíêå æóðíàëà

“Forbes” îáùèé èõ ðûíîê â 2006 ãîäó

ñîñòàâèë 18 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ è â

áëèæàéøèå ãîäû èõ ìîæíî áóäåò “óâè-

äåòü ïîâñþäó”. ßïîíñêîå Ìèíèñòå-

ðñòâî ýêîíîìèêè â ïðîøëîì ãîäó, ðàñ-

ñìîòðåâ 152 çàÿâêè ïðåòåíäåíòîâ íà

çâàíèå “ðîáîòà ãîäà”, îòäàëî ïðåäïî÷-

òåíèå ðîáîòó RFS1—ïûëåñîñó ôèðì

“Fuji Heavi Industries” è “Sumitoma”,

êîòîðûé ê òîìó âðåìåíè óæå èñïîëüçî-

âàëñÿ â äåñÿòè âûñîòíûõ çäàíèÿõ. Îí

äâèãàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, çàâèñÿùåé îò

ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíî

ïåðåìåùàåòñÿ ñ ýòàæà íà ýòàæ ëèôòàìè

è ïîñëå óáîðêè âîçâðàùàåòñÿ íà ñâîå

ìåñòî. ßïîíñêèé ðîáîò “MOTOMAN —

DA 20” ðàçðàáîòàí, ÷òîáû çàìåíèòü ëþ-

äåé íà ñáîðî÷íîì êîíâåéåðå. Îí èìååò

äâå ðóêè, ïî ãèáêîñòè ïðåâîñõîäÿùèå

ðóêè ÷åëîâåêà, ìîæåò óäåðæèâàòü äåòà-

ëè âåñîì äî 40 êèëîãðàììîâ. Ñàìûì

áîëüøèì è ñèëüíûì ñ÷èòàþò íåìåöêî-

ãî ðîáîòà KUKA KR 1000 “Titan”, ïîä-

íèìàþùåãî íà âûòÿíóòîé “ðóêå” òîííó

ãðóçà, êîòîðûé îí ìîæåò äîñòàòü íà

ðàññòîÿíèè 3 ìåòðà, à ïî âûñîòå — 4,2

ìåòðà. Â íåì 9 ìîòîðîâ, âðàùàþùèõ ñî-

÷ëåíåíèÿ ïî 6 îñÿì. Ó÷åíûå Èìïåðñêî-

ãî êîëëåäæà Ëîíäîíà ïðîâåëè èññëåäî-

âàíèÿ ðîáîòà-õèðóðãà (“Acrobot”) ïðè

îïåðèðîâàíèè êîëåíà. Îêàçàëîñü, ÷òî

ïðè ðàáîòå ñ êîñòÿìè “Acrobot” äîñòèã

òî÷íîñòè, íà êîòîðóþ ñïîñîáíû ëèøü

40% õèðóðãîâ-ëþäåé. Â ýòîì æå êîëëåä-

æå ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå äëÿ ðîáîòà “Äà Âèí÷è”, êîòîðîå

âìåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåðåîñêîïè-

÷åñêîãî çðåíèÿ è èíôðàêðàñíîé ñèñòå-

ìû îòñëåæèâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âçãëÿäà

õèðóðãà ïðîâîäèò ïîñòîÿííóþ ïîä-

ñòðîéêó ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ îáúåê-

òèâà êîìïüþòåðîì ñèíõðîííî ñ áèåíè-

åì ñåðäöà. Âìåñòå ñ äðóãîé ýëåêòðîíè-

êîé ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îïåðèðîâàòü

íà áüþùåìñÿ ñåðäöå, ïðè÷åì ñèñòåìà

ïîçâîëÿåò õèðóðãàì îïåðèðîâàòü íà

ðàññòîÿíèè. Êîìïàíèåé “Abiomed” ñî-

çäàíî ïåðâîå â ìèðå ïîëíîñòüþ âæèâ-

ëÿåìîå ïîñòîÿííîå èñêóññòâåííîå ñåðä-

öå “Abiocor” âìåñòå ñ áàòàðåéêîé, â

ïðîøëîì ãîäó èñïûòàííîå ÷åòûðíàä-

öàòüþ áåçíàäåæíî áîëüíûìè ïàöèåíòà-

ìè, ïîëó÷èâøèìè ìåñÿöû äîïîëíè-

òåëüíîé æèçíè, à äâóì èç íèõ “Abicor”

ïîäàðèë 10 è 17 ìåñÿöåâ.

Ñîòðóäíèêè Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà íàó÷èëè ðîáîòà

“Domo” ðàáîòàòü â äîìàøíåé îáñòà-

íîâêå. Â íåì 12 êîìïüþòåðîâ, ñïîñîá-

íûõ àíàëèçèðîâàòü îêðóæàþùóþ îáñòà-

íîâêó è îáíàðóæèâàòü ÷åëîâå÷åñêîå

ëèöî, îòñëåæèâàòü åãî ïåðåìåùåíèå.

Ðîáîò ðàñïîçíàåò ðå÷ü, ïîíèìàåò îáðà-

ùåííûå ê íåìó êîìàíäû, ïåðåíîñèò

ïðåäìåòû, ñäàâëèâàÿ èõ “ðóêîé” ñîîò-

âåòñòâåííî èõ ñâîéñòâàì, îïðåäåëÿåò,

ñêàæåì, ðàçìåð áóòûëêè ñ âîäîé, ÷òîáû

ëó÷øå åå çàõâàòèòü. “Domo” ìîæåò

áðàòü â ðóêè ïðåäìåòû, êîòîðûå âèäèò

âïåðâûå. Èñëàíäñêàÿ ôèðìà “Ossur” è

êàíàäñêàÿ “Dunastream Innovations”

ñîçäàëè èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîòåç íîãè

“Proprio Foot” (íèæå êîëåíà), êîòîðûé,

êàê ñîîáùàþò ðàçðàáîò÷èêè, “äóìàåò è

äåéñòâóåò ñàì”. Ïðîòåç èäåíòèôèöèðó-

åò íàêëîíû è ëåñòíèöó ïîñëå ïåðâîãî

øàãà, çàòåì ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëæàåò

äâèæåíèå, ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê îñî-

áåííîñòÿì ïîõîäêè âëàäåëüöà. Êîëëåê-

òèâ ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ ëàáîðàòîðèè

“Cybernics” ÿïîíñêîãî óíèâåðñèòåòà

Öóêóáû ñîçäàëè ðîáîòèçèðîâàííûå íî-

ãè, ñóùåñòâåííî îáëåã÷àþùèå äâèæå-
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íèå èíâàëèäîâ è ïîäúåì èõ ïî ëåñòíè-

öàì. Â Èñïàíèè ïîñòðîèëè ðîáîòà-áèá-

ëèîòåêàðÿ. Â Òîêèî ïîÿâèëèñü ýëåê-

òðîííûå ãèäû-ïåðåâîä÷èêè. Èçâåñòíû

òàêæå ðîáîòû-ôàðìàöåâòû, æèâóùèå

ñàìè ïî ñåáå ðîáîòû-ÿùåðû è ìíîãî

äðóãèõ. Ïî âñåìó ìèðó ðàñïðîñòðàíåíî

áîëåå 130 òûñÿ÷ ðîáîòîâ-ñîáàê. Îäíè èç

íèõ óìåþò ñâîåîáðàçíî âûðàæàòü ýìî-

öèè, èãðàòü ìåëîäèè, òàíöåâàòü, äðóãèå

ïîíèìàþò ÷åëîâå÷åñêóþ ðå÷ü, çíàþò

îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ñëîâ, âûïîë-

íÿþò êîìàíäû, òàêèå êàê “ñèäåòü”,

“ïîìàøè õâîñòîì” è äð.

ßïîíñêèå ôèðìû “Kokoro Dreams” è

“Advansed Media” íà âñåìèðíîé âû-

ñòàâêå EXPO 2005, â êîòîðîé ó÷àñòâîâà-

ëà 121 ñòðàíà, ïðè âõîäå â îäèí èç ïà-

âèëüîíîâ ïîñòàâèëè äåâóøêó “Actroid”

— ðîáîòà, î÷åíü ïîõîæåãî íà ÷åëîâåêà

ïî ôàêòóðå, öâåòó ëèöà è óïðóãîñòè

êîæè. Äåâóøêà ïîíèìàåò æèâóþ ðå÷ü

(ÿïîíñêèé, àíãëèéñêèé, êèòàéñêèé è

êîðåéñêèé ÿçûêè), ñèíòåçèðîâàííûì

ãîëîñîì îòâå÷àåò íà âîïðîñû, ïðîÿâëÿÿ

äîñòàòî÷íî âûñîêèé èíòåëëåêò, ìîæåò

óëûáàòüñÿ, âîäèòü ãëàçàìè. Àìåðèêàí-

ñêàÿ æåíùèíà-ðîáîò “Valerie”, áóäó÷è

òàêæå ïîõîæåé íà ÷åëîâåêà, ñïðîåêòè-

ðîâàíà òàê, ÷òîáû îíà ìîãëà óáèðàòü

êâàðòèðó, íàêðûâàòü íà ñòîë, ñòèðàòü

áåëüå, ïðèâîäèòü â ïîðÿäîê ðàçáðîñàí-

íûå âåùè, ìûòü ïîñóäó, ñ ïîìîùüþ

Èíòåðíåòà ïîêóïàòü àâèàáèëåòû, â ñëó-

÷àå íåîáõîäèìîñòè âûçâàòü ïîæàðíûõ è

äð. À ÿïîíñêèé èíæåíåð Õèðîñè Èñè-

ãóðî ñäåëàë ñàìîãî ñåáÿ. Î÷åíü ïîõî-

æèé âíåøíå íà ñâîåãî ñîçäàòåëÿ àíäðî-

èä ìîðãàåò, åðçàåò â êðåñëå, øåâåëèò

íîãàìè, ñîçäàåò âèäèìîñòü äûõàíèÿ

(ïëå÷è ìåðíî ïîäíèìàþòñÿ è îïóñêà-

þòñÿ), ãîëîñîì Õèðîñè ïðîèçíîñèò ñëî-

âà è ôðàçû, øåâåëÿ ãóáàìè. Ãëàâíàÿ

öåííîñòü ýòîãî òâîðåíèÿ â åãî òåëåèí-

òåðàêòèâíîñòè. Àíäðîèä óïðàâëÿåòñÿ

óäàëåííî, îí ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ

äàò÷èêîâ óëàâëèâàåò äâèæåíèÿ ñîçäàòå-

ëÿ, à ãîëîñ âîñïðîèçâîäèò âñòðîåííûì

äèíàìèêîì, ñîåäèíåííûì ñ Èñèãóðî

ïðîâîäàìè èëè ðàäèîñâÿçüþ. Íàâåðíîå,

òàêîãî òèïà ðîáîòû ñêîðî ïîÿâÿòñÿ è ñî

ñïîñîáíîñòüþ ðàçìûøëÿòü è äåëàòü íå-

îáõîäèìûå äâèæåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî.

NASA èñïûòàëà “äóìàþùèé ñêà-

ôàíäð” ñ öåëüþ ñîåäèíåíèÿ ñïîñîáíîñ-

òåé êîìïüþòåðà è ÷åëîâåêà ïðè ðàáîòå

êîñìîíàâòîâ íà äðóãèõ ïëàíåòàõ, à ôèð-

ìà “Lockhead Martin” — øåñòèêîëåñ-

íûé ðîáîò-òÿæåëîâåñ “Ìóë”, â êîòîðîì

êàæäîå êîëåñî ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ-

âíèç ïðîèçâîëüíî ïî íåîáõîäèìîñòè.

Îí, áóäó÷è îñíàùåííûì âîîðóæåíèåì,

ìèíîèñêàòåëåì è äð., ìîæåò çàáèðàòüñÿ

íà ìåòðîâóþ ñòóïåíüêó, ïåðåñåêàòü ðîâ,

âûäåðæèâàòü áîëüøèå êðåíû. Êðîìå

äèçåëÿ íà áîðòó, â ñòóïèöàõ êîëåñ ñìîí-

òèðîâàíû ýëåêòðîìîòîðû. Ó÷åíûå Ïåí-

ñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîëó÷èëè îò

Íàöèîíàëüíîãî ôîíäà íàóêè ÑØÀ 2,6

ìèëëèîíà äîëëàðîâ íà ñîçäàíèå ñîòåí

âçàèìîäåéñòâóþùèõ ðîáîòîâ “Ñêàóòîâ”

äëèíîé 10 ñàíòèìåòðîâ ñ âìîíòèðîâàí-

íûìè íà áîðòàõ êàæäîãî âèäåîêàìåðà-

ìè, òðåìÿ èíôðàêðàñíûìè âèäåîèñêà-

òåëÿìè, äâóìÿ ñâåòîâûìè äàò÷èêàìè,

ïèðîýëåêòðè÷åñêèì ñåíñîðîì, äâóñòî-

ðîííåé ñèñòåìîé äèñòàíöèîííîãî óï-

ðàâëåíèÿ è äð. À åùå ðîáîòû óáèðàþò

óëèöû, îõðàíÿþò øêîëû, âîäÿò àâòîìî-

áèëè, êîïàþò è èññëåäóþò ãðóíò íà

Ìàðñå, èçó÷àþò ãåîëîãèþ è êëèìàò

ñïóòíèêà, äåëàþò ñúåìêè åãî ïîâåð-

õíîñòè; ëåòàþò áåñïèëîòíûå ðîáîòû-

âåðòîëåòû, â Àìåðèêå íà÷àëîñü ñåðèé-

íîå ïðîèçâîäñòâî ëåòàþùèõ òàðåëîê (8

äâèãàòåëåé), ñòàáèëüíîñòü â ïîëåòå êî-

òîðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêèìè

êîìïüþòåðàìè. È ñóùåñòâóåò ìíîãî

èíûõ ñëîæíûõ ñèñòåì, ñïîñîáíûõ öåëå-

íàïðàâëåííî âåñòè ñåáÿ â èçìåíÿþùåé-

ñÿ îáñòàíîâêå. Íà ïîâåñòêå äíÿ ó÷åíûõ

ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí ñîçäàíèå

íàíîðîáîòîâ, ñïîñîáíûõ, îïåðèðóÿ íå-

ïîñðåäñòâåííî àòîìàìè è ìîëåêóëàìè,

ïðîèçâîäèòü ðàçíîîáðàçíûå îáúåêòû

êàê íåæèâîé, òàê è æèâîé ïðèðîäû.

Âûñîêîãî óðîâíÿ äîñòèãëî ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ñàìîé ìèêðî-

ýëåêòðîíèêè, êîòîðîå ïðèâåëî ê çàðîæ-

äåíèþ íàíîýëåêòðîíèêè. Êîðïîðàöèÿ
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“Intel” ïîñòðîèëà ÷èï ñ ìèëëèàðäîì

òðàíçèñòîðîâ è íàìåíüøèìè ðàññòîÿ-

íèÿìè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñõåìû 45 íà-

íîìåòðîâ. Ôèðìà “Hewlet-Packàrd” èçî-

áðåëà ìîëåêóëÿðíûå ïåðåêëþ÷àòåëè íà-

íîìåòðîâîãî ìàñøòàáà, ñïîñîáíûå âû-

ïîëíÿòü ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Êàæäûé

èç íèõ ñîñòîèò èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ

î÷åíü òîíêèõ ïðîâîäíèêîâ è òðåòüåãî,

îðòîãîíàëüíî èõ ïåðåñåêàþùåãî è íå

èìåþùåãî ñ íèìè êîíòàêòà. Â ìåñòå ïå-

ðåñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêè ñâÿçûâàþòñÿ ìî-

ëåêóëÿðíûìè öåïî÷êàìè (êèñëîòû).

Åñëè îäíî ïåðåñå÷åíèå ïîä âîçäåéñòâè-

åì ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà îòêðûâàåò-

ñÿ, òî äðóãîå îêàçûâàåòñÿ çàïåðòûì (0 è

1). Ýòè ñõåìû óæå íà ïðàêòèêå ïîêàçàëè

ñïîñîáíîñòü õðàíèòü èíôîðìàöèþ. Àâ-

òîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïåðåêëþ÷àòåëè â

öèôðîâûõ ñõåìàõ çàìåíÿò òðàíçèñòîðû

è ýòî â òûñÿ÷è ðàç óâåëè÷èò ñêîðîñòè ïî-

ñòðîåííûõ íà íèõ óñòðîéñòâ. Â Ðî÷å-

ñòåðñêîì óíèâåðñèòåòå ïîñòðîèëè áàë-

ëèñòè÷åñêèé òðàíçèñòîð ñ îòêëîíÿþ-

ùèì ïîëåì, êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü

ñêîðîñòè ïåðåêëþ÷åíèÿ â îáëàñòè òåðà-

ãåðö. Ñ ïîìîùüþ íàíîòåõíîëîãèè â ïî-

ëóïðîâîäíèêå, â êîòîðîì ýëåêòðîíû íà-

õîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè äâóìåðíîãî ýëåê-

òðîííîãî ãàçà, ñîçäàåòñÿ òàêîå ðàçìåùå-

íèå î÷åíü ìàëûõ ïî ðàçìåðó ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ïðèáîð ýëåìåíòîâ, ÷òî ýëåêòðîí-

íûé ïîòîê ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèëîæåí-

íîãî ïîëÿ îòêëîíÿåòñÿ ê îäíîìó èç äâóõ

ñ÷èòûâàþùèõ ýëåêòðîäîâ èëè ê äðóãîìó

è ñîîòâåòñòâåííî ôèêñèðóåòñÿ 0 èëè 1.

Ôèðìà “Nantero” èçãîòîâèëà ïàìÿòü ñ

ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì íà íàíîòðóá-

êàõ. Íà ïîâåðõíîñòè êðåìíèåâîé ïëà-

ñòèíû ðàñïîëîæåíû ìèëëèàðäû óãëå-

ðîäíûõ íàíîòðóáîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ

â 100000 ðàç ìåíüøå äèàìåòðà ÷åëîâå÷å-

ñêîãî âîëîñà. Òîëùèíà ñòåíîê ñîñòàâëÿ-

åò îäèí àòîì. Â îñíîâå ðàáîòû ÿ÷ååê ëå-

æèò òî, ÷òî ïðè ïîäà÷å ê ñðåäíåé ÷àñòè

òðóáêè èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ îíà ïðî-

ãèáàåòñÿ, çàìûêàåò êîíòàêòû è îñòàåòñÿ

â òàêîì ñîñòîÿíèè çà ñ÷åò áàëàíñà ìåæäó

ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì è äåéñò-

âóþùèìè â ñèñòåìå ñèëàìè ìåæìîëåêó-

ëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Â Àìåðèêå

íàéäåí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ðàçâåòâëÿþ-

ùèõñÿ óãëåðîäíûõ òðóáîê, ñïîñîáíûõ

âûïîëíÿòü òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ïîëó-

ïðîâîäíèêîâûé òðàíçèñòîð. Â ðàçíûõ

íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ñîçäàíû: òðàíçè-

ñòîð íà îäíîé ìîëåêóëå, ñïèíòðîííîå

óñòðîéñòâî íà áàçå êðåìíèÿ, ëîãè÷åñêèå

ñõåìû íà êâàíòîâûõ òî÷êàõ, îðãàíè÷å-

ñêàÿ êîìïüþòåðíàÿ ïàìÿòü, áèîýëåê-

òðîííûå ñõåìû, ãåíåðàòîð òîêà â îäèí

ýëåêòðîí, æèâóùàÿ 30 ëåò ìàëåíüêàÿ áà-

òàðåéêà è ìíîãîå äðóãîå. Ýëåìåíòíàÿ

áàçà ÝÂÌ â ñâîåì ðàçâèòèè ïðîøëà ïóòü

îò ýëåêòðîííûõ ëàìï äî ìîëåêóëÿðíûõ

ñõåì è íàíîòåõíîëîãèé
*
. Áëàãîäàðÿ ýòî-

ìó êîìïüþòåðû è äðóãèå öèôðîâûå óñò-

ðîéñòâà äîñòèãëè òàêèõ õàðàêòåðèñòèê,

÷òî îíè åùå íåäàâíî ìíîãèì äàæå ñïå-

öèàëèñòàì êàçàëèñü íåâîçìîæíûìè.

Ñåãîäíÿøíÿÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà

ñòàëà âàæíåéøèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ

âñåé æèçíè ÷åëîâåêà. Ïðàâäà, îïèñàí-

íûå âûøå âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ ïî-

ëó÷åíû çà ðóáåæîì.Â Óêðàèíå èç-çà ãîð-

áà÷åâñêîé ïåðåñòðîéêè è ðàçâàëà ÑÑÑÐ

ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî, äà è íàó-

êà ðàçðóøåíû íàñòîëüêî, ÷òî â îáëàñòè

íîâûõ òåõíîëîãèé ìû îêàçàëèñü ïîçàäè

íà äåñÿòèëåòèÿ, è, åñëè ñðî÷íî íå áóäóò

ïðèíÿòû ÷ðåçâû÷àéíûå ìåðû, òî îòñòà-

íåì íà ñòîëåòèÿ, à ìîæåò è íàâñåãäà. À

âåäü âî âòîðîé ïîëîâèíå 60-õ è â íà÷àëå

70-õ ãîäîâ ÕÕ ñò. ðàçðûâ â äîñòèæåíèÿõ

ïî âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå ìåæäó

ÑØÀ è ÑÑÑÐ, ïî îöåíêå àêàäåìèêà

Â.Ì. Ãëóøêîâà, áûë ñâåäåí äî ìèíèìó-

ìà, ïî íåêîòîðûì ïîêàçàòåëÿì íàøè

ðàçðàáîòêè îïåðåæàëè àìåðèêàíñêèå.

Îñîáåííî òðåâîæèò òî, ÷òî âûñøàÿ

âëàñòü ýòèìè ïðîáëåìàìè äàæå íå îçà-

áî÷åíà. Õîòÿ èçâåñòíî, ÷òî áîãàòûìè è
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* Çàìåòèì, ÷òî íàíîñõåìîòåõíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ëèøü îäíî íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëî-

ãèé, äðóãèìè, ïðèâëåêàþùèìè íå ìåíüøåå âíèìàíèå ó÷åíûõ, ÿâëÿþòñÿ èçãîòîâëåíèå íàíîðîáîòîâ è

äðóãèõ âñåâîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ òàêèõ æå ìàëûõ ðàçìåðîâ, ñáîðêà îáúåêòîâ èç àòîìîâ è ìîëåêóë.



ðàçâèòûìè ñòðàíàìè ÿâëÿþòñÿ èìåííî

òå, ãäå âàæíîå ìåñòî çàíèìàþò âûñîêèå

òåõíîëîãèè, ãäå áûëè îñóùåñòâëåíû ãî-

ñóäàðñòâåííûå è ìåæãîñóäàðñòâåííûå

ïðîãðàììû èõ ðàçâèòèÿ (Àìåðèêà, ßïî-

íèÿ, Åâðîñîþç è äð.).

Âñå, ÷òî ñäåëàíî â îáëàñòè ðàçâèòèÿ

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, îáÿçàíî óñïå-

õàììèðîâîéíàóêè, çàìåòíûéâêëàä â êî-

òîðóþâíåñëè óêðàèíñêèå ó÷åíûå, è â òîì

÷èñëå ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà êèáåðíåòè-

êè èìåíè Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû,

êîòîðîìó â äåêàáðå ýòîãî ãîäà èñïîëíÿ-

åòñÿ 50 ëåò.

Â Êèåâå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà

Ñ.À. Ëåáåäåâà â 1950 ã. ñîçäàíà ïåðâàÿ íà

åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòå óíèâåðñàëüíàÿ

ÝÂÌ ÌÝÑÌ (íà ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ),

íåêîòîðûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êîòî-

ðîé èñïîëüçóþòñÿ è â ñîâðåìåííûõ êîì-

ïüþòåðàõ. Âñåãî ëèøü çà äâà ãîäà äî ýòî-

ãî íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî ïåðâîé â ìèðå

óíèâåðñàëüíîé ýëåêòðîííîé âû÷èñëè-

òåëüíîé ìàøèíû IBM-603. Â ýòî æå âðå-

ìÿ âûøëà â ñâåò êíèãà Í. Âèíåðà “Êè-

áåðíåòèêà, èëè óïðàâëåíèå è ñâÿçü â æè-

âîòíîì è ìàøèíå”. Íåâîçìîæíî íå

âñïîìíèòü, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ âûçâàëè

âñïëåñê âñåâîçìîæíûõ ðàçìûøëåíèé î

áóäóùåì âçàèìîäåéñòâèè ÷åëîâåêà è ìà-

øèíû. Êòî-òî ðàçâèâàë íåóåìíóþ ôàí-

òàçèþ, ðèñîâàë ñòðàøíûå êàðòèíû, êîã-

äà ìàøèíû ñòàíóò ðàçóìíåå ÷åëîâåêà,

âûéäóò èç ïîâèíîâåíèÿ åìó è îâëàäåþò

ìèðîì. Äðóãèì êàçàëîñü íåâåðîÿòíûì,

÷òî ïðèáîð, ñîáðàííûé èç íåæèâûõ ýëå-

ìåíòîâ, âòîðãàåòñÿ â îáëàñòü èíòåëëåê-

òóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðèñó-

ùåé òîëüêî åìó. Òðåòüè, çíàÿ ñëîæíîñòü

ñòðîåíèÿ ìîçãà, ñ÷èòàëè íåâîçìîæíûì

ñîçäàíèå ïîäîáíûõ åìó ñòðóêòóð íà ñó-

ùåñòâîâàâøèõ òîãäà è âîçìîæíûõ â îáî-

çðèìîì áóäóùåì ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ.

Êàê âèäíî èç âûøåïðèâåäåííîãî òåêñòà,

æèçíü îïðîâåðãëà âñå ýòè ñîìíåíèÿ. Íà-

óêà øàã çà øàãîì øëà ê ñåãîäíÿøíèì

ñâåðøåíèÿì.

Â 1956 ã. ðóêîâîäèòåëåì ëåáåäåâñêîé

ëàáîðàòîðèè áûë óòâåðæäåí ìîëîäîé,

òàëàíòëèâûé è ýíåðãè÷íûé ïðîôåññîð

Âèêòîð Ìèõàéëîâè÷ Ãëóøêîâ, ñòàâøèé

ïîòîì àêàäåìèêîì è ïðåâðàòèâøèé ýòó

íåáîëüøóþ ëàáîðàòîðèþ â êðóïíåéøèé

Èíñòèòóò êèáåðíåòèêè ÀÍ Óêðàèíû,

ñâîèìè âûäàþùèìèñÿ ðàáîòàìè èçâåñò-

íûé äàëåêî çà ðóáåæàìè íàøåé ñòðàíû.

Â äåêàáðå 1959 ã. ñäàíà â îïûòíóþ ýêñ-

ïëóàòàöèþ ðàçðàáîòàííàÿ ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì Ë.Í. Äàøåâñêîãî âòîðàÿ, áîëåå

ìîùíàÿ àñèíõðîííàÿ ÷åòûðåõòàêòíàÿ

óíèâåðñàëüíàÿ ëàìïîâàÿ ìàøèíà

“Êèåâ”, åùå îäèí ýêçåìïëÿð êîòîðîé

áûë ñïðîåêòèðîâàí äëÿ Îáúåäèíåííîãî

èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé â

ã. Äóáíî è óñïåøíî ðåøàë òàì ñëîæíûå

çàäà÷è. Â 1958 ã. íà÷àëà ðàáîòàòü ñïåöèà-

ëèçèðîâàííàÿ ýëåêòðîííàÿ ñ÷åòíàÿ ìà-

øèíà ÑÅÑÌ äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû ëè-

íåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé

áîëüøîé ðàçìåðíîñòè (Ç.Ë. Ðàáèíîâè÷),

êíèãà î êîòîðîé ïåðåâåäåíà íà àíãëèé-

ñêèé ÿçûê. Â 1962 ã. âûøëà èç ïå÷àòè ìî-

íîãðàôèÿ Â.Ì. Ãëóøêîâà “Ñèíòåç öèô-

ðîâûõ àâòîìàòîâ”, ñðàçó øèðîêî çàìå-

÷åííàÿ ñïåöèàëèñòàìè è, òàê æå êàê ñëå-

äóþùàÿ åãî êíèãà “Ââåäåíèå â êèáåðíå-

òèêó” (1964 ã.), ïåðåâåäåííàÿ íà ìíîãèå

ÿçûêè ìèðà. Òåîðèÿ öèôðîâûõ àâòîìà-

òîâ ñûãðàëà ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè ôîðìàëüíûõ ìåòîäîâ

ñèíòåçà âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Áëàãîäàðÿ ýòîé òåîðèè çàäà÷è ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ìàøèí, êîòîðûå äî ýòîãî áûëè

ïîä ñèëó òîëüêî ñïåöèàëèñòàì, îáëàäà-

þùèì âûñîêîé èíòóèöèåé è îïûòîì,

ñòàëî âîçìîæíûì ðåøàòü ñòðîãî ìàòå-

ìàòè÷åñêè. Ìåòîäû ýòîé òåîðèè ïðèìå-

íÿëèñü êàê â îòå÷åñòâåííûõ , òàê è â çà-

ðóáåæíûõ ðàçðàáîòêàõ. Â 1964 ã. çà öèêë

ðàáîò ïî òåîðèè öèôðîâûõ àâòîìàòîâ

Â.Ì. Ãëóøêîâ áûë óäîñòîåí Ëåíèíñêîé

ïðåìèè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàáîòû èíñòèòóòà â íåì

áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîãðàììè-

ðîâàíèþ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Å.Ë. Þùåí-

êî ñîòðóäíèêè ðàçðàáîòàëè ñïîñîáû çà-

ïèñè àëãîðèòìîâ è ìåòîäû ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ (ãðàô-ñõåìû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå

ïðîãðàììèðóþùèå ïðîãðàììû, àäðåñíîå

ïðîãðàììèðîâàíèå è äð.), îêàçàâøèå ìå-
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òîäîëîãè÷åñêîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå òåî-

ðèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îñîáåííî ïëî-

äîòâîðíûìè áûëè èäåè àäðåñíîãî ÿçûêà.

Ñîçäàâàëèñü è âíåäðÿëèñü â îòðàñëè ïðî-

ìûøëåííîñòè ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè

ïðîãðàììèðîâàíèÿ (È.Â. Âåëüáèöêèé),

ðàçâèâàëèñü òåîðèÿ è ïðàêòèêà àâòîìàòè-

çàöèè ïîñòðîåíèÿ òðàíñëÿòîðîâ. Öèêë ðà-

áîò ãðóïïû ìàòåìàòèêîâ (Å.Ë. Þùåíêî,

Â.Ê.Âîäîïüÿíîâ, Å.Ì.Ëàâðèùåâà, È.Í.Ïà-

ðàñþê, Î.Ë. Ïåðåâîç÷èêîâà, Â.Â. Ñêîïåö-

êèé, À.Ñ. Ñòóêàëî, Ã.Å. Öåéòëèí) “Ðàçðà-

áîòêà òåîðèè è èíñòðóìåíòàëüíî-òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåì ñïåöèàëü-

íîãî íàçíà÷åíèÿ” óäîñòîåí Ãîñóäàðñòâåí-

íîé ïðåìèè Óêðàèíû 1992 ã. Â 1968 ã. ïîä

ðóêîâîäñòâîì Ò.Ï. Ìàðüÿíîâè÷à áûëà ñî-

çäàíà óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðîâà-

íèÿ ñëîæíûõ äèñêðåòíûõ ñèñòåì íà îñíî-

âå îðèãèíàëüíîãî ÿçûêà ÑËÅÍÃ.

Â 1961 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ì. Ãëóø-

êîâà è Á. Í. Ìàëèíîâñêîãî ñîçäàíà ïåð-

âàÿ â ÑÑÑÐ óïðàâëÿþùàÿ ìàøèíà øèðî-

êîãî íàçíà÷åíèÿ “Äíåïð” íà ïîëóïðî-

âîäíèêîâûõ ýëåìåíòàõ. (Àìåðèêàíöû çà-

ïóñòèëè àíàëîãè÷íóþ ìàøèíó îäíîâðå-

ìåííî). Ó íàñ òàêæå îòðàáàòûâàëèñü ìå-

õàíèçìû ñâÿçè ìåæäó ÝÂÌ, íàïðèìåð â

íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ìàøèíà, óñòàíîâëåí-

íàÿ íà èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå “Ìèõà-

èë Ëîìîíîñîâ” â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå,

ïåðåäàâàëà ïî ðàäèî äàííûå ãèäðîôèçè-

÷åñêèõèññëåäîâàíèé âÊèåâ, ãäå îíè ñðà-

çó æå îáðàáàòûâàëèñü. Â âîñüìèäåñÿòûå

ãîäû ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ì. Ëó÷óêà áû-

ëè ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îð-

ãàíèçàöèè ñâÿçè â ñåòè, èçäàíà ìîíîãðà-

ôèÿ “Óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è äèñêðåòíîé

èíôîðìàöèè”. Áûëè îñíîâàòåëüíî èñ-

ñëåäîâàíû è ñîçäàíû ñîâåðøåííûå ñðå-

äñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðì èíôîðìà-

öèè (À.È. Êîíäàëåâ).

Çíà÷èìûìè è íåñîìíåííî âëèÿþùè-

ìè íà äðóãèå ðàçðàáîòêè áûëè ïðîåêòè-

ðîâàíèå è ïîäãîòîâêà ê ïðîèçâîäñòâó

ïåðâåíöà èç ñåìåéñòâà ìàëûõ ÝÂÌ —

ìàøèíû “Ïðîì³íü” äëÿ èíæåíåðíûõ

ðàñ÷åòîâ. Âíà÷àëå îíà áûëà çàäóìàíà

êàê íàñòîëüíàÿ, è ïðåäâàðèòåëüíûå

ðàñ÷åòû óáåæäàëè â âîçìîæíîñòè îñó-

ùåñòâëåíèÿ ýòîãî ïðîåêòà. Ýòî áûë

ïðîîáðàç âïîñëåäñòâèè ïîÿâèâøåãîñÿ

àìåðèêàíñêîãî êîìïüþòåðà.Íî íåñî-

âåðøåíñòâî õàðàêòåðèñòèê ëîãè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ íå ïîçâîëèëî ðåàëèçîâàòü çà-

ìûñåë. Òåì íå ìåíåå, ïàðàìåòðû “Ïðî-

ìåíÿ” âî ìíîãîì áûëè ðåêîðäíûìè.

Ìàøèíà èìåëà ìàëûå ðàçìåðû, ïîòðåá-

ëÿëà íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè è

îñîáåííî âàæíî, ÷òî íà íåé óïðîùåííî

ðåøàëèñü çàäà÷è. Îíà áûëà ïåðâîé ñå-

ðèéíîé îòå÷åñòâåííîé ìàøèíîé, â êî-

òîðîé îïåðàöèè ðåàëèçîâàíû ñòðóêòóð-

íî ïðè ìèêðîïðîãðàììíîé äâóõóðîâíå-

âîé àñèíõðîííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ,

ñîñòîÿùåé èç ïðîãðàììíîãî è ìèêðî-

ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâ. Â 1964 ã. íà

ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå â Ãåíóå îíà

ïðèâëåêëà ê ñåáå âíèìàíèå ìíîãèõ ñïå-

öèàëèñòîâ âåäóùèõ ñòðàí.

Ñëåäóþùåé ìàøèíîé èíñòèòóòà ñ ïî-

âûøåííûì èíòåëëåêòîì áûëà “ÌÈÐ-1”

(1965 ã.), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ

øèðîêîãî êðóãà ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷

èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêîãî ñîäåðæà-

íèÿ. ßçûê ìàøèíû áûë áëèçîê ê ìàòåìà-

òè÷åñêîìó, ïîýòîìó ñóùåñòâåííî óïðî-

ùàëîñü îáùåíèå ñ íåþ îïåðàòîðîâ.

Âïåðâûå â ÑÑÑÐ â íåé áûë ñòðóêòóðíî

ðåàëèçîâàí àëãîðèòì. Ïîñëå ýêñïîçèöèè

ýòîé ìàøèíû íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâ-

êå â Àíãëèè åå êóïèëà èçâåñòíàÿ àìåðè-

êàíñêàÿ ôèðìà IBM. Ãðóïïå ó÷åíûõ

Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè (Â.Ì. Ãëóøêîâ,

Þ.Â. Áëàãîâåùåíñêèé, À.À. Ëåòè÷åâñ-

êèé,Â.Ä. Ëîñåâ,È.Í. Ìîë÷àíîâ,Ñ.Á. Ïî-

ãðåáèíñêèé, À.À. Ñòîãíèé) çà ðàçðàáîòêó

ýòîé ìàøèíû â 1968 ã. áûëà ïðèñóæäåíà

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ ÑÑÑÐ . Ñïóñòÿ

ãîä â èíñòèòóòå ïîÿâèëàñü íîâàÿ ìàøèíà

“ÌÈÐ-2”, îïåðèðîâàâøàÿ ñèìâîëàìè,

òàÿùèìè â ñåáå áîëüøèå âîçìîæíîñòè

äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáúåêòîâ, ÷åì öèôðû.

Îíà óæå ìîãëà äåëàòü ëîãè÷åñêèå âû-

êëàäêè, àâòîìàòèçèðîâàòü äîêàçàòåëü-

ñòâà òåîðåì, ðàçëè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ

ôîðìóë. Îïåðàòîðó ïðåäñòàâëÿëàñü âîç-

ìîæíîñòü îáùàòüñÿ ñ ìàøèíîé â ðåæèìå

äèàëîãà ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî êàðàíäà-
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øà, ïðåäøåñòâåííèêà ñåãîäíÿøíåé ìû-

øè. Ïî óðîâíþ âíóòðåííåãî èíòåëëåêòà

åé íå áûëî â òî âðåìÿ ðàâíûõ. Ïðèíè-

ìàâøàÿ ýòó ìàøèíó ãîñóäàðñòâåííàÿ êî-

ìèññèÿ êâàëèôèöèðîâàëà åå êàê êðóï-

íûé âêëàä â îòå÷åñòâåííîå è ìèðîâîå ìà-

òåìàòè÷åñêîå ìàøèíîñòðîåíèå. Âñêî-

ðîñòè áûëà ðàçðàáîòàíà “ÌÈÐ-3”, íàöå-

ëåííàÿ íà èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èí-

òåëëåêòóàëüíûõ ïóëüòîâ è òåðìèíàëîâ â

ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûõ êîìïëåêñàõ

èñïûòàíèÿ ãîòîâûõ îáúåêòîâ, â àâòîìà-

òèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ñîçäàâàâøèõ-

ñÿ íà áàçå ÝÂÌ íà èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ.

Áûëà òàêæå ïîäãîòîâëåíà äëÿ ïðîìûø-

ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìàøèíà

“Äíåïð-2” (À. Ã. Êóõàð÷óê), îðèåíòèðî-

âàííàÿ íà ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå öåí-

òðàëüíîãî çâåíà â èíôîðìàöèîííî-

óïðàâëÿþùèõ ñèñòåìàõ íà ïðîìûøëåí-

íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Â íåé ñîäåðæàëàñü

ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ïðåðûâàíèé,

îñóùåñòâëÿëñÿ ðåæèì ðàçäåëåíèÿ âðåìå-

íè, ðàáîòàëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ðå-

àëüíîãî âðåìåíè. Âìåñòå ñ ýëåêòðîííîé

ïðîìûøëåííîñòüþ ñîçäàâàëèñü è âíåä-

ðÿëèñü â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ïåðâûå

â ÑÑÑÐ ìèêðî-ÝÂÌ íà áîëüøèõ èíòåã-

ðàëüíûõ ñõåìàõ (À. Â. Ïàëàãèí). Êðîìå

òîãî, ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà áûë ðàçðà-

áîòàí öåëûé ðÿä íàñòîëüíûõ ýëåêòðîí-

íûõ êëàâèøíûõ ìàøèí (“Èñêðà”,

“Ðîñü”, “Ìð³ÿ” , “×àéêà”, “Ìîñêâà”,

“Ñêîðïèîí”, “Ðîìá”) è äð.

Òîë÷êîì ê ðàçâèòèþ ìèðîâîé íàó÷íîé

ìûñëè â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ íåíåéìà-

íîâñêèõ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ

ìàøèí ïîñëóæèë äîêëàä Â.Ì. Ãëóøêîâà

âìåñòå ñ äðóãèìè àâòîðàìè íà êîíãðåññå

IFIP â Ñòîêãîëüìå, ïîñâÿùåííûé ðåêóð-

ñèâíûì ÝÂÌ — ïðèíöèïèàëüíî íîâîìó

òèïó ýòèõ óñòðîéñòâ. Ïîñëå ýòîãî â ðàç-

íûõ ñòðàíàõ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëîñü

âíèìàíèå ê äàííîé ïðîáëåìå è áûë ñîç-

äàí öåëûé ðÿä ðàçíîîáðàçíûõ ìíîãîïðî-

öåññîðíûõ ìàøèí. Â Èíñòèòóòå êèáåð-

íåòèêè áûëà ðàçðàáîòàíà ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ òåîðèÿ è âìåñòå ñ ïðîìûøëåííî-

ñòüþ ñîçäàíà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ

ìàêðîêîíâåéåðíàÿ ñèñòåìà ïàðàëëåëü-

íûõ âû÷èñëåíèé. Çà ñîçäàíèå ìàòåìàòè-

÷åñêèõ ìîäåëåé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ìíîãîïðî-

öåññîðíûõ ÝÂÌ ãðóïïà ó÷åíûõ

(Â.Ñ.Ìèõàëåâè÷, È.Â.Ñåðãèåíêî, Þ.Â.Êà-

ïèòîíîâà, À.À. Ëåòè÷åâñêèé, Â.Ï. Êëè-

ìåíêî, È.Í. Ìîë÷àíîâ, Â.Î. Òðóáèí,

Í.Ç. Øîð) óäîñòîåíà Ãîñóäàðñòâåííîé

ïðåìèè Óêðàèíû â 1993 ã.

Õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì ôóí-

äàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ èí-

ñòèòóòà, íàïðàâëåííûå íà ðàñïîçíàâàíèå

îáðàçîâ, ïîñòðîåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ðîáîòîâ,ìîäåëèðî-

âàíèå èõ ýìîöèé, çà êîòîðûå â 1988 ã. ñî-

òðóäíèêè èíñòèòóòà À.Â. Àíèñèìîâ,

Ò.Ê. Âèíöþê, Þ.Ã. Êðèâîíîñ, À.Â. Ïà-

ëàãèí, è â 1997 ã. êîëëåêòèâ ó÷åíûõ

(Í.Ì. Àìîñîâ, Ò.Ê. Âèíöþê, Ã.Ë. Ãèì-

ìåëüôàðá, Â.È. Ãðèöåíêî, À.Ã. Èâàõ-

íåíêî, Î.Ì. Êàñàòêèí, Å.Ì. Êóññóëü,

Â.Â. Ìàöåëëî, Â.È. Ðûáàê, Ì.È. Øëå-

çèíãåð) îòìå÷åíû Ãîñóäàðñòâåííûìè

ïðåìèÿìè Óêðàèíû.

Âñÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé

òåõíèêè ïîäòâåðæäàåò ïåðâîñòåïåííóþ

ðîëü â ýòîì ïðîöåññå ýëåìåíòíî-òåõíî-

ëîãè÷åñêîé áàçû. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîþ ìàòåðèàëüíóþ îñíîâó ðàçâèòèÿ.

Èìåííî îò ñâîéñòâ èñïîëüçóåìûõ ëîãè-

÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, õà-

ðàêòåðèñòèê ïàìÿòè, òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ èõ ïðîèçâîäñòâà â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü çàâèñÿò âîçìîæíîñòè ìàøèí. Îäíà-

êî è ïðîãðåññ â îáëàñòè ñòðóêòóð ÝÂÌ

ñèëüíî âëèÿë è ñåé÷àñ ïðîäîëæàåò îêà-

çûâàòü ñâîå âîçäåéñòâèå íà ñîâåðøå-

íñòâîâàíèå ýëåìåíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîé

áàçû, ñòàâèò ïåðåä íåé âñå íîâûå è íîâûå

çàäà÷è, âïëîòü äî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ íàíîòåõíîëîãèé. Ìîæíî ïðè-

âåñòè íå îäèí ïðèìåð ñóùåñòâóþùèõ â

íàøåìèíñòèòóòå îïåðåæàþùèõðàçâèòèå

ýëåìåíòíî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû ðàçðà-

áîòîê ñòðóêòóð ìàøèí, êîòîðûå íå óäà-

ëîñü ðåàëèçîâàòü ñðàçó æå ïîñëå òåîðåòè-

÷åñêîé ïðîðàáîòêè. Òàêèì, íàïðèìåð,

ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-

íîé óíèâåðñàëüíîéÝÂÌ“Óêðàèíà”, âû-
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ïîëíåííûé âî âòîðîé ïîëîâèíå 60-õ ãî-

äîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ì. Ãëóøêîâà è

íå îñóùåñòâëåííûé ïðàêòè÷åñêè èç-çà

îòñóòñòâèÿ â òî âðåìÿ íóæíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðàâäà, êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïðîåêòà

(Â.Ì. Ãëóøêîâ, À.À. Áàðàáàíîâ,

Ñ.Ä. Êàëèíè÷åíêî, Ñ.Ä. Ìèõíîâñêèé,

Ç.Ë. Ðàáèíîâè÷) â 1970 ã. îïóáëèêîâàë

êíèãó “Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà ñ ðàçâè-

òûìè ñèñòåìàìè èíòåðïðåòàöèè”, è ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñòàëè èçâåñòíû

øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ.

Â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ñîâìåñòíî

ñ ïðîèûøëåííîñòüþ âûïîëíåí ðÿä

ïèîíåðíûõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ïî-

âûøåíèå óðîâíÿ ýëåìåíòíî-òåõíîëîãè-

÷åñêîé áàçû ÝÂÌ. Âìåñòå ñ ÍÈÈ

“Ïóëüñàð”, íàïðèìåð, áûëè ïðîâåäåíû

çíà÷èìûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ýëåê-

òðîííîëó÷åâîé ìèêðîîáðàáîòêè ïîëó-

ïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ è íûíå øè-

ðîêî èñïîëüçóåìîé â íàíîòåõíîëîãèÿõ

ýëåêòðîííîé ëèòîãðàôèè. Íàøè òåîðå-

òè÷åñêèå ìîäåëè è ðàñ÷åòû ïîñâÿùåíû

èçó÷åíèþ ãëóáèííûõ çàêîíîìåðíîñòåé

ïðîöåññîâ òîðìîæåíèÿ è ðàññåÿíèÿ

ýëåêòðîííûõ ïîòîêîâ â âåùåñòâå, âûÿâ-

ëåíèþ õàðàêòåðèñòèê ðàñïðåäåëåíèÿ

âûäåëÿåìîé èìè ýíåðãèè ìåæäó ðàç-

ëè÷íûìè âèäàìè àòîìîâ è õèìè÷åñêèõ

ñâÿçåé, ìåõàíèçìîâ ïðîèñõîäÿùèõ ïðè

ýòîì õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è äð. Â

1974 ã. èçäàíà ìîíîãðàôèÿ “Ýëåêòðîí-

íîçîíäîâûå óñòðîéñòâà” (Â.Ï. Äåðêà÷,

Ã.Ô. Êèÿøêî, Ì.Ñ. Êóõàð÷óê), èñïîëü-

çóåìàÿ â ó÷åáíûõ êóðñàõ ôèçè÷åñêèõ

ôàêóëüòåòîâ óíèâåðñèòåòîâ è òåõíè÷å-

ñêèõ âóçîâ. Íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâ-

êå “Àâòîìàòèçàöèÿ-69” äåìîíñòðèðîâà-

ëàñü ñîçäàííàÿ íàìè ñïåöèàëüíî ïðåä-

íàçíà÷åííàÿ äëÿ òî÷íîãî óïðàâëåíèÿ

ýëåêòðîííîëó÷åâûìè òåõíîëîãè÷åñêè-

ìè ïðîöåññàìè öèôðîâàÿ ìàøèíà “Êè-

åâ-67”, ãäå îíà óäîñòîåíà âûñøåé íà-

ãðàäû. Êðîìå âûñîêèõ õàðàêòåðèñòèê,

íîâèíêàìè â íåé áûëè ïëîñêèé ýëåê-

òðîëþìèíåñöåíòíûé ýêðàí è ñïîñîá-

íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåëîäèé, ÷òî

ïðèâëåêàëî ê ñåáå áîëüøîå âíèìàíèå

êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ

ñïåöèàëèñòîâ. Âñëåä çà ýòîé ìàøèíîé

áûëà ðàçðàáîòàíà ÝÂÌ “Êèåâ-70” äëÿ

óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ýëåêòðîííîé

ëèòîãðàôèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé â

ÍÈÈ “Ïóëüñàð” áûëè ñîçäàíû ñóáìèê-

ðîííûå èíòåãðàëüíûå ñõåìû ñ ðåêîðä-

íûìè íà òî âðåìÿ ðàçìåðàìè (0,5 — 0,7,

à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 0,3 ìèêðîíà). Â

ÍÈÈ “Ñàòóðí” íà êîìïëåêñå îáîðóäî-

âàíèÿ, óïðàâëÿåìîì ìàøèíîé “Êè-

åâ-70”, ïðîèçâîäèëèñü ñâåðõâûñîêî÷àñ-

òîòíûå òðàíçèñòîðû (60 Ããåðö), ÷òî òàê-

æå áûëî íà óðîâíå ìèðîâûõ äîñòèæå-

íèé. Â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ýòà ìà-

øèíà èñïîëüçîâàëàñü êàê îêîíå÷íîå

çâåíî ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ÝÂÌ “Ïðîåêò”, îïèñàííîé â

êíèãå Â.Ì. Ãëóøêîâà, Þ.Â. Êàïèòîíî-

âîé, À.À. Ëåòè÷åâñêîãî “Àâòîìàòèçàöèÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìà-

øèí”. Ðàáîòû Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè,

ïîñâÿùåííûå ðåøåíèþ ïðîáëåì àâòî-

ìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâ-

ëåíèÿ ÝÂÌ è èõ êîìïîíåíòîâ, íàøåä-

øèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå, îòìå÷åíû

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé ÑÑÑÐ 1977 ã.

(Â.Ì. Ãëóøêîâ, Â.Ï. Äåðêà÷, Þ.Â. Êà-

ïèòîíîâà).

À åùå áûëè èññëåäîâàíû ìàòåìàòè-

÷åñêèå ìîäåëè ïëàçìîõèìè÷åñêèõ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âîçìîæíîñòè

ïðèìåíåíèÿ ñèëèöèäîâ êîáàëüòà äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ ñêðûòûõ âûñîêîïðîâî-

äÿùèõ ñëîåâ â èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ, ñî-

çäàíû íîâûå òèïû ñâåðõâûñîêî÷àñòîò-

íûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì è äðóãèõ ñóá-

ìèêðîííûõ ñòðóêòóð, èçó÷åíû ìåòîäû

ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ,

ïëàçìåííûõ è æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ

ýêðàíîâ äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè.

Îñóùåñòâëåíà ðàçðàáîòêà ïàìÿòè íà

ìàãíèòíûõ ïëåíêàõ (Ã.À. Ìèõàéëîâ),

ïðîâåäåí áîëüøîé êîìïëåêñ ïèîíåð-

íûõ ðàáîò â îáëàñòè íèçêîòåìïåðàòóð-

íîé ýëåêòðîíèêè (È.Ä. Âîéòîâè÷) è

âûïîëíåíî ìíîãî äðóãèõ çíà÷èìûõ òåî-

ðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàç-

ðàáîòîê.

Ýòî, êîíå÷íî, íå âñå ðàáîòû Èíñòèòó-

òà êèáåðíåòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, íåïîñ-
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ðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì âû-

÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è åå ýëåìåíò-

íî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû. Îíè âûïîë-

íåíû íà óðîâíå ìèðîâûõ äîñòèæåíèé

ñâîåãî âðåìåíè, âûñîêî îöåíåíû íàó÷-

íî-òåõíè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòüþ, øè-

ðîêî èçâåñòíû êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê

è çà ðóáåæîì è âíåñëè ñóùåñòâåííûé

âêëàä â ìèðîâîå ìàòåìàòè÷åñêîå ìàøè-

íîñòðîåíèå.

Ïîëó÷åíî 20.08.2007

Â.Ï. Äåðêà÷

Â³ä åëåêòðîííèõ ëàìï äî ìîëåêóëÿðíèõ ñõåì ³ íàíîòåõíîëîã³é

Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñó÷àñíèé ñòàí òåõíîëîã³é ì³êðîåëåêòðîí³êè, âèðîáíèöòâà ³ âèêîðèñòàííÿ êîìï’þ-

òåð³â, îïèñàíî ðîáîòè ²íñòèòóòó ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîçâèòêîì îá-

÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè òà ¿¿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè, ùî çðîáèëè ñóòòºâèé âíåñîê ó ñâ³òîâå ìàòåìà-

òè÷íå ìàøèíîáóäóâàííÿ.

Â.ß. Âàëàõ
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Âîñïîìèíàíèÿ îäíîãî èç âåòåðàíîâ Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè î ïåðâîì ïåðèîäå

åãî ñóùåñòâîâàíèÿ, ïîëîæåíèè è ðàáîòå íàó÷íîé ìîëîäåæè è ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ

â íåì.

Êàê è ìíîãèå âåòåðàíû Êèáåðíåòè-

÷åñêîãî öåíòðà, ÿ ÷àñòî è ñ îãðîìíûì

óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ ñâîè ïåðâûå

ãîäû ðàáîòû â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè.

Èíîãäà âûïàäàåò ñ÷àñòëèâàÿ âîçìîæ-

íîñòü ïîãîâîðèòü îá ýòîì ñ êåì-òî èç

ñòàðûõ äðóçåé è êîëëåã, êîìó âñå ýòî

òàêæå äîðîãî è ïîíÿòíî. Òîãäà, ïåðåáè-

âàÿ äðóã äðóãà, ìû ñ óïîåíèåì íà÷èíàåì

âñïîìèíàòü íåêîòîðûå ñîáûòèÿ è îò-

äåëüíûå ýïèçîäû, ñìåÿñü è âçäûõàÿ,

“êàê çäîðîâî âñå ýòî áûëî”. È âìåñòå ñ

òåì ÿ âñå ÷àùå ëîâëþ ñåáÿ íà ìûñëè,

÷òî ðàññêàçûâàòü êàêèå-òî èíòåðåñíûå

è ñìåøíûå ýïèçîäû èç íàøåé íàó÷íîé

ìîëîäîñòè íûíåøíåé ìîëîäåæè ñòàíî-

âèòñÿ âñå òðóäíåå è òðóäíåå. Âåäü îíè

âñå ýòî âîñïðèíèìàþò óæå ñ ñåãîäíÿø-

íèõ ñâîèõ ïîçèöèé è âçãëÿäîâ, òåíäåí-

öèé è ìèðîâîççðåíèé. Îíè ïðîñòî íå

ìîãóò ïîíÿòü è îñìûñëèòü ìíîãîãî, ÷òî

áûëî ïðîñòûì è ïîíÿòíûì äëÿ íàñ â

60-å è 70-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà. È â

ïåðâóþ î÷åðåäü òîãî, ÷òî áûëî ãëàâíûì

äëÿ íàñ â òå ãîäû, — íàøåé ïðåäàííîñ-

òè íàóêå, ãîðäîñòè çà ñâîþ ñòðàíó,

äðóæáû è âçàèìîïîìîùè, âåðû â òî,

÷òî ìû èìååì ñ÷àñòüå çàíèìàòüñÿ ñàìîé

ìîëîäîé è ïåðñïåêòèâíîé íàóêîé òîãî

âðåìåíè — êèáåðíåòèêîé.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êèåâñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ò.Ã. Øåâ-

÷åíêî ÿ ïðèøåë íà ðàáîòó â Èíñòèòóò êè-

áåðíåòèêè Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû â

1965 ãîäó è áûë çà÷èñëåí â îòäåë

Â.Ñ. Ìèõàëåâè÷à, òîãäà åùå 35-ëåòíåãî

êàíäèäàòà íàóê, à âïîñëåäñòâèè àêàäåìè-

êà, äèðåêòîðà Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè,

àêàäåìèêà-ñåêðåòàðÿ Îòäåëåíèÿ èíôîð-

ìàòèêè ÍÀÍ Óêðàèíû. ß ñòàë ÷ëåíîì

êîëëåêòèâà ìîëîäûõ, îäåðæèìûõ íàóêîé

ëþäåé, êîòîðûå óìåëè óäèâèòåëüíî îðãà-

íè÷íî ñî÷åòàòü íàó÷íûå äèñêóññèè è

ñïîðû ñ þìîðîì è øóòêàìè, ñ óâëå÷åíè-

åì ïîýçèåé è ñïîðòîì, ñ èñêðåííèì îò-
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