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Bnave nNpy>XHO-NAacTUYHOro feOpMyBaHHA Ha AUCNOKaUinHY
CTPYKTYpY cTani 15X2M>PA
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TepHONINbCbKNIA [epXXaBHWUI TeXHIYHWIA yHiBepcuTeT iM. IBaHa [lyntos, TepHoninb,

YKpaiHa

Jocnig>keHo gucnokauiviHy CTpyKTypy cTani 15X2M®A nicist CTaTWYHOMO PO3TArY i LWKMIYHOro

MPY>KHO-M/IaCTUYHOTO  AechopMyBaHHS!. okasaHo, P 3i 3p0CTaHHAM MacTUYHOI Aedopmadi
po3TAry, a3ayMOoB/ LKNIYHOTO MPY>KHO-M1acTUYHOMO AehopMyBaHHS 3i 36iIbLLIEHHAM aM/liTyau

[Jechopmallii i KiNbKOCTI LWKNIB, 3p0CTae ryCTUHA AMCIOKaLiA B MafloKy TOBMX FpaHULSX. 36i/b-
LLEHHS TYCTUHM AMC/OKaLii B MasioOKy TOBMX MPaHMLSAX MICAS LWKIYHOMO MPy>KHO-MIacTUYHOIo

[JedhopmyBaHHA NMPUBOAVTD [0 3MEHLLEHHSI HAMPy>KeHHS CKOMOBaHHS.

KniwouoBi cnoBa: gucnokayiiHa CTpykKTypa, CTaTUYHMWIA poO3TAr, rycTuHa AUCNO-
Kawii.

BcTtyn. PaHiwe [1] 6yno nokasaHo, WO B pe3ynbTaTi LUKAIYHOFO MPYXHO-
nnacTUYHOro gedopmyBaHHA cTani 15X2M®A nicns Tepmoo6po6KK, siKa iMiTye
OKPUXYeHHA MaTepiany nig Aicl0 HEMTPOHHOrO OMPOMIHEHHSA, 3MEHLIYETbCA Ha-
NPYXEHHS CKONOBaHHA 0 CK [1]. YcTaHOBNEHO TakoX [1], wo 3 NiABULLEHHAM
aMnaiTyan nNpyXHo-naacTUYHOi gedopmalii 3MEHLWYETHCA KiNbKiCTb AMOK Ta
3pOCTae KpuxKa ckKnafoBa pyinHyBaHHA (haceTKu  KBasickony, (haCceTKum MiX-
3epPeHHOro Ta BHYTPIWHbLO3EPEHHOIO PYMHYBaHHSA), NPO WO CBiAYNTb 36iNblIEH-
HS KiNbKOCTi BTOPUHHUX MIiKPOTPILLUH.

XKopcTke NpyXHO-NNacTUYHE UUKNiYHe aedopmyBaHHA cTani 15X2MOA
NPUBOANTL A0 30iNblIEHHA WWPUHWU NeTAi FicTepesncy Ta 3MeHLWeHHA rpaHuLi
Teky4ocTi [2]. Takum 4umHOM, CTanb nicns TepmMoobpobku, sika iMITYE OKpuMX-
YeHHA MaTepiany nig Ai€l0 HENTPOHHOTrO OMPOMIHEHHS, € UUKAIYHO 3HEeMILHIo-
BaHWM MaTepianom.

Y nonepegHbo AepopMOBaHMX MaTepianiB y npoueci LMKAIYHOro HaBaHTa-
XEHHSA CNOCTepiraeTbCA 3HEMIiLHEHHS, WO 3YMOBMeHe YTBOPEHHAM BMNOpsKoBa-
HOT AWCNOKAUIAHOT CTPYKTYPMU 3 HACTYMHUM 3apPOXKEHHAM YTOMHUX TpiwuH [3].
3HeMilLHEHHA 3arapToBaHMX CMJaBiB MOB’A3YOTb 3 “BUMMWBAHHAM” AMCOKaL il 3
rpaHuub i Cy6rpaHnub, a TakKoX 3i 3MeHLWEeHHAM 3aranbHOT FyCTUHWU AncioKayii
3a paxyHOK BMXO0Ay iX Ha MOBepxHH [4], B TON yac K 3HEMIiLHEHHS MapTeH-
CUTHOCTapitoumMx ctanei - 3 nepebyfoBO0 AMCAOKALIAHUX CNNeTiHb Y perynsapHi
CiTKMW, WO 3MEHLIYE HanpyXeHHA ganbHoro nopagky [5]. MeTanorpadgivHi gocnig-
XEeHHsA nokasanu, Wo 3HeMilLHeHHS MaTepiany 3yMOBfieHe NOCTYNOBUM PO3BUT-
KOM naacTuyHoi geopmadii B ycix mikpoo6’emax matepiany [3]. Y po6oTi [3]
BigMivanocs, Wo NOHATTA “UUKNIYHOrO 3MiLHEHHS YN 3HEMILHEHHA” € BiAHOCHUM,
OCKiNnbKW, Hanpuknag, y MafoByrneueBii cTani 0fHOYACHO CNOCTepiranocs 3HU-
YEHHS rpaHunLi TeKy4ocTi (3HEMIiLHeHHA) i 36inbWeHHA TBepPAOCTI (3MiLHEHHSA).

PesynbTaTu nonepefHix pocnigxeHb [1, 2] crtani 15X2M®A B ymoBax
LUKNIYHOTO MPYXHO-NNAaCTUYHOTO fed)OpMyBaHHA He A03BONAKOTL NMpoaHanisysa-
TN MIKPOCTPYKTYPHi 3MiHM MaTepiany Ha AucnokauiiHomy piBHi. OCKinbKu
MiKPOCTPYKTYPHI MepeTBOPeHHA B MaTepiani iCTOTHO BNAUBAalOTb Ha MOro xapak-
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TEPUCTUKN, BUHUKNA HEOBXIAHICTb AOCAIAMTM BMNAUB LWUKAIYHOTO MPYXHO-Maac-
TUYHOro AedOopMyBaHHA Ha AMCNOKaLiiHY CTPYKTypy cTani 15X2M®A.

MeTol paHoi poboTu € aHani3 3MiH AucnokauiliHol CTPyKTypu cTani
15X2M®A nicna BunpobyBaHHb Ha poO3TAr Ta LUKAIYHE MNPYXHO-NaacTUyHe
LethopMyBaHHS.

MaTtepianm i mMetoamka focnigxeHb. Jocnigxysanum crtans 15X2MOA
nicng TepMmiyHOT 06pPOGKKU (fani NepBMHHWIA MaTepian), WO MoAentoe pagiayiliHe
OKpUXYEHHs maTepiany nij fiet0 HEWTPOHHOIO ONPOMIHEHHS Ha KiHelb TepMiHYy
ekcnnyartauyii Kopnycy aToMHOro peaktopa BBEP-440. Ana Bunpo6yBaHb BUKO-
pucToByBanu rnagki LUNIHAPWYHI 3pa3ku 3 giaMeTpom po60oYoi JiNsHKKM 5 MMm.
MexaHiuHi BNacTMBOCTI cTani HacTynHi: a02 = 1100 MMa; aB= 1160 MMa;
6 = 16,6%; ® = 67,2%.

3pa3ku BUNPO6GOBYBaNM Ha PO3TAr Ta LUKAiYHe NPYXHO-NnacTuyHe pedqop-
MyBaHHS Ha efnekTporigpasnivyHin mawunHi CTM-100 npu Temnepatypi 293 K.
Mpu po3TA3i 3pas3ku pyiHyBanucsa 3 YTBOPEHHAM WWIAKK. LiMKNiYHe NpyXHO-
nnactTuyHe AeOpMyBaHHA 34IACHIOBANM B PEXMMI XXOPCTKOrO0 HaBaHTaXyBaHH$
npn kKoedgiyieHTi acumeTpii umkny He = —1 3 vactotow 0,25 y. Amnnityga
Npy>XHo-nnacTuyHoi gechopmauii ea cknagana 0,46; 0,6 i 0,8% npu BigHOCHOMY
HanpaytoBaHHi N = X/KT1 = 0,25...0,75 [1], e NT - KinbKicTb UMWKNiB Ao
3apOf)KeHHs TpiwnHu. Lna 3pa3kiB maTepiany B MEpPBMHHOMY CTaHi Ta nicns
LWKNIYHOTO NPYXHO-NAACTUYHOro AethOpMYBaHHSA BU3Ha4YanM HanpyXeHHs CKO-
NOBaHHA acK npu Temnepatypi 77 K [1].

MeToAOM MNpOCBiYyHOYOT eneKTPOHHOT MiKpocKoMii gocnigXyBanu MiKpo-
CTPYKTYpY 3pas3kiB nepBuHHOT cTani 15X2M® A, a Takox nicna BunpobyBaHb Ha
po3TAr Ta LUWKAIYHE MPYXHOo-nnacTuuHe paeopmyBaHHA. OG6’eKTU ANA MIKpO-
CTPYKTYPHOTO AOCAIMAXEHHA MeTOLOM TOHKMX (DONbI BUPi3anu y No3g0BXHbOMY
HanpaMKy 3paskiB Ha BifcTaHi 1 MM Bif UWAIHAPUYHOT NOBEPXHI B KiNbKOCTI He
MeHLWe N’ATU 06’eKTiB AN8 KOXHOro 3paska. Ons 06’ekTiB, WO BUpi3ann 3 ging-
HOK LWKNIAKKN 3pyHOBAHWX PO3TAroOM 3paskiB, po3paxoByBanu AilicHe MomnepeyHe
3BY)eHHs @ 3a (opmynow

®=b (1)

fe ~0 - moyaTKoBa nsjouia nonepeyHoro nepepisy; BK - KiHUueBa nnowa none-
peyHoro nepepisy.

O6’ekT Ana LOCNIgKEHHA B MPOCBIYYHOUYOMY €NeKTPOHHOMY MiKpocKoni
MEM-125K roTyBanu 3a MeToAumkow [6]. HeobXigHOro CTOHLIEHHA 06’EKTIB
pocsaranyn MeToLOM CTPYMWUHHOIO €fIeKTPONiTUYHOrOo NonipyBaHHs (onbru B
enektponiti: 10% HCHO4 + 90% CH3COOH npu Hanpy3si 140 B i ctpymi 90 MA.
Ona aHanizy fgucnokauiiHOT CTPYKTYpu OAEepXyBaiun He MeHLWe n’aTu ¢oTo-
rpagii xapakTepHUX AiNSHOK KOXHOro 06’eKTa.

PesynbTat gocnigxeHb. CTtanb 15X2M®PA HanexuTb A0 TeNNOCTINKMX
cTanein nepnitHoro knacy. CepefHiii posmip 3epHa csArae 6am3bko 100 MKM.
OKpeMe 3epHO CKnajaeTbCA 3 AeKiNbKOX MepaiTHUX KOMIOHIN, Wo MawTb pi3Hy
opieHTauito, fKa BignoBigae opieHTaUil LEMEHTUTHUX NAacTUH. OCTaHHI BUSABAE-
HO Y BUrNAAi BKpanieHb OKPeMUX BKAKOYEHb, LLO BUTATHYTI B HanpsMKy nepniT-
HOT KOMOHIT.
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Y nepBMHHOMY MaTepiani Mae Micue OAHOMipHa CMYyrosa AmucnokauyiinHa
CTPYKTypa, sKa npejcraBnse cob6ot0 cucTemy napanenbHuUX AUMCNOKaULiAHUX cy6-
rpaHuyb (puc. 1,a). Hanpam cy6rpaHuub CMYroBoi AMCNOKaLiliHOT CTPYKTypu
Bignogigae Hanpsamy nNepniTHOT KOMOHIT. TakMM YMHOM, y 3epHi NPUCYTHI fe-
KibKa HanpsmiB CMYroBoOi AWCNOKaLIAHOT CTPYKTYpPW, L0 BigNOBigae HanpsmMam
NepniTHUX KOMOHIN 3epHa.

Puc. 1 AucnokauiiHa cTpykTypa (a, B, ), X30000 i MikpoaudpakuiiiHi KaptuHu (6, T, €) crani
15X2M®A: a, 6 - nepBuHHWIA MaTepian; B, I - nicnd po3tary, ® = 0,549; 4, e - nicna UJKIYHOro
MPY>XHO-NAcTUUHOro AethopMmyBaHHs, €a = 0,8%, N = 110 uwmkn.

OCKiNbKN nepeBaxHa 6iNblWicTb AMCNOKALIA CKynyeHa B cybrpaHmusax, pos-
paxoByBanuM TyCTUHY AWCNOKaLili B MajlOKyTOBWX TFPaHWULUAX CMYroBOi AMCHO-
KauiliHoT cTpykTypu. [ycTuHy pgucnokauiin 3 BekTopom bioprepca b B cy6-
rpaHnUAaX CMYroBoi AMCNOKaLiiHOT CTPYKTypu 064YMCNOBany 3a CepefHiMm pos-
MipoM MK cybrpaHuuamu d i KyTom ix posopieHTayii 0 [7]:
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-
PP pa - (2)

fe K - kKoe(iuieHT, wo 3anexuTtb Big Gopmu cyb3epeH.
KyT posopieHTauii manokyToBoi rpaHuui O po3paxoByBajh Ha OCHOBI
aHanizy Mikpoan@pakuinHnx KapTWUH 3a CNiBBiAHOLWEHHAM

ar

0 =
A Hg

©)

pe Or - poBXuHa TsXi, abo BigcTaHb MK pethnekcamm (M/); Aw - BiAcTaHb
pethnekcy (M/) Bif ueHTpanbHOro pegekcy.

Y nepBMHHOMY MaTepiani rycTuHa AWC/OKauiA B MaJlOKyTOBUX TFpaHULsX
6yge po0= (0,70 0,10)-1011 cm_2.

Y 3paskax nicns BUNPOOYBaHHA Ha OAHOBICHWIA PO3TAr BUABNEHO MEBHi
3MIHU B CMYTOBIl gUCNOKaLiRHIA CTPpYKTypi. MpK 3HaYHUX NAaCTUYHUX Aedop-
MalifX y Wunilkax 3pas3KiB CMyroea AucnoKaliiiHa CTpyKTypa HabyBae BuUrnagy
f6araToMipHMX cuctem cybrpaHunub (puc. 1,8). HasBHiCTb 6aratbox pedieKkciB i ix
PO3MUTICTb Ha MiKpoaudpakyiliHili kKapTUHI (puc. 1,r) ceigyaTb NP0 3MEHLLUEHHS
BiACTaHi MDXK ManoKyTOBMMMW FpaHMUAMWU i NPUCYTHICTb HENepepBHOT PO3OpPIEH-
Tauii.

JocnigxeHo 3MiHY TYCTUHWM AUCNOKALil/ B MaflOKYTOBUX FPaHULAX 3a YMOBMK
OAHOBICHOTrO poO3TAry 3paskiB. 'ycTWHa Aucnokayiin 3pocTae 3i 30i/bWIEHHAM
MOMepeyvyHOro 3BY)XXEHHSA 3pasKiB. 3aneXxHicTb FYCTUHU AUCOKaLiA B ManoKyTo-
BUX FpaHMUsX 3a YMOBMW pO3TAry Bif AINCHOr0 MOMEpPeYyHOro 3BY>XKEHHSA 3paskKis
inocTpye puc. 2.

‘M 10-11 -2

Puc. 2. 3aneXHIiCTb MYCTUHM AMC/IOKALA B MafOKyTOBMX rpaHMUax ctani 15X2ME®A 3a ymosu
po3TAry Bif AIICHOTO MOMEPEYHOrO 3BYXKEHHS 3Pa3KiB.

EBontouis gucnokauiinHol KapTUHU 332 YMOBMU LMKIIYHOIO0 MPYXHO-N1acTuy-
HOro AeopmyBaHHA Ha BigMiHY Big po3Tary 36epirae nepeBaXHO OLHOMIpHY
CMyroBy cTpykTypy (puc. 1,4). CnocTepiraeTbCsa 3MeHLWeEHHA BifCTaHi MiXK napa-
NenbHUMK AucnokayiiHumy cy6rpaHuuyamm (puc. 1,4) Ta 36iNbWeHHA KyTa iX
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po3opieHTaLii NOPIBHAHO 3 LMMW napameTpamy ANs NepBUHHOrO Matepiany, L0
BUAHO 3 MiKpoaugpakyiliHoT KapTuHu (puc. 1,e).

LocnigxeHo 3MiHY FyCTUHU AMcnoKaLili B MaflOKyTOBUX TPaHULAX 33 YMOBM
LMKMIYHOTO MPYXHO-NNacTUYHOro AedopmyBaHHA 3paskiB 3i cTani 15X2MOA.
AMNNITYAa NPYXHO-NNacTMYHOT gedopmalii €a 3a YMOBM XOPCTKOro HaBaHTa-
XeHHs cknagana 0,46; 0,6 Ta 0,8%. 3anexHicTb ryCTUHU AWUCNOKaliin B Mano-
KYTOBUX FpaHULAX Bif KiNbKOCTI LUKAIB aMnaiTy4n NPYXHO-NnacTUyHoi gedop-
Mauil €a npefcTaBfeHO Ha puc. 3. 9K BMAHO, B YMOBaxX LUKAIYHOrO NpPY>XHO-
NNacTUYHOTro feopMyBaHHSA 3i 36iNbWEHHAM KibKOCTI LMKNIB 3pOCTaE ryctuHa
AVCoKaLih B MaloKyTOBUX FpaHuusX.

p rp-10- 11, cm*2

2,

0 20 400 600 80 1000 N,umwkn

Puc. 3. 3a71eXHICTb ryCTVHM AMCNOKALLIA B Ma/IOKyTOBMX rpaHuUsX ctani 15X2MMA Big, KinlbKoCTi
LUMKNIB amMnaiTyau MPY>KHO-NAacTuyHOI gechopmauii: O - €a =0,46%; O - € =0,6%; A -
£a = 0,8%.

acK, MlMa

p «10"

Puc. 4. 3aneXHiCTb Hanpy>XeHHS CKO/OBaHHA cTani 15X2M®A Big rycTMHM aMCnoKauiii B
ManoKyTOBMX rpaHuuax: O - ea = 0,46%; O - ea =0,6%; A - ea= 0,8%; * - NEPBUHHMIA
marepian.

PaHiwe [1] 6yno ycTaHOBMEHO, WO LWKNIYHE HanpayloBaHHA 3MeHLYe
Hanmpy>XeHHA CKOMBaHHA cTani 15X2M®A. Y Takomy pasi BaXIuWBUM € BU-
SBNEHHSA B3aEMO3B’A3KY MiX Hampy>XeHHSM CKONOBaHHSA i XapakTepucTukamu
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MIiKpOCTPYKTYpU MaTepiany. Puc. 4 in0CTpye 3afeXHiCTb HanpyXeHHs CKOJo-
BaHHA ack cTani 15X2M®A Big rycTMHMU AUCNOKaL il B MaNOKYTOBMX TPaHULAX
nicns UMKNIYHOIO NPY>XHO-NNACTUYHOTO AepopMyBaHHA. 3i 3pOCTaHHAM TYCTUHU
AVcrnoKauih B ManoKyTOBUX FpaHMUAX BHACMifOK NMPYXHO-NNAcTUYHOro fedop-
MYyBaHHS He3aneXHo Bif amnniTyan gedopmauii €a 3MEHLWYETLCSA HaNPyXeHHA
CKOJIOBAHHA.

O6roBopeHHs pe3ynbTaTiB. Bigomo, wo ryctuHa agucnokaudii p 3a Big-

CYTHOCTI AMHaMIYHOr0 NOBOPOTY NiHIAHO 3aneXUTb Bifg NnacTUYHOT gedopmalii
e [8]:
P=Po+" 4)

e po - noyaTkoBa rycTuUHa Aucnokauiin B matepiani; A - KoediuieHT, wWo
XapaKTepusye LWBMAKICTb PO3MHOXEHHA Ancnokayin (gp/ge). Ak BUAHO 3 puc. 2,
rycTuHa fJucnokauin B ManoKyTOBMX rpaHuuax ctani 15X2MPA 3a ymoBwu
nnacTuyHoi gedopmauii po3TArom MiHiNHO 3pocTae 3i 36iNblIEHHAM Monepeuy-
HOTO 3BY)XEHHS AO0CNIAXYBaHMWX 3paskiB. 3aNeXHiCTb FYCTUHWU AWCNOKaLiil Bif
LIICHOTO MOMEepPeYHOro 3BY>XKEHHS 3pa3KiB MOXHa OMMcaTW HACTYMHUM AiHIAHUM
PiBHAHHAM:

pp=po+Ad=0,7-1011 + 4,2-1011 0. (5)

TakMMm 4YMHOM, Yy BUNaAKy NAacTUYHOT gedopmaLii po3TAroMm 3paskiB cTani
15X2M®A rycTuHa guciokauii B MafloKyTOBUX rpaHUUAX NiHIAHO 3aneXuTb Bij
nnacTnyHoi pgedopmadii 3 KoediuieHTom A= 4,2-10

3a YMOBU LMKAIYHOTO MPYXXKHO-NNACTUYHOTO AeopMyBaHHA 3i 36iNbLIEHHAM
aMnaiTyau Ta KiNbKOCTi UWKAIB HampauloBaHHA 3pOCTaE rycTmHa Aucnokauili B
ManoKyTOBUX rpaHmuax (puc. 3). 3anexHicTb rycTUHU AUCNOKaL i Big napameT-
pa Opgkeicta X [9], AKnil, B CBOK 4epry, MiHINHO 3aneXuTb Bif po3maxy nnac-
TUYHOT gedopmanii 3a umkn Lep i kinbkocTi uuknis N x = 2)KOep (puc. 5,3,
Tabnuusd) He A03BOMAE BUABWUTM EQMHOT 3aKOHOMIPHOCTI And AOCAIgXYyBaHMX
3HayeHb po3maxy nnacTuuHoi gedopmauii Aep. O4YeBMAHO, MK TYCTUHOH
AWCNOKaLi i KiNnbKIiCTIO UMKNIB Ta po3MaxoM MnnacTM4YHOT gedopmauii 3a LuKn
iCHY€ HeniHillHa 3aMeXHICTb.

3aneXHicTb TYCTUHU AUCNOKaLili B ManoKyTOBMX rpaHuUsax ctani 15X2M®OA
Big napametpa [OeplUk (fobyTKy po3maxy mnacTuyHoOi gedhopmauii 3a LMK Ha
KinbKiCTb UMKNiB B cTeneHi K) npu K= 0,5 inoctpye puc. 5,6. 3pocTaHH#
rYCTUHW AWCNOKALin NiHIAHO 3anexuTb Bifg napametpa LepXX A4ns gocnigxy-
BaHOT KiflbKOCTi UMKNIB HaBAHTAXEHHS He3anexHo Bif po3maxy nnacTUYHOI
pedopmauii. OTXe, 3pOCTaHHA TYCTUHU AUCAOKALiA B ManoKyTOBUX rpaHuuax
ctani 15X2M®A 3a ymoBax LWKAIYHOTO MPYXHO-NAacTUYHOr0 Ae)OopMyBaHHSA
3HaX0AMTbCSA B CTEMEHEBIA 3aneXHOCTi Bif KiNbKOCTi UMKNiB. 3HayeHHA Mapa-
meTpa [AepXk npu k=05 ana gocnigkyBaHOT KifbKOCTi LWKMIB HaBaHTa-
>KeHHS | BignoBigHOro po3Maxy nnactuyHoi gedopmadii 3a umkn Lep nogaHo B
Tabnuuyi.
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[ycTMHA AuMcnoKaLii B MafoKyTOBMX rpaHuusax ctani 15X2MaOA
3a YMOBW LMKNIYHOIO MPYXHO-NNaCTUYHOIO LeOopMyBaHHS

N, N [1 [ep, X aeN °’5 p p-10-11,
LMK MM/MM 2] cM- 2
325 0,25 0,0010 0,650 0,0180 1,00+ 0,10
650 0,50 0,0010 1,300 0,0255 1,10+ 0,12
975 0,75 0,0010 1,950 0,0310 1,20+ 0,15
175 0,25 0,0020 0,700 0,0265 1,10+ 0,10
290 0,41 0,0020 1,160 0,0340 1,20+ 0,10
525 0,75 0,0020 2,100 0,0458 1,40+ 0,15
50 0,25 0,0064 0,640 0,0450 1,40+ 0,10
110 0,55 0,0064 1,408 0,0670 1,80+ 0,12
150 0,75 0,0064 1,920 0,0780 2,05+ 0,15

p p-10-11, cm-2

2,2

0 0.5 10 15 20 25
a

pmp-10 11, cm 2

Puc. 5. 3anexHicTb cepeHbOI ryCTVHN ANCNOKALi B Ma/IOKyTOBMX rpaHuLAX cTani 15X2M®A Bif
napametpis Ogksicta (a) i Jer 05 (6): O - £a = 0,46%; O - £a =0,6%; A - £a = 0,8%.
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3aMeXHICTb NYCTUHWU AMCNOKALiA B MaNOKyTOBUX rpaHmMusax ctani 15X2MoOA
Bif napametpa Aep LUK MOXHa onucaTv HacTyNHUM NiHIAHUM PIBHAHHAM:

prp=po+ B(Aepbl0,5)=0,7-1011 + 16-1011(Aep bl0,5). (6)

TakMM YMHOM, BUABNEHO NiHIAHY 3aNeXHICTb FyCTUHW AMCNoKauili B mano-
KYTOBUX rpaHuuax ctani 15X2M®A Big napameTrpa Aepblk 3a yMOBUW LUKAIY-

HOr0 MPYXXHO-NNAaCTUYHOrO AethOpMYyBaHHS Ta Bif AIACHOro NONepevyHoOro 3By-
XKeHHS 3pas3kiB ® npu po3TAsi.

BucHoBKM

1. YcTaHOBMEHO, WO 3i 36iNbWEHHAM NAacTUYHOT geopMmauii po3Tary, aMmni-
TYAW | KiNbKOCTI LUWKAMIB MNPYXHO-NNACTUYHOI0 AeOpMYyBaHHA 3p0OCTaEe rycTnHa
ANCNOKaLin B ManoKyTOBMX rpaHuusax ctani 15X2MaOA.

2. NMoka3aHO, WO He3aneXHo Bif KiNbKOCTI UMKAIB i aMnaiTyAn nNaacTUYHOI
feopmauii iCHYe eAuHa 3aneXHiCTb FYCTUHW AWCNOKaLin B ManoKyTOBUX rpa-
Huusx ctani 15X2M®A Big napameTtpa Aep blk.

3. 3i 30iNblWIEHHSAM TYCTMHMW AWUCNOKaLiA B ManoKyTOBUX rpaHMUsx cTani
15X2M®A nicnd UWMKNIYHOTO MPYXHO-NNacTUYHOTO fethOpMyBaHHA 3MeHLWY-
I0TbCA HANpPYXXeHHA CKO/OBAaHHA He3aneXHo Bif amnaiTyamn i KinbKocTi LWMKNIB
HaBaHTa)KyBaHHS.

Po60Ta BMKOHYBanacs 3a paxyHOK OGO XETHUX KOwWwTiB [epxaBHOro (oHAay
hyHAaMeHTanbHUX AOCAIAXEHb YKpaiHu.

Pesome

MccnepoBaHa gucnokauymoHHaa cTpyktypa ctann 15X2M®A nocne crtaTuyecko-
ro pacTsHXXeHWUA U LUKIMYECKOro yrnpyronnactuyeckoro geopmmpoBanus. Moka-
3aH0, 4YTO C POCTOM nNjacTU4Yeckoi pedopmauuy PacTAXEHUA, a NpU LUKIU-
YeCcKOM ynpyronnacTMyeckom AeOpMUPOBAHWWN C NOBbILWEHUEM aMNAUTYAbl fe-
(hopmaunm n KonmM4vecTsa LMUKIOB, YBEAMUYMBAETCA MAOTHOCTb AUCNOKALUMI B Ma-
NOYTNIOBbIX rpaHuuax. YBEeNMYeHUe MAOTHOCTU AUCNOKALWA B ManoyraoBbliX
rpaHuuax nocne LUKANYECKOro ynpyronnacTuyeckoro aeopmMupoBaHus npuBo-
ONT K YMEHbLUEHNIO HanpsXeHua cKona.
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