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��������¯��ÌÉÑÕÃËËÑÜ�Ð¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ���¾ÊÆËÌ�
��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÑ� �����ÍÎÃÀÎ¾×¾�
ÉÆ� À� ��¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÑÉÚÒÌ�
ÓÉÌÎÆÂ������ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�3&O��Ë¾�ÍÆÎÆÂÆËÆÇÏÑÉÚÒÌ�
Ë¾Ð�������Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÇÏÝ�Ï�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÊ�ÀÙÓÌ�
ÂÌÊ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�Ë¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÆÅ¿ÙÐÈ¾�ÍÆ�
ÎÆÂÆË¾� Æ� ÑÈÏÑÏËÌÁÌ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ÍÌ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÆ� Ï
Î¾¿ÌÐÌÇ� >��@�� ¯ÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ� ��� ¿ÃÅ� ÀÙÂÃÉÃËÆÝ
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Å¾ÊÙÈ¾ÜÐ�À���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ����D��ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾Ê�
ÊÆ¾È¾�Ë¾�ÃÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ�À�ÐÌÉÑÌÉÃ�
ÌÉÑÕÆÐÚ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�ÍÑÐÃÊ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¿ÌÉÃÃ

ÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ� ��ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾� ���� ¾Ë¾ÉÌÁ
ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾� ���� Ï� ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÁÎÑÍÍÌÇ� ÀÊÃÏÐÌ
¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ����Ï��ËÃÀÌÅÊÌÄËÌ��Ð¾È
È¾È�À�ÄÃÏÐÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÑÉÚÒÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÆÏÓÌ�
ÂÆÐ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÁÎÑÍÍÙ��«¾ÊÆ�Î¾ÅÎ¾�
¿ÌÐ¾Ë� ÂÎÑÁÌÇ�ÊÃÐÌÂ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� ��Ï�
ÈÌÐÌÎÙÇ�¿ÑÂÃÐ�ÌÍÆÏ¾Ë�ËÆÄÃ�
¯ÆËÐÃÅ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃË�

ÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾���E�Æ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾
��G�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆ�
ÉÆË¾����Æ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����ÍÌ�ÏÓÃÊÃ���
«ÆÐÎÌÀ¾ËÆÃ�¾ÔÃÐÆÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ���D�E�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ�È�ÌÂËÌÊÑ�ÀÌÅÊÌÄËÌÊÑ�ÆÅÌÊÃÎÑ�ËÆÐÎÌÍÎÌ�
ÂÑÈÐÌÀ���D�E��ÁÆÂÎÌÉÆÅ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ËÆÐ�
ÎÌ¾ËÆÉÆË¾Ê���D�E�� >�����@���ÊÆËÌÁÎÑÍÍÑ�ËÆÐÎÌ�
¾ËÆÉÆËÌÀ� ��� Å¾ÊÃ×¾ÉÆ�Ë¾� ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂËÑÜ�ÍÌ
ÊÃÐÌÂÑ� >��@� Æ� ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ� ��ËÆÐÎÌ���ÐÎÆÒÐÌÎ�ÂÆ�
ÒÐÌÎ��ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÙ���D�E��ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ�À�¿ÃÅÀÌÂËÌÊ�ÛÒÆÎÃ�Æ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎÃ� ���¯� Ë¾ÏÙ×¾ÉÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ� ¾ÊÊÆ¾ÈÌÊ�� ÕÐÌ
ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ� È� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ� ��D�E�
 ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ËÆÐÎÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ����ÄÃÉÃÅÌÊ�À
ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ� ¾ÊÊÌËÆÝ
ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È�¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾Ê� ��D�E��ÈÌÐÌÎÙÃ
¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ÉÆ� ÑÈÏÑÏËÙÊ� ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ� LQ� VLWX� ÂÌ
ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�ÈÌÐÌÎÙÓ�À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÃ�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÉÌ�È�ÆÏÈÌÊÙÊ�¾Ë¾ÉÌÁ¾Ê�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���E�Æ���G�
¢ÉÝ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���Ï�ÊÙ�ÆÏÓÌÂÆÉÆ�ÆÅ

��ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����>��@��£ÁÌ�¾ÔÃÐÆÉÚËÌÃ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ����ËÆÐÎÑÜÐ�ÏÊÃÏÚÜ�¾ÅÌÐËÌÇ��ÍÉÌÐ�
ËÌÏÐÚ� ������ Æ� ÏÃÎËÌÇ� �ÍÉÌÐËÌÏÐÚ� ������ ÈÆÏÉÌÐ� À
Ì¿ØÃÊËÌÊ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ������ÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ
ÏÊÃÏÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ËÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ����Æ����À�ÊÌÉÝÎËÌÊ
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ� ����� ÌÏÉÃ� ÌÊÙÉÃËÆÝ� ÛÐÌÇ� ÏÊÃÏÆ
����1D2+� ¿ÙÉ¾� ÍÌÉÑÕÃË¾� ÏÊÃÏÚ� ��ËÆÐÎÌ���ÂÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾� ��� Æ� ��ËÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾����À�ÊÌÉÝÎËÌÊ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�����
ÈÌÐÌÎÑÜ�Î¾ÅÂÃÉÝÉÆ�ÈÌÉÌËÌÕËÌÇ�ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÃÇ�
Ì�«ÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË����¿ÙÉ�ÍÌÉÑÕÃË��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�¾ÔÃÐ�
¾ËÆÉÆÂ¾�����Ï�ÀÙÓÌÂÌÊ������ÏÓÃÊ¾����
Ì�¾Ë¾ÉÌÁÆÆ�Ï�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝÊÆ��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ�

×ÆÊÆ�ÏÓÃÊÃ����Â¾ÉÃÃ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÑ�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾
��� ÊÃËÝÉÆ� Ë¾� ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂËÑÜ� Æ� ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ� ��
ËÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎ�ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ����
ÆÅ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�¾ÊÊÆ¾È¾�Ì¿Î¾ÅÌÀÙÀ¾ÉÏÝ
ËÆÐÎÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ����� ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
���ÄÃÉÃÅÌÊ�À�ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÓÉÌÎÆÏ�
ÐÌÁÌ�¾ÊÊÌËÆÝ�ÍÎÆÀÌÂÆÉÌ�È�¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÑ����
ÈÌÐÌÎÙÇ�¾ÔÃÐÆÉÆÎÌÀ¾ÉÆ�ÑÈÏÑÏËÙÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�LQ
VLWX�ÂÌ�ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ�Æ�Å¾ÊÙÈ¾ÉÆ�À
ÆÏÈÌÊÙÇ� ¾Ë¾ÉÌÁ� ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾� ��Ï� À� ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ
¾ÔÃÐ¾Ð¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÃ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾��

5� �2&)���D����E���2&+)���E����G�
¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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¢ÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�¿ÎÌÊÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ�¾Ë¾ÉÌÁ¾���H
ÆÏÓÌÂÆÉÆ�ÆÅ���¿ÎÌÊ���ËÆÐÎÌÒÃËÌÉ¾�����£ÁÌ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ� Ï� ÂÆÒÐÌÎÓÉÌÎÌÊÃÐ¾ËÌÊ� À� ×ÃÉÌÕËÌÇ
ÏÎÃÂÃ� À� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÆÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ��
¿ÎÌÊ���ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÛÒÆÎÑ���
>��@��«ÆÐÎÌÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÉÆ�ÄÃÉÃ�
ÅÌÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÊÊÌËÆÝ�ÂÌ���ÂÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ���¿ÎÌÊ¾ËÆÉÆË¾�����ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�ÈÌÐÌ�
ÎÌÁÌ�ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ���H�ÍÌ�ÐÌÇ�ÄÃ�ÏÓÃÊÃ��ÕÐÌ�Æ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���E�Æ���G��ÏÓÃÊ¾�����
¯ÉÃÂÑÃÐ�ÌÐÊÃÐÆÐÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�Ì�¾ÊÆ�

ËÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ� ��E�� ��� Æ� ��� Ï� ÑÈÏÑÏËÙÊ
¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ� ÊÌÁÑÐ� ¿ÙÐÚ� ÍÌÉÑÕÃËÙ� Æ� ÀÙÂÃÉÃËÙ
ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�����ÏÓÃÊ¾�����
ÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����Ï�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÊ

À�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾ÊÆÂ¾�ÍÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆÆ�Ï�>��@
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�ÆÓ�Å¾ÊÙÈ¾ËÆÃ�À�¿ÃËÅÌÐÆ¾ÅÆË�����ÂÆ�
ÌÈÏÆÂÙ�� �ÏÉÑÕ¾Ã���D�Æ���E�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ
ÔÃÉÃÀÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ���Ï�Æ���G��ËÌ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ� ��F�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ� À� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ� ÈÌÉÚÔÃ
¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ� ¾ÔÃÐÆÉ�
¾ÊÆËÌÏÑÉÚÒÌÁÎÑÍÍÌÇ�¾ÐÌÊ�¿ÎÌÊ¾��À�ÛÐÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�Å¾ÊÃË¾�¿ÎÌÊ¾�Ë¾�ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÊÌÎÒÌÉÆË¾
Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ��ÊÌÎÒÌÉÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
��ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ¾
��I��ÏÓÃÊ¾�����
�Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���J�Æ���M�¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ

ÍÑÐÃÊ�Å¾ÊÃ×ÃËÆÝ�À�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÊ�ÈÌÉÚÔÃ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ���G��§ÌÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ���G�1�ÇÌÂÏÑÈÔÆËÆÊÆÂÌÊ
À� Î¾ÏÐÀÌÎÃ� ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÏÃÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ
ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÇÌÂÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÊÑ� ��J�� ÆÅ� ÈÌÐÌÎÌÁÌ
ÔÆ¾ËÌÍÎÌÂÑÈÐ� ��K� Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ� ÍÎÆ� Å¾ÊÃËÃ� ¾ÐÌÊ¾

ÇÌÂ¾�Ë¾�ÔÆ¾ËÌÁÎÑÍÍÑ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�Ï�ÔÆ¾ËÆ�
ÂÌÊ�ÊÃÂÆ�À�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂÃ��ÏÓÃÊ¾�����
«ÆÐÎÌÀ¾ËÆÃ���G�ÑÂ¾ÃÐÏÝ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÆÐÚ�ÂÙÊÝ×ÃÇ

¾ÅÌÐËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÌÇ�À�����ÌÉÃÑÊÃ��«ÆÐÎÌÍÎÌÂÑÈÐ���L
ÀÌÏÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÜÐ� À� ¾ÊÆË� ��M� ÄÃÉÃÅÌÊ� À� ÀÌÂËÌ�
ÏÍÆÎÐÌÀÌÊ�Î¾ÏÐÀÌÎÃ�ÓÉÌÎÆÂ¾�¾ÊÊÌËÆÝ��ÏÓÃÊ¾�����
°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ��Æ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ

¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���D�M�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ�¿ÃÏ�
ÔÀÃÐËÙÃ�ÀÙÏÌÈÌÍÉ¾ÀÈÆÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÃ×ÃÏÐ�
À¾��¦Ó�ÏÌÏÐ¾À�Æ�ÏÐÎÌÃËÆÃ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ�Â¾ËËÙÊÆ
ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾��¦¨�Æ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�
 ÙÓÌÂÙ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�Æ� Â¾ËËÙÃ�ÛÉÃ�
ÊÃËÐËÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÆÅ¾� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À
Ð¾¿É�����Â¾ËËÙÃ�½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�x�À�Ð¾¿É�����ÀÉÆÝ�
ËÆÃ�Ë¾�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�ÈÎÙÏ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃ�
ËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ���x�À�Ð¾¿É����
�É¾ÁÌÂ¾ÎÝ�Î¾¿ÌÐ¾Ê�ÏÌÐÎÑÂËÆÈÌÀ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÒÆ�

ÅÆÌÉÌÁÆÆ�ÆÊ�������ÌÁÌÊÌÉÚÔ¾�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ�>���
��@�ÂÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�¾Ë¾ÉÌÁÆ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾������ÏÌÂÃÎ�
Ä¾×ÆÃ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÝÓ���Æ���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾�2&+)��
Æ�2&)��ÁÎÑÍÍÙ�� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ¾ÈÐÆÀ¾ÐÌÎ¾ÊÆ� È¾ÉÆÃ�
ÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ�Æ�Ì¿É¾Â¾ÜÐ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÙÊÆ�Æ
À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÙÊÆ� ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�� ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ��¾
���2&)���Æ���Ï����2&«)���¿ÌÉÃÃ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙ�Æ
¿ÙÏÐÎÃÃ� ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ� ÁÆÍÌÐÃËÅÆÀËÙÇ� ÛÒÒÃÈÐ� ÍÌ
ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ������¦Ó���Å¾ÊÃ×ÃËËÙÃ
¾Ë¾ÉÌÁÆ� x� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ��E� Æ� ��G� ËÃ� ÀÙÅÙÀ¾ÜÐ
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÙÓ�ÆÅÊÃËÃËÆÇ�ÒÑËÈÔÆÇ�ÏÃÎÂÔ¾��ËÌ�ÑÉÑÕ�
Ö¾ÜÐ� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ� ÆÖÃÊÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ� ÊÆÌ�
È¾ÎÂ¾��¬ÏËÌÀËÌÇ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÆÓ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎ�
ËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ�À�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÆ�È¾È�Ï¾Î�
ÈÌÉÃÊÊ¾ÉÚËÙÓ��Ð¾È�Æ�ÊÆÐÌÓÌËÂÎÆ¾ÉÚËÙÓ��°²�Å¾�
ÀÆÏÆÊÙÓ�È¾ÉÆÃÀÙÓ�È¾Ë¾ÉÌÀ�
 �¦ËÏÐÆÐÑÐÃ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾Æ�

ËÙ� �ÍÎÆ� ÑÕ¾ÏÐÆÆ� £� �°¾Î¾ÏÌÀÌÇ�� ¿ÙÉÆ� ÆÅÑÕÃËÙ
ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾�����x�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ���¾�M
ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ�
¢Æ¾ÅÌÈÏÆÂ���ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÃ�Æ�ÍÎÌÂÌÉ�

ÄÆÐÃÉÚËÌÃ��¿ÌÉÚÖÃ���Õ��ÏËÆÄÃËÆÃ�¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ
Â¾ÀÉÃËÆÝ���¢��Æ�Õ¾ÏÐÌÐÙ�ÏÃÎÂÃÕËÙÓ�ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÇ

¯ÓÃÊ¾���

5�� �2&+)���5�� �+��������D���5�� �+��
5�� �2&+)�����E����E���5�� �2&+)���5�� �%U��������F�
¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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�µ¯¯��Ñ�ÈÎÙÏ��ÌÅÆÐÆÀËÙÊ�À�ÃÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ�ÏËÆÄÃËÆÃ��¢�Ë¾�ÒÌËÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÑÀÃÉÆ�
ÕÃËÆÝ�ÑÂ¾ÎËÌÁÌ�Ì¿ØÃÊ¾�ÈÎÌÀÆ��±¬¨��x�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÝ
Ë¾ÏÌÏËÌÇ�ÒÑËÈÔÆÆ�ÏÃÎÂÔ¾�� �ÐÌ�ÄÃ�ÀÎÃÊÝ�Ë¾¿ÉÜ�
Â¾ÜÐÏÝ�Æ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ�x�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃ�ÂÙ�
Ó¾ËÆÝ��ÒÆ¿ÎÆÉÉÝÔÆÝ�ÍÎÃÂÏÃÎÂÆÇ��ÎÃÍ¾Î¾Ð� ��¾�
ÏÑÂÝ�ÍÌ�ÅË¾ÕÃËÆÜ�Æ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ�ÏËÆÄÃËÆÝ�¾ÎÐÃ�
ÎÆ¾ÉÚËÌÁÌ�Â¾ÀÉÃËÆÝ���¢��ÏÆÏÐÌÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�Ñ�ÈÎÙÏ�
ÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÑ��ËÌ�ÀÙÁÌÂËÌ�ÌÐ�
ÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�ÌÐ�ËÃÁÌ�ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ
Í¾ÂÃËÆÃ� �¢� ÂÆ¾ÏÐÌÉÆÕÃÏÈÌÁÌ�� ÐÌ� ÃÏÐÚ� Ì¿É¾Â¾ÃÐ
¿ÌÉÃÃ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÇ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏ�
ÐÚÜ��¢ÎÑÁÌÇ�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÌÇ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ�ÂÃÇÏÐ�
ÀÆÝ���¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÌ�Ì¿ÏÐÌÝÐÃÉÚÏÐÀÌ��ÕÐÌ�Í¾ÂÃËÆÃ
�¢�Ë¾ÏÐÑÍ¾ÃÐ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ�ÏÎ¾ÅÑ�ÍÌÏÉÃ�ÀÀÃÂÃËÆÝ
ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�Æ�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ¾�Ë¾�ÂÃÏÝÐÌÇ�ÊÆ�
ËÑÐÃ��¢ÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÏËÆÄÃËÆÝ��¢�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ¾�¿Ì�

ÉÃÃ���Õ��ÎÆ�ÛÐÌÊ�ËÃÅË¾ÕÆÐÃÉÚË¾Ý�ÒÆ¿ÎÆÉÉÝÔÆÝ
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÐÌÉÚÈÌ�À�ÃÂÆËÆÕËÙÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�� �ÌÐÉÆ�
ÕÆÃ� ÌÐ� ËÃÁÌ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð� ��E� ���2&)��� À� ÁÌÎ¾ÅÂÌ
ÊÃËÚÖÃÇ�ÏÐÃÍÃËÆ�ÏËÆÄ¾ÃÐ��¢��ËÌ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾ÎÑ�
ÖÃËÆÝ�ÏÃÎÂÃÕËÌÁÌ�ÎÆÐÊ¾��ÎÃÍ¾Î¾Ð���Ï����2&«)��
ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾É�ÊÃËÚÖÃÃ��ÍÎÆ¿ÉÆÅÆÐÃÉÚËÌ�À�����Î¾Å¾�
ÀÉÆÝËÆÃ� Ë¾� �¢� Æ� µ¯¯� ÈÎÙÏ� ÍÌ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ� Ï
ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÌÊ����ÎÃÍ¾Î¾Ð���G����2&«)����ÏÑÂÝ�ÍÌ
ÀÃÉÆÕÆËÃ� Æ� ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ� ÏËÆÄÃËÆÝ� �¢�
ÂÃÇÏÐÀÑÃÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÑ����ËÌ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ
ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÃ�Í¾ÂÃËÆÃ�±¬¨��ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÌÊ�ÍÎÃÍ¾�
Î¾Ð¾���G�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï���ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ð¾ÈÄÃ�ÊÃËÚÖÃÃ
ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾�µ¯¯��¬ÂË¾ÈÌ�ÀÌ�ÀÏÃÓ�ÏÉÑÕ¾ÝÓ�ÏÎ¾ÅÑ
ÍÌÏÉÃ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�Ë¾¿ÉÜÂ¾É¾ÏÚ�ÒÆ¿ÎÆÉ�
ÉÝÔÆÝ�ÍÎÃÂÏÃÎÂÆÇ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÍÎÌÂÌÉÄ¾É¾ÏÚ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ
��ÊÆË��ÎÃÍ¾Î¾Ð���H��5�� �2&+)���5�� �%U��ÍÌ
ÏÀÌÃÊÑ�ÂÃÇÏÐÀÆÜ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÍÎÃÀÌÏÓÌÂÆÐ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ
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� � & + 1 & + 1

��D 2&)� + �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��E + 2&)� �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��F 2&+)� + �� �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��G + 2&+)� �� �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��H 2&+)� %U �� ������� ����� ���� ���� &�+�%U)�1�2�6 ����� ���� ����

��I 2&+)�
ÊÌÎÒÌ�
ÉÆËÆÉ�

x �� ������� ����� ���� &��+��)�1�2�6 ����� ����

��J , 2&+)� �� ������� ����� ���� &�+�)�,1�2�6 ����� ����

��K &1 2&+)� �� ������� ����� ���� ����� &��+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��L 12� 2&+)� �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����

��M 1+� 2&+)� �� ������� ����� ���� ����� &�+�)�1�2�6 ����� ���� �����
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ËÆÃ
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��I ¾ÔÃÐÌË�G� ���� �����Ï������Ï ���� ����
�����Ð���«��&+�1��
�����Ð���«��&+�2�

�����

��J ¾ÔÃÐÌË�G� ���� �����Ï�������Ï ���� ����� �����

��K ¾ÔÃÐÌË�G� ���� �����Ï�������Ï ���� ����� �����

��L ¾ÔÃÐÌË�G� ���� �����Ï�������Ï ���� ����� �����
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���ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�±¬¨�ÍÎÆ�ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ
ËÃÆÅÊÃËËÌÇ� µ¯¯�� ¯ËÆÄÃËÆÃ� �¢� Ë¾ÕÆË¾ÉÌÏÚ� Ï
������ÊÆË�Ï�ÊÌÊÃËÐ¾�ÀÀÃÂÃËÆÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�� ÉÆÝ�
ËÆÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾���I��5�� �2&+)���5�� �ÊÌÎÒÌÉÆ�
ËÆÉ���Ë¾�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�ÀÙÎ¾ÄÃËÌ�ÏÉ¾�
¿Ì��ÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÊ�ÏÀÌÇÏÐÀÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÍÌÏÌ¿�
ËÌÏÐÚ�ÍÌÀÙÖ¾ÐÚ�±¬¨��ÎÃÍ¾Î¾Ð���J��5�� �,��5�� 
2&+)���¿ÌÉÃÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÏËÆÄ¾ÃÐ��¢��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ
ÊÃËÚÖÃ�ÑÁËÃÐ¾ÃÐ�µ¯¯��£ÁÌ�ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÏËÆÄÃËÆÃ� Ë¾ÏÌÏËÌÇ� ÒÑËÈÔÆÆ� ÏÃÎÂÔ¾� �±¬¨���  
ÎÝÂÃ�ÏÉÑÕ¾ÃÀ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ���J�Ë¾¿ÉÜÂ¾É¾ÏÚ�Ð¾ÓÆ�
È¾ÎÂÆÝ� �ÍÌÀÙÖÃËÆÃ� µ¯¯��� ÈÌÐÌÎ¾Ý�� ÌÕÃÀÆÂËÌ�
ÆÊÃÉ¾�ÎÃÒÉÃÈÐÌÎËÙÇ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�Æ�ÀÌÅËÆÈ¾É¾�À�ÌÐÀÃÐ
Ë¾�ÏËÆÄÃËÆÃ�±¬¨��ÎÃÍ¾Î¾Ð���L��5�� �12���5�� 
2&+)���ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�¿ÌÉÃÃ�ÏÉ¾¿ÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾�ÍÌÈ¾�
Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ��ÕÃÊ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ�����¢�Æ�µ¯¯
ÏËÆÄ¾ÜÐÏÝ�ÊÃËÃÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ���ÌÉÌÄÆÐÃÉÚËÙÊ
ÏÀÌÇÏÐÀÌÊ�ÛÐÌÁÌ� ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ
ÍÌÀÙÖ¾ÐÚ�±¬¨��¬ÂË¾ÈÌ�ÃÏÐÚ�Æ�ËÃÁ¾ÐÆÀËÙÃ�ÏÐÌÎÌ�
ËÙ�ÀÉÆÝËÆÝ���L�À�ÐÃÕÃËÆÃ�ÍÃÎÀÙÓ������ÊÆË�ÍÌÏÉÃ
ÀÀÃÂÃËÆÝ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÉÌÏÚ�ÍÌÀÙÖÃËÆÃ��¢�Æ�Ë¾ÎÑÖÃ�
ËÆÃ� ÂÙÓ¾ËÆÝ�� ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ� ��K� �5��  � &1�� 5��  

2&+)��� Æ� ��M� �5��  � 1+��� 5��  � 2&+)��� ËÃ
ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÉÆ�Å¾ÊÃÐËÌÁÌ�ÀÉÆÝËÆÝ�Ë¾��¢��¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ËÆÝ�ÆÓ�ÀÉÆÝËÆÝ�Ë¾�Ë¾ÏÌÏËÑÜ�ÒÑËÈÔÆÜ�ÏÃÎÂÔ¾�ËÃ
ÍÎÌÀÌÂÆÉÌÏÚ�
 �ÌÐÂÃÉÃ�ÊÃÂÆÈÌ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ

¦ËÏÐÆÐÑÐ¾� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÆ� «�«� ±ÈÎ¾ÆËÙ
ÍÎÌÀÃÂÃË¾� É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎË¾Ý� ÌÔÃËÈ¾� ÌÏÐÎÌÇ� ÐÌÈÏÆÕ�
ËÌÏÐÆ� ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾� �� Æ� ÃÁÌ� ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�� Æ
ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾Ë¾ÉÌÁÌÀ���D�G��¬ÍÙÐÙ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ
Ë¾� ÈÎÙÏ¾Ó� Æ� ¿ÃÉÙÓ� ÊÙÖ¾Ó� ÍÎÆ� ÍÃÎÌÎ¾ÉÚËÌÊ� Æ
ÍÌÂÈÌÄËÌÊ�ÀÀÃÂÃËÆÆ��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÙ�Æ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ
À�Ð¾¿É����ÅË¾ÕÃËÆÝ�ÂÌÅÙ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÁÆ¿ÃÉÚ
����ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ�ÄÆÀÌÐËÙÓ��©¢����
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ��ÕÐÌ�ÂÆ�

ÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ��Æ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�¾Ë¾�
ÉÌÁÆ� ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾� ��D�M� ÂÃÇÏÐÀÑÜÐ� Ë¾� ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ
ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ� ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂÑ� ���¨ÎÌÊÃ
ÐÌÁÌ��ÍÎÃÍ¾Î¾Ð���Ï��ËÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�¿ÌÉÃÃ�ÑÊÃÎÃËËÌÃ
ÁÆÍÌÐÃËÅÆÀËÌÃ� ÀÉÆÝËÆÃ� LQ� YLYR�� ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�¿ÌÉÃÃ
ÏÆÉÚËÙÃ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾� LQ�YLWUR�Æ�ËÃ
ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�¾ÎÆÐÊÌÁÃËËÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾��¾�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð���G�
ÓÌÐÝ�Æ�ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�ÊÃËÚÖÃÃ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÌÃ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÃ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï���Æ���Ï��ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�Ë¾Æ¿ÌÉÚ�
ÖÆÃ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÍÎÆ�ÎÃÍÃÎÒÑ�
ÅÆÆ�ÆÖÃÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÏÃÎÂÔ¾�>�����@��ÎÃÍ¾Î¾Ð���¾
���2&)���Ì¿É¾Â¾ÃÐ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÙÎ¾ÄÃËËÙÊÆ�À¾ÅÌ�
ÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÙÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ��¢ÎÑÁÌÇ�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚ�
ËÌÇ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ�ÃÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÌ��ÕÐÌ
�¢�ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ�ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�ÍÌÏÉÃ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�Æ
ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ�ËÃÆÅÊÃËËÙÊ�ÂÌ�ÌÈÌËÕ¾ËÆÝ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃË�
Ð¾�� ¨ÎÌÊÃ� ÐÌÁÌ�� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð� ��¾� ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ� ËÃ
ÀÙÅÙÀ¾É�¾ÎÆÐÊÌÁÃËËÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾��»ÐÆ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ�Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÐÚ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���¾�À�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÌÁÌ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð¾�

°¾¿ÉÆÔ¾��

 ÉÆÝËÆÃ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾���Æ�ÃÁÌ�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ���D����F���J����L
Ë¾�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�ÈÎÙÏ

 Ã×ÃÏÐ
ÀÌ

µ¯¯��ÑÂ��ÊÆË�
ÆÅÊÃËÃËÆÃ��

�¢�ÏÆÏÐ���ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ��
ÆÅÊÃËÃËÆÃ��

�¢�ÂÆ¾ÏÐ���ÊÊ�ÎÐ�ÏÐ��
ÆÅÊÃËÃËÆÃ��

±¬¨��ÊÉ�ÊÆË�
ÆÅÊÃËÃËÆÃ��

¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�Æ�ÍÌ¿ÌÕËÙÃ�ÛÒÒÃÈÐÙ

� �����r��� ������r���� ������r���� ������r����
ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÏËÆÄÃËÆÝ��¢�¿ÌÉÚÖÃ���Õ��À
ÎÝÂÃ�ÏÉÑÕ¾ÃÀ�x�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃ�ÂÙÓ¾ËÆÝ��ÍÎÃÂÏÃÎÂ�
ËÙÃ�ÒÆ¿ÎÆÉÉÝÔÆÆ�ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ�����ÊÆË

��D �����r��� �����r��� �����r��� �����r���
ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÏËÆÄÃËÆÝ��¢�¿ÌÉÚÖÃ���Õ�
ÏËÆÄÃËÆÃ��¢�Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ�ÏÎ¾ÅÑ�ÍÌÏÉÃ�ÀÀÃÂÃËÆÝ

��F ������r���� ������r���� ������r���� ������r����
ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÏËÆÄÃËÆÝ��¢�¿ÌÉÚÖÃ���Õ��À
ÎÝÂÃ�ÏÉÑÕ¾ÃÀ�¿ÙÉ¾�Ò¾Å¾�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ��¢��¯ËÆÄÃ�
ËÆÃ��¢�Ë¾ÕÆË¾ÉÌÏÚ�Ï�������ÊÆË

��G ������r���� ������r���� ������r���� ������r����
ÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�ÏËÆÄÃËÆÝ��¢�¿ÌÉÚÖÃ���Õ�
ÏÎ¾ÅÑ�ÍÌÏÉÃ�ÀÀÃÂÃËÆÝ�x�ÒÆ¿ÎÆÉÉÝÔÆÆ�ÂÉÆÐÃÉÚ�
ËÌÏÐÚÜ�����ÊÆË

��H �����r���� ������r���� ������r���� ������r���� ¯ËÆÄÃËÆÃ��¢�Ë¾ÕÆË¾ÉÌÏÚ�Ï�������ÊÆË

��I �����r���� ������r���� ����r��� ������r���� ¬ÕÃËÚ�ÏÉ¾¿ÌÃ�ÀÉÆÝËÆÃ�Ë¾��¢�ÂÆ¾ÏÐ�

��J �r��� ������r���� ������r���� ������r����
«ÃÂÌÏÐ¾ÐÈÌÊ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÏËÆÄÃËÆÃ
Ë¾ÏÌÏËÌÇ�ÒÑËÈÔÆÆ�ÏÃÎÂÔ¾

��L �����r���� ������r���� ������r���� ������r����
¦ÊÃÉÌ�ÊÃÏÐÌ�ÍÌÀÙÖÃËÆÃ��¢�À�ÐÃÕÃËÆÃ�ÍÃÎÀÙÓ�
�����ÊÆË��Õ¾ÏÐÌ�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃ�ÂÙÓ¾ËÆÝ

 ÏÃ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�ÂÌÏÐÌÀÃÎËÙ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÆÏÓÌÂËÌÁÌ�ÑÎÌÀËÝ���S��������S��������S�����

°¾¿ÉÆÔ¾��

¥Ë¾ÕÃËÆÝ�ÂÌÅÙ��ÈÌÐÌÎ¾Ý�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÁÆ¿ÃÉÚ
����ÄÆÀÌÐËÙÓ��©¢���

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ 5� 5� ©¢���ÊÁ�ÈÁ

���ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ� ����r��

��D 2&)� + ����

��E + 2&)� ����

��F 2&+)� + ����r��

��G + 2&+)� ����r��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®��+�Æ���)�ÍÌÉÑÕÃËÙ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÊÃÐÎÃ�9DULDQ�9;5������Î¾¿ÌÕ¾Ý�Õ¾ÏÐÌÐ¾�������0¡Ô
Æ�������0ÁÔ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��³ÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÂÀÆÁÆ
ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À� Ê�Â�� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�0H�6L� Æ�&&O�)�
¨ÌËÏÐ¾ËÐÙ� Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÝ� ÍÎÆÀÃÂÃËÙ� À� ¡Ô�� ¦¨�
ÏÍÃÈÐÎÙ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�95����À�Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó
.%U��°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�À�ÌÐÈÎÙ�
ÐÙÓ�È¾ÍÆÉÉÝÎ¾Ó�

°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ�
¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ� ��D��¯ÊÃÏÚ�������Á�������ªÌÉÚ�
ÍÆÎÆÂÆËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ���¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐ�
ÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÙ������������Á��������ªÌÉÚ�
3&O��Æ����ÊÉ�32&O��ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ���Õ�ÍÎÆ����
���¯��32&O��Æ�ÆÅ¿ÙÐÌÈ�3&O��ÌÐÁÌËÝÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�
¬ÏÐ¾ÐÌÈ�ÏÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�Ï����ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÐÌÉÑÌÉ¾�
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ� ���ÊÆË�ÍÎÆ� ������¯��ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�
²ÆÉÚÐÎ¾Ð��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ���¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ� ������ ÏÊÃÖÆÀ¾ÜÐ� Ï
���ÊÉ�Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�¾ÊÊÆ¾È¾�À�¾¿ÏÌÉÜÐËÌÊ
ÛÐ¾ËÌÉÃ�Æ�ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÜÐ�ÐÌÈ�Á¾ÅÌÌ¿Î¾ÅËÌÁÌ�¾ÊÊÆ¾È¾
ÍÎÆ�������¯�ÂÌ�Ë¾ÏÙ×ÃËÆÝ��®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾ÎÆ�
À¾ÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�ÂÌÏÑÓ¾��¬ÏÐ¾ÐÌÈ�ÏÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�Ï����ÊÉ
ÀÌÂÙ�Æ�ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ�����+&O�ÂÌ�Î«� ���� ÙÍ¾ÀÖÆÇ
ÌÏ¾ÂÌÈ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÛÐ¾ËÌÉ¾�Ï�ÀÌÂÌÇ�������

°ÎÆÒÐÌÎ�ÂÆÒÐÌÎ�ÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂÙ���E�H��ªÃÐÌÂ����¯ÊÃÏÚ
�����ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�Ì�¾ÊÆËÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚ�
Ò¾ÊÆÂ¾����D�E����������Æ����ÊÉ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂ�
ÎÆÂ¾�ÈÆÍÝÐÝÐ���Õ��¬ÐÁÌËÝÜÐ�������ÊÉ�ÏÊÃÏÆ�ÑÈÏÑÏ�
ËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ�Æ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�� È� ÌÏÐ¾ÐÈÑ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
���ÊÉ�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÊÆÂ¾��¢ª���Æ�����Á�������ªÌÉÚ�
¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ� ¾ÔÃÐ¾Ð¾� Ë¾ÐÎÆÝ�� ®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ� ÏÊÃÏÚ
ÈÆÍÝÐÝÐ� �� Õ�� ÌÐÁÌËÝÜÐ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ� ÂÌ� Ì¿ØÃÊ¾
���ÊÉ��ÌÏÉÃ�ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ�ÌÏÐ¾ÐÌÈ�Î¾ÅÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�Ï
����ÊÉ�ÀÌÂÙ��Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌ�
ÀÙÀ¾ÜÐ� Æ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ� ÆÅ� ÀÌÂËÌÁÌ� ÊÃÐ¾ËÌÉ¾
������Ï�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÃÊ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÑÁÉÝ�

¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ�
¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂÙ� ��F�G� Æ� ��I��ªÃÐÌÂ� ��� ¯ÊÃÏÚ
�����ªÌÉÚ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÏÌ�
ÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ�ÂÆ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ�Ì�¾ÊÆËÌ�
¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾� ���D�Ï��� ��� ÊÉ� ÊÌÎÒÌÉÆË¾� Æ
���ÊÉ�¢ª��ÈÆÍÝÐÝÐ���Õ��¬ÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ��ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
����ÊÉ�ÀÌÂÙ�Æ�ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ�����+&O�ÂÌ�S«� ���
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�������

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÆÌÂ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ� ��J�� ¨� Î¾ÏÐÀÌÎÑ� ���� Á
�������ªÌÉÚ����G� À� ��� ÊÉ� ÏÃÎËÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� �G� 
�������ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËËÌÊÑ�ÍÎÆ���¯��ÍÎÆÏÙÍ¾ÜÐ�ÍÎÆ
ÛÐÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ������Á�������ªÌÉÚ��1�ÇÌÂÏÑÈ�
ÔÆËÆÊÆÂ¾��̄ ÑÏÍÃËÅÆÜ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ
��Õ�ÍÎÆ���¯�Æ���Õ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�Æ
ÀÙÉÆÀ¾ÜÐ�Ë¾�ÉÃÂ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏ�
ÈÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ����Î¾Ï�
ÐÀÌÎÌÊ�ÏÑÉÚÒÆÐ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�ÂÌ�ÆÏÕÃÅËÌÀÃËÆÝ�ÌÈÎ¾ÏÈÆ
ÇÌÂ¾��ÀÌÂÌÇ��ÏÑÖ¾Ð�Ë¾�ÀÌÅÂÑÓÃ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ
ÀÌÂËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�������

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ÔÆ¾ËÌ���ÊÃÐÆÉ��«�������¿ÃË�
ÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ���K��̄ ÊÃÏÚ������Á��������ªÌÉÚ�
��J�Æ�����Á�������ªÌÉÚ��&X&1�À����ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ
¢ª��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ���������¯����Õ��¬ÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�
ÀÙÉÆÀ¾ÜÐ�À�ÀÌÂÑ��ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ�ÂÌ�S«� ���Æ�ÍÃÎÃ�
ÊÃÖÆÀ¾ÜÐ����ÊÆË��̄ ÊÃÏÚ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ��ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑ�
ÜÐ�Ë¾�ÒÆÉÚÐÎÃ�ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ���u���ÊÉ���¬ÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÆÇ�ÏÉÌÇ�ÌÐÂÃÉÝÜÐ��ÏÑÖ¾Ð�0J62���®¾ÏÐÀÌÎÆ�
ÐÃÉÚ�ÌÐÁÌËÝÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ
ÆÅ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾��������¦¨��������ÏÊ����&1��

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���ËÆÐÎÌ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ���L��¨�ÏÊÃÏÆ���ÊÉ�¾ÅÌÐ�
ËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��G� �������Æ���ÊÉ�����ÌÉÃÑÊ¾�ÍÎÆ�
¿¾ÀÉÝÜÐ����� Á� �������ªÌÉÚ�� ��G�� ÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ
��Õ�ÍÎÆ�������¯��ÀÙÉÆÀ¾ÜÐ�Ë¾�ÉÃÂ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇ�
ÏÝ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ
ÀÌÂËÌÁÌ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�������

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���¾ÊÆËÌ���ÊÃÐÆÉ��«�������
¿ÃËÅÌÐÆ¾ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂ���M��¨�Î¾ÏÐÀÌÎÑ������Á
�������ªÌÉÚ����L�À����ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÍÎÆ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ���Á�ÄÃÉÃÅËÌÁÌ�ÍÌÎÌÖÈ¾��¾�Å¾ÐÃÊ
ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ�Î¾ÏÐÀÌÎ���Á�1+�&O�À����ÊÉ�ÀÌÂÙ��®Ã¾È�
ÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�Æ�ÈÆÍÝÐÝÐ�Ï�Ì¿Î¾Ð�
ËÙÊ�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ���Õ��¯ÊÃÏÚ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�À�ÁÌ�
ÎÝÕÃÊ�ÀÆÂÃ�Æ�ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÖÉ¾Ê�ÁÌÎÝÕÆÊ�ÊÃÐ¾ËÌ�
ÉÌÊ���u���ÊÉ���̈ �ÒÆÉÚÐÎ¾ÐÑ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ����ÊÉ�ÀÌÂÙ
Æ�ÈÆÍÝÐÝÐ�Ï�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�ÑÁÉÃÊ��̄ ÊÃÏÚ�ÒÆÉÚÐ�
ÎÑÜÐ��ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�ÂÌ�Ì¿ØÃÊ¾�����ÊÉ�Æ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�Ë¾
���Õ�À�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÃ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÃÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ
ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�

���ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌ�
Ð¾����� �����ÊÉ�ÐÎÃÓÁÌÎÉÌÇ�ÈÎÑÁÉÌÂÌËËÌÇ�ÈÌÉ¿Ã�
ÏË¾¿ÄÃËËÌÇ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÊÃÖ¾ÉÈÌÇ��È¾ÍÃÉÚËÌÇ
ÀÌÎÌËÈÌÇ�Æ�Ë¾Ï¾ÂÈÌÇ� ÜÎÔ¾��ÏÊÃÖÆÀ¾ÜÐ������ Á
������ªÌÉÚ����ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾������Æ����ÊÉ
������ÐÎÆÓÉÌÎ¿ÃËÅÌÉ¾�Æ�ÍÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ËÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ�����Á������ÊÉ�����
�����ªÌÉÚ��ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÂÌ
��������¯���Õ��ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÌÕÃËÚ�ÊÃÂÉÃËËÌ�ÌÐÁÌËÝ�
ÃÐÏÝ�ÌÈÌÉÌ�������ÊÉ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Ï�Í¾Î¾ÊÆ�ÀÙÂÃ�
ÉÝÜ×ÃÇÏÝ�ÀÌÂÙ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�
Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ�¿ÃËÅÌÉÌÊ�����ÊÉ���ÍÃÎÃËÌÏÝÐ�À�ÂÃÉÆ�
ÐÃÉÚËÑÜ�ÀÌÎÌËÈÑ�Æ�ÆÅÀÉÃÈ¾ÜÐ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÀÏÐÎÝÓÆÀ¾�
ËÆÃÊ�Ï�����Î¾ÏÐÀÌÎÌÊ�.�¯2����u���ÊÉ���¬¿ØÃÂÆ�
ËÃËËÙÃ�ÀÌÂËÙÃ�ÀÙÐÝÄÈÆ�ÈÆÍÝÐÝÐ�Ï�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊ�ÑÁÉÃÊ��ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ��ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�Æ�ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ
����+&O�ÂÌ�S«� ����¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
ÕÃÏÈÆÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�Æ�ÏÑÖ¾Ð�Ë¾�ÀÌÅÂÑÓÃ�ÍÎÆ
��������¯��  ÙÓÌÂ� x� ���� Á� ������� °�ÍÉ�� x� ����
����¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x������
6�x��������&�+�)�12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x�������
+�x�������1�x�������6�x��������ª®��¢ª¯¬�G��
G��Ê�Â��������Â���+��$U+��������Â�Â���+��$U+�������
Â���+��$U+��������ÑÖ��Ï���+��1+����������ÑÖ��Ï���+��¬«��

ÆÎÆÂÆËÆÃÀ¾Ý� ÏÌÉÚ� ��¾ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÙ� ����¯ÊÃÏÚ������ Á
������ªÌÉÚ����¾ÊÆËÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉ�
ÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÙ���������ÊÉ�ÍÆÎÆÂÆË¾�Æ����ÊÉ�ÑÈ�
ÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ����Õ�ÍÎÆ����¯�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ�ÌÐÁÌËÝÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÏÊÃÖÆ�
À¾ÜÐ�Ï����ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾�Æ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ
���ÊÆË��ÎÌÂÑÈÐ�ÌÐÂÃÉÝÜÐ�ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ËÆÃÊ�� ÙÓÌÂ�x
������Á��ÈÌÉÆÕ����°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x
�������+�x�������1�x�������&��+��)�1�2�6�� Ù�
ÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x�������ª®
�'�2��G��Ê�Â��������F���+��¯+���������Â���+��$U+��
�����Â�Â���+��$U+��������Â���+��$U+�������������Ê
��«��ÍÆÎÆÂÆËÆÇ�������Ï���+��1«��

¬¿×ÆÇ�ÊÃÐÌÂ� ÏÆËÐÃÅ¾� ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂÌÀ���¾�E�� ���
���� ¯ÊÃÏÚ� ���� ªÌÉÚ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ� ¾ËÆÉÆË¾
����� ���� ���� ���� Æ� ����� Á� ������ªÌÉÚ�� ÑÈÏÑÏËÌÁÌ
¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ����¯���Õ��±ÈÏÑÏËÑÜ
ÈÆÏÉÌÐÑ�ÌÐÁÌËÝÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
ÅÑÜÐ�ÆÅ�ÏÊÃÏÆ�¿ÃËÅÌÉ�ÁÃÈÏ¾Ë�������

��°ÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ���¾�� ÙÓÌÂ�x�����
°�ÍÉ��x���������¯��©ÆÐ��>��@�°�ÍÉ��x���������¯�

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ���E�� ÙÓÌÂ�x�����
°�ÍÉ��x���������¯��©ÆÐ��>��@�°�ÍÉ��x���������¯�

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ����� ÙÓÌÂ�x�����
°�ÍÉ��x�������¯��©ÆÐ��>��@�°�ÍÉ��x�������¯�

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���¿ÎÌÊ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ����� ÙÓÌÂ�x
�����°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x�������
+�x�������1�x�������&�+�%U)�12��� ÙÕÆÏÉÃËÌ�
���&�x��������+�x�������1�x�������ª®��¢ª¯¬�
G���G��Ê�Â��������F���+��&2¯+���������Ð���+��2&+)��
�-+�)� ���¡Ô��������Â�Â���+��$U+��������Â���+��$U+��
�����Â���+��$U+��������ÑÖ��Ï���+��1«��

¬¿×ÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ËÆÐÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂÌÀ��¯ÆËÐÃÅ
ËÆÐÎÌ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂÌÀ���¾�E�����������̈ �ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÙÊ
ÂÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�����¯����ÊÉ�ÏÃÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��G� 
������ÍÎÆÏÙÍ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ������ªÌÉÚ
¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ¾����¾�E�������̈ �ÆËÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ÃÊÌÇ� ÏÑÏÍÃËÅÆÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ� ÍÌ� È¾ÍÉÝÊ� ÏÊÃÏÚ
���ÊÉ�¾ÅÌÐËÌÇ��G� �������Æ���ÊÉ�ÏÃÎËÌÇ��G� ������
ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾È��ÕÐÌ¿Ù�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃ�
ÏÆ�ËÃ�ÍÎÃÀÙÖ¾É¾�����¯��̄ ÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ
��¯���Õ�Æ�ÀÙÉÆÀ¾ÜÐ�Ë¾�ÉÃÂ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÃÏÝ�ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÙ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÀÌÂÌÇ��ÍÌÈ¾�ÍÎÌ�
ÊÙÀËÙÃ�ÀÌÂÙ�ËÃ�¿ÑÂÑÐ�ÆÊÃÐÚ�Î«� ����ÏÑÖ¾Ð�Ë¾�ÀÌÅÂÑÓÃ
Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÏÊÃÏÆ�¿ÃËÅÌÉ�ÁÃÈÏ¾Ë�������

��«ÆÐÎÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ���¾�� Ù�
ÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��©ÆÐ�� >��@�°�ÍÉ��x
������¯�

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ���E�� Ù�
ÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x
�������+�x�������1�x��������&�+�)�1�2��� ÙÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x�������

¬¿×ÆÇ� ÊÃÐÌÂ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆËÌÀ� ��¾�E�
���� ¨� ����� ªÌÉÚ� ËÆÐÎÌ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ¾� ���¾�E�� ���
ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ� Î¾ÏÐÀÌÎ� �� Á� �������ªÌÉÚ�� ÁÆÂÎÌÈÏÆÂ¾
Ë¾ÐÎÆÝ� À� ��� ÊÉ� ÀÌÂÙ� Æ� ��� ÊÉ� ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�� ¯ÊÃÏÚ
ÆËÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ���
���¯���Õ�Æ�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÉÃÂÝËÌÇ�ÀÌÂÌÇ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾À�
ÖÆÇÏÝ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�

��«ÆÐÎÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË���¾�� ÙÓÌÂ�ÈÌ�
ÉÆÕÃÏÐÀÃËËÙÇ��°�ÍÉ��x�������¯��©ÆÐ��>��@�°�ÍÉ��x
������¯�

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË���E��̈ ÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÏÊÃÏÆ�¿ÃËÅÌÉ�ÁÃÈÏ¾Ë�������Ï�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆ�

ÃÊ� ÏÆÉÆÈ¾ÁÃÉÝ��  ÙÓÌÂ�x� ����� °�ÍÉ��x� ������¯
�ÌÎ¾ËÄÃÀÙÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ���«¾ÇÂÃËÌ�����&�x�������
+�x�������1�x��������&�+�)�1�2��� ÙÕÆÏÉÃËÌ����
&�x��������+�x�������1�x�������

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË�����«ÆÐÎÑÜÐ
¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ����ÍÌ�Ì¿×ÃÇ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ��ÎÌÂÑÈÐ��ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÆÇ�ÏÌ¿ÌÇ�ÏÊÃÏÚ�ÆÅÌÊÃÎËÙÓ�ËÆÐÎÌ¾ÔÃÐ�
¾ËÆÉÆÂÌÀ� ��� Æ� ���� ÏÊÃÖÆÀ¾ÜÐ� Ï� Î¾ÏÐÀÌÎÌÊ� �� Á
�������ªÌÉÚ��ÁÆÂÎÌÈÏÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À����ÊÉ�ÀÌÂÙ�Æ
���ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾��¯ÊÃÏÚ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾�
ÜÐ� ÍÎÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ������¯� �� Õ� Æ� ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ
ÉÃÂÝËÌÇ�ÀÌÂÌÇ��¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÂÃÉÝÜÐ
ÒÆÉÚÐÎÌÀ¾ËÆÃÊ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÀÌÂËÌÁÌ�ÊÃ�
Ð¾ËÌÉ¾�Ï�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÃÊ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÑÁÉÝ��ÎÌ�
ÂÑÈÐ�� ÈÌÐÌÎÙÇ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� ÏÌ¿ÌÇ� ÏÊÃÏÚ� ���� ��
ËÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾������Æ���ËÆÐÎÌ�
��ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË¾�������Î¾ÅÂÃÉÝÜÐ�ÈÌÉÌ�
ËÌÕËÌÇ� ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÃÇ� Ë¾� ÏÆÉÆÈ¾ÁÃÉÃ� Ê¾ÎÈÆ
ª1�.LHVHO�JHO�����»ÉÜÃËÐ�ÓÉÌÎÆÏÐÙÇ�ÊÃÐÆÉÃË�� Ù�
ÓÌÂ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ����ÆÅ����x������°�ÍÉ��x�������¯�
«¾ÇÂÃËÌ����� &�x� �������+�x� ������ )�x� ������
&�+�)�1�2��� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x������
)�x��������ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ï���+��1+���
�����Â�Â���+��$U+��������Â���+��$U+��������Ð���+�
2&+)����-+�)� ���¡Ô��������Â���+��$U+��

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË����� ÙÓÌÂ��ÆÏ�
ÓÌÂÝ�ÆÅ�����x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�
���&�x��������+�x�������)�x��������&�+�)�1�2��
 ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������)�x�������
ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ï���+��1+���������Â�Â
��+��$U+��������Â���+��$U+��������Ð���+��2&+)��
�-+�)� ���¡Ô��������Â���+��$U+��

��«ÆÐÎÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ËÆÉÆË����� Ù�
ÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x
�������+�x�������%U�x��������&�+�%U)�1�2��� ÙÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������%U�x��������ª®
�&'&O��� G�� Ê�Â��� ����� Ï� ��+�� $U+��� ����� Ð� ��+�
2&+)����-+�)� ���¡Ô��������ÑÖ��Ï���+��1+��������
Ï���+��$U+��

¬¿×ÆÇ�ÊÃÐÌÂ�Å¾ÊÃËÙ�¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆ�
ËÌÀ�Ë¾�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂËÑÜ��«ÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌ�
ÎÆÂÙ���D�E����������®¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ������ªÌÉÚ�ËÆÐÎÌ�
¾ËÆÉÆË¾����¾�E����������ÍÎÆ����¯�À�����ÊÉ�����+&O�
Æ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�ÂÌ����¯�
¨�ÍÌÉÑÕÃËËÌÇ�ÏÑÏÍÃËÅÆÆ�ÁÆÂÎÌÓÉÌÎÆÂ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎ� ����� Á� ������ªÌÉÚ�
ËÆÐÎÆÐ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À����ÊÉ�ÀÌÂÙ�Ï�Ð¾ÈÌÇ�ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ�
ÕÐÌ¿Ù�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�ËÃ�ÍÎÃÀÙ�
Ö¾É¾���¯��ÎÆ�ÛÐÌÊ�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÌÕÐÆ�ÍÎÌÅÎ¾ÕËÙÇ
Î¾ÏÐÀÌÎ�ÏÌÉÆ�ÂÆ¾ÅÌËÆÝ�
 � ÐÎÃÓÁÌÎÉÙÇ� ÎÃ¾ÈÐÌÎ�� ÏË¾¿ÄÃËËÙÇ� ÊÃÓ¾ËÆ�

ÕÃÏÈÌÇ�ÊÃÖ¾ÉÈÌÇ��È¾ÍÃÉÚËÌÇ�ÀÌÎÌËÈÌÇ�Æ�¿¾Î¿Ì�
ÐÃÎÌÊ��ÀËÌÏÝÐ�����ÊÉ�ÉÃÂÝËÌÇ�ÑÈÏÑÏËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ
Æ�Î¾ÏÐÀÌÎ�����Á�ÓÉÌÎÆÂ¾�ÊÃÂÆ��,,��À����ÊÉ�ÀÌÂÙ�
¯ÊÃÏÚ� Ë¾ÏÙ×¾ÜÐ� ÏÃÎËÆÏÐÙÊ� Á¾ÅÌÊ� ÍÎÆ� ��¯�� ¾
ÍÌÐÌÊ�ÍÎÆ�ÛÐÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÜÐ�ÐÌÈ�ÏÃÎ�
ËÆÏÐÌÁÌ� Á¾Å¾� Æ� ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ� ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ� Î¾ÏÐÀÌÎ
ÏÌÉÆ�ÂÆ¾ÅÌËÆÝ�Ï�Ð¾ÈÌÇ�ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ��ÕÐÌ¿Ù�ÐÃÊÍÃ�
Î¾ÐÑÎ¾�ÏÊÃÏÆ�ËÃ�ÍÎÃÀÙÖ¾É¾���¯��̄ ÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆ�
À¾ÜÐ�ÍÎÆ�����¯�ÂÌ�ÍÎÃÈÎ¾×ÃËÆÝ�ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�Á¾Å¾

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



�������ÊÆË���ÎÌÂÑÈÐ�ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÜÐ�¿ÃËÅÌÉÌÊ��ÏÑ�
Ö¾Ð�0J62����ÃËÅÌÉ�ÌÐÁÌËÝÜÐ�Æ�ÏÑÖ¾Ð�À�À¾ÈÑÑÊÃ
����ÊÊ�ÎÐ��ÏÐ��ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ����¯���Õ�

��«ÆÐÎÌ���ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ
��¾�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ����
&O�x��������&�+�&O)�12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&O�x
�������ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Â�Â���+��$U+��
�����Â���+��$U+��������Â���+��$U+��

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ
��E��¨ÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÉÃÂÝ�
ËÌÇ�ÀÌÂÌÇ��ÏÑÖ¾Ð�À�À¾ÈÑÑÊÃ�Æ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ
¿ÃËÅÌÉ¾�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�
���1�x�������6�x��������&�+�&O)�12�6�� ÙÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����1�x�������6�x�������

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ
���� ÙÓÌÂ�ÐÝÄÃÉÌÁÌ�Ê¾ÏÉ¾�ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ¾�ÈÌÉÆÕÃ�
ÏÐÀÃËËÙÇ��«¾ÇÂÃËÌ�����¯�x��������+�x������&O�x
�������&�+�&O)�12�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����¯�x�������
+�x������&O�x�������

��«ÆÐÎÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚ�
ÒÌÓÉÌÎÆÂ�����ÌÉÑÕ¾ÜÐ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ�Ì¿×ÃÇ�ÊÃÐÌ�
ÂÆÈÃ�ÆÅ������Á��������ªÌÉÚ�����À����ÊÉ�����+&O�Æ
��Á��������ªÌÉÚ��ËÆÐÎÆÐ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�� ÙÓÌÂ�x������Á
�������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x��������+�x
������&O�%U�x��������&�+�%U&O)�12�6�� ÙÕÆÏÉÃ�
ËÌ�����&�x��������+�x�������&O�%U�x��������ª®
�&'&O���G��Ê�Â��������Ð���+��2&+)����-+�)� ���¡Ô��
�����Ï���+��$U+��������Ï���+��$U+��

¬¿×ÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆ�
ÂÌÀ���D�E����������®¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ������ªÌÉÚ�ÏÑÉÚÒÌ�
ÓÉÌÎÆÂ¾����D�E����������À�����ÊÉ�¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ�ÛÒÆÎ¾
Æ�ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÜÐ�ÐÌÈ�¾ÊÊÆ¾È¾�ÍÎÆ�������¯�ÂÌ�ÍÎÃÈÎ¾�
×ÃËÆÝ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ� �ÌÈÌÉÌ� �� Õ���ÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ
Ã×Ã���Õ��®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��ÌÏÐ¾�
ÐÌÈ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÏÊÃÏÆ�¿ÃËÅÌÉ�ÁÃÈÏ¾Ë�������

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���¾�
 ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x
�������+�x�������1�x��������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�
���&�x��������+�x�������1�x�������ª®��&'&O��
G��Ê�Â��������F���+��62�1+���������Â�Â���+��$U+��
�����Â���+��$U+��������F���+��$U+��������Â���+��$U+��

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���E�
 ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����1�x
�������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����1�x�������

��«ÆÐÎÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ����� Ù�
ÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����1�x
�������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����1�x�������
ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ï���+��62�1+���������Ð
��+��2&+)����-+�)� ����¡Ô��������Â�Â���+��$U+��
�����Â���+��$U+��������Â���+��$U+��

��«ÆÐÎÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ�
¾ÊÆÂ�����ÌÉÑÕ¾ÜÐ�ÆÅ����À�¿ÃÅÀÌÂËÌÊ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆ�
ÉÃ�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ����
&�x��������+�x�������1�x�������&�+�%U)�1�2�6�
 ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x������
ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ð���+��2&+)����-+�)� 
���¡Ô��������ÑÖ��F���+��62�1+���������F���+��$U+��
�����F���+��$U+��

¬¿×ÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�¾ÊÆËÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆ�
ÂÌÀ���D�E����������̈ �Î¾ÏÐÀÌÎÑ������ªÌÉÚ�ËÆÐÎÌÏÑÉÚÒ�

¾ÊÆÂ¾����D�E����������Æ����Á��������ªÌÉÚ��1+�&O�À
���ÊÉ�ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�Æ����ÊÉ�ÀÌÂÙ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ�Æ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�ËÃ¿ÌÉÚÖÆÊÆ�ÍÌÎÔÆÝ�
ÊÆ����Á��������ªÌÉÚ��ÄÃÉÃÅËÌÁÌ�ÍÌÎÌÖÈ¾��¨ÆÍÝ�
ÐÝÐ�������Õ��®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�À�ÁÌ�
ÎÝÕÃÊ�ÀÆÂÃ�ÕÃÎÃÅ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÐÙÇ�ÒÆÉÚÐÎ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ
ÁÌÎÝÕÆÊ�ÊÃÐ¾ËÌÉÌÊ���u���ÊÉ���̈ �ÒÆÉÚÐÎ¾ÐÑ�ÂÌ¿¾À�
ÉÝÜÐ�����ÊÉ�ÀÌÂÙ��ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÈÌ¾ÁÑÉÆÎÑÜÐ�ÌÏÐ¾ÐÈÆ
ÄÃÉÃÅ¾��̄ ÊÃÏÚ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�ÕÃÎÃÅ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÐÙÇ�ÒÆÉÚÐÎ�
£ÏÉÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ�ÌÈÎ¾ÖÃË�� ÈÆÍÝÐÝÐ� Ï� ¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊ�ÑÁÉÃÊ�Æ�ÏËÌÀ¾�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ��®¾ÏÐÀÌÎ�ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ
ÂÌ�Ì¿ØÃÊ¾���������ÊÉ�Æ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�À�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÃ
Ë¾����Õ��ÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�Æ�ÏÑÖ¾Ð�

���ÊÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���¾�
 ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����&�x
�������+�x�������1�x��������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏ�
ÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x��������ª®
�&'&O��� G�� Ê�Â��� ����� F� ��+�� 1+���� ����� F� ��+�
62�1+���������Â���+��$U+��������F���+��$U+�������
Â���+��$U+��

���ÊÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���E�
 ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�������¯��«¾ÇÂÃËÌ�����1�x
�������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����1�x�������
¯ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ï���+�1+��������
Ï� ��+�� 62�1+���� ���������� Ê� ��+�2&+)��� �+�
$U+��������Â���+��$U+��

���ÊÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ� ���
 ÙÓÌÂ�x�������Á��������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃ�
ËÌ�����1�x�������&�+�)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����1�x
�������̄ ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ï���+�1+���
�����Ï���+��62�1+���������Ð���+��2&+)����-+�)� 
���¡Ô��������Â���+��$U+��������Â�Â���+��$U+��������
Â���+��$U+��

���ÊÆËÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ�
¾ÊÆÂ����� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯��«¾ÇÂÃËÌ�
���̄ �x��������«�x�������1�x�������&�+�%U)�1�2�6�
 ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x�������1�x������
¯ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â��������ÑÖ��Ï���+��1+���
�����Ï���+��62�1+���������Ð���+��2&+)����-+�)� 
���¡Ô���������Ï���+��$U+��������Ï���+��$U+��

���ÎÌÊ���ËÆÐÎÌÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÒÃËÆÉÌÀÆÇ�ÛÒÆÎ����
 �ÐÎÃÓÁÌÎÉÙÇ�����ÊÉ�ÎÃ¾ÈÐÌÎ��ÏË¾¿ÄÃËËÙÇ�ÊÃÓ¾�
ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÊÃÖ¾ÉÈÌÇ��È¾ÍÃÉÚËÌÇ�ÀÌÎÌËÈÌÇ�Æ�¿¾Î�
¿ÌÐÃÎÌÊ��ÍÌÊÃ×¾ÜÐ�Î¾ÏÐÀÌÎ�����Á�.2+�À�����ÊÉ
ÀÌÂÙ� Æ� ÍÎÆ� ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ� ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ� Î¾ÏÐÀÌÎ
���Á�������ªÌÉÚ����ËÆÐÎÌ���¿ÎÌÊÒÃËÌÉ¾������À�����ÊÉ
ÆÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾��ÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ
Æ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ� ������¯�ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÜÐ� ÐÌÈ� ÂÆÒÐÌÎ�
ÓÉÌÎÊÃÐ¾Ë¾��ÒÎÃÌË¾������¬ÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�Æ�ÍÃÎÃËÌÏÝÐ
ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�À�ÂÃÉÆÐÃÉÚËÑÜ�ÀÌÎÌËÈÑ��ÏÊÙÀ
Ï� ÎÃ¾ÈÐÌÎ¾� ����ÊÉ� ÀÌÂÙ��ÎÌÂÑÈÐ� ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÜÐ
ÛÒÆÎÌÊ���u����ÊÉ���ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÙÐÝÄÈÆ�ÍÎÌ�
ÊÙÀ¾ÜÐ� ÀÌÂÌÇ� ��u����ÊÉ��� ÏÑÖ¾Ð�0J62��� »ÒÆÎ
ÌÐÁÌËÝÜÐ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ�ÍÃÎÃÁÌËÝÜÐ�À�À¾ÈÑÑÊÃ��̄ ÀÃÐÉÌ�
ÄÃÉÐÌÃ� Ê¾ÏÉÌ�� ÀÙÓÌÂ�x� ����� °�ÈÆÍ��x� ������¯
�����ÊÊ�ÎÐ���ÏÐ����©ÆÐ��>��@�°�ÈÆÍ��������¯�������ÊÊ
ÎÐ���ÏÐ����«¾ÇÂÃËÌ�����&�x��������+�x�������%U�x
�������1�x�������&�+�%U)�12��� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x
�������+�x�������%U�x��������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ
ª®��&'&O���G��Ê�Â��������Ð���+��2&+)����-+�)� 

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



���¡Ô��������������Ê���«��$U«���¯ÍÃÈÐÎ�½ª®� ��)
�&'&O������Ê�Â���������Â���)��2&+)����-+�)� ����¡Ô��

��¢ÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ���¿ÎÌÊ¾ËÆÉÆË����� �ÐÎÃÓÁÌÎ�
ÉÙÇ���É�ÎÃ¾ÈÐÌÎ��ÏË¾¿ÄÃËËÙÇ�ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÊÃ�
Ö¾ÉÈÌÇ��È¾ÍÃÉÚËÌÇ�ÀÌÎÌËÈÌÇ�Æ�Ì¿Î¾ÐËÙÊ�ÓÌÉÌ�
ÂÆÉÚËÆÈÌÊ�� ÀËÌÏÝÐ� ��� Á� ÄÃÉÃÅËÌÁÌ� ÍÌÎÌÖÈ¾� Æ
Î¾ÏÐÀÌÎ����Á�1+�&O�À�����ÊÉ�ÀÌÂÙ��«¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÂÌ
ÈÆÍÃËÆÝ�ÍÎÆ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÊ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ�Æ�ÂÌ�
¿¾ÀÉÝÜÐ�ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ������Á������ªÌÉÚ������®Ã¾ÈÔÆ�
ÌËËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ���Õ�
Å¾ÐÃÊ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�����.�¯2��ÂÌ�Î«� �����ÎÌÂÑÈÐ
ÌÐÁÌËÝÜÐ�Ï�ÀÌÂÝËÙÊ�Í¾ÎÌÊ��ÛÈÏÐÎ¾ÁÆÎÑÜÐ�ÛÒÆÎÌÊ
��u����ÊÉ���ÏÑÖ¾Ð�0J62���»ÒÆÎ�ÌÐÁÌËÝÜÐ��ÌÏÐ¾ÐÌÈ
ÍÃÎÃÁÌËÝÜÐ� À� À¾ÈÑÑÊÃ��  ÙÓÌÂ� x� ����� °�ÈÆÍ�� x
������¯������ÊÊ�ÎÐ���ÏÐ����«¾ÇÂÃËÌ�����&�x�������
+�x�������1�x�������&�+�%U)�12�� ÙÕÆÏÉÃËÌ����
&�x� ������� +�x� ������ 1�x� ����� ¯ÍÃÈÐÎ� ª®
�&'&O���G��Ê�Â��������ÑÖ��Ï���+��1+���������Â�Â���«�
$U«��������Ð���+��2&+)����-+�)� ����¡Ô���������Â
��«��$U«��������Â���«��$U«��

��«ÆÐÎÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ� ���
¨�ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÙÊ�ÂÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�����¯����ÊÉ�ÏÃÎ�
ËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��G� �������ÍÎÆÏÙÍ¾ÜÐ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ËÆÆ�����Á�������ªÌÉÚ��¾ÔÃÐ¾ËÆÉÆÂ¾�����¨�ÆË�
ÐÃËÏÆÀËÌ�ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÃÊÌÇ�ÏÑÏÍÃËÅÆÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ
ÍÌ�È¾ÍÉÝÊ�ÏÊÃÏÚ����ÊÉ�¾ÅÌÐËÌÇ��G� �������Æ����ÊÉ
ÏÃÎËÌÇ��G� �������ÈÆÏÉÌÐ�Ð¾È��ÕÐÌ¿Ù�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾
ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�ËÃ�ÍÎÃÀÙÖ¾É¾� ����¯��¯ÊÃÏÚ
ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ�ÍÎÆ���¯����ÊÆË�Æ�ÀÙÉÆÀ¾ÜÐ�Ë¾�ÉÃÂ�
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÃÏÝ� ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÙ� ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� Æ
ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ�ÀÌÂÌÇ��ÍÌÈ¾�ÍÎÌÊÙÀËÙÃ�ÀÌÂÙ�ËÃ�¿ÑÂÑÐ
ÆÊÃÐÚ�Î«� ����ÎÌÂÑÈÐ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ�ÆÅ�ÀÌÂËÌÁÌ
ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�� ÙÓÌÂ�x�����Á��������°�ÍÉ��x�������¯�
«¾ÇÂÃËÌ�� ��� ¯� x� ������� «�x� ������ 1�x� �����
&�+�%U)�1�2��� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x
������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â�������
Ï���«��̄ ¬¯+���������Ð���+��2&+)����-+�)� ���¡Ô��
�����Ï���«��$U+��������Ï���«��$U+���������ÑÖ��Ï���«�
1+��

¢Æ¾ÔÃÐÆÉÚËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ���D�F��̄ ÊÃÏÚ������ªÌÉÚ
ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�Ì�¾ÊÆËÌ¿ÃËÅÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾����E�����
����Æ����ÊÉ�ÑÈÏÑÏËÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�ÈÆÍÝÐÝÐ���Õ�� 
Î¾ÏÐÀÌÎ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ����ÊÉ�ÀÌÂÙ��Ë¾ÁÎÃÀ¾ÜÐ�ÂÌ�ÈÆ�
ÍÃËÆÝ�Æ�ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ�Ã×Ã�ÀÌÂÙ�ÂÌ�ÍÌÝÀÉÃËÆÝ�ÊÑÐÆ�
¬ÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�Æ�ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�À�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÃ�Ë¾����Õ�
ÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÒÆÉÚÐÎÑÜÐ�Æ�ÏÑÖ¾Ð�

���ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉ¾ÔÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���D�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯�
«¾ÇÂÃËÌ�����1�x�������&��+��)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃ�
ËÌ�����1�x�������̄ ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â�������
Ï���«��¯¬¯+���������Ï���«��¯¬¯+���������Ð���+�
2&+)����-+�)� ����¡Ô���������Â���«��$U+��������Â
��«��$U+��������Ï���«��1+��������Ï���«��$U+�������
Ï���«��1+��

���ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉ¾ÔÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���E�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x���������¯�
«¾ÇÂÃËÌ�����1�x�������&��+��)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃ�
ËÌ�����1�x�������̄ ÍÃÈÐÎ�ª®��&'&O���G��Ê�Â�������
Ï���«��¯¬¯+���������Ï���«��¯¬¯+���������Ð���+�
2&+)����-+�)� ����¡Ô���������Â���«��$U+��������Â

��+��$U+��������Â���«��$U+��������ÑÖ��Ï���«��1+��
�����Ï���«��1+��

���ÔÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ���¿ÎÌÊ���ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉ�
¾ÔÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ���F�� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x�����
����¯��«¾ÇÂÃËÌ�����̄ �x��������«�x�������1�x������
&��+��%U)�1�2�6�� ÙÕÆÏÉÃËÌ�����&�x��������+�x
������1�x�������¯ÍÃÈÐÎ�ª®��¾ÔÃÐÌË�G���G��Ê�Â��
�����Ï���«��¯¬¯+���������Ï���«��¯¬¯+���������Ð
��+��2&+)����-+�)� ����¡Ô��������Ï���«��$U+��������Ï
��«��$U+��������ÑÖ��Ï���«��1+���������ÑÖ��Ï���«��1+��

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌÃ�ÆÅÑÕÃËÆÃ�ÀÉÆÝËÆÝ�ÆÏÏÉÃ�
ÂÑÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ë¾�ÏÃÎÂÃÕËÌ�ÏÌÏÑÂÆÏÐÑÜ�ÏÆÏ�
ÐÃÊÑ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�Ë¾�Ë¾ÎÈÌÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÐÆÌÍÃËÐ¾�
ÉÌÊ�Ë¾ÐÎÆÝ�ÀÅÎÌÏÉÙÓ�ÈÎÙÏ¾Ó�ÉÆËÆÆ� ÆÏÐ¾Î�ÀÃÏÌÊ
��������Á��¬ÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�
¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÃ�Â¾ÀÉÃËÆÃ� ÏÆÏÐÌÉÆÕÃÏÈÌÃ�Æ�ÂÆ¾ÏÐÌ�
ÉÆÕÃÏÈÌÃ���¢ÏÆÏÐ��Æ��¢ÂÆ¾ÏÐ���ÍÎÝÊÙÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ
À�ÏÌËËÌÇ�¾ÎÐÃÎÆÆ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ËÌÊÃÐÎ¾�
Õ¾ÏÐÌÐÑ� ÏÃÎÂÃÕËÙÓ� ÏÌÈÎ¾×ÃËÆÇ� �µ¯¯�� ÍÌ�»¨¡�
Å¾ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ�ÀÌ�ÀÐÌÎÌÊ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÊ�ÌÐÀÃ�
ÂÃËÆÆ��ÑÂ¾ÎËÙÇ�Ì¿ØÃÊ�ÈÎÌÀÆ��±¬¨��ÎÃÌÁÎ¾ÒÆÕÃÏ�
ÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ��ÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ�À�ÆÏ�
ÓÌÂËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� Æ� À� ÐÃÕÃËÆÃ� ��� ÊÆË� ÍÌÏÉÃ
ÀÀÃÂÃËÆÝ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��Å¾ÍÆÏÙÀ¾ÉÆ�Ë¾�ÍÎÆ¿ÌÎÃ�3RO\�
JUDSK�6\VWHP������1LKRQ�.RKGHQ��½ÍÌËÆÝ�� Ã×Ã�
ÏÐÀ¾�Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ�À�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÃ��¢ª¯¬�
Æ� ÀÀÌÂÆÉÆ� À� ÝÎÃÊËÑÜ� ÀÃËÑ� À� ÂÌÅÃ� �� ÊÁ�ÈÁ� ÀÃÏ¾
ÄÆÀÌÐËÌÁÌ��¦ÅÊÃËÃËÆÃ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�ÑÈ¾Å¾ËÌ�À��
ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�Ï�ÆÏÓÌÂËÙÊÆ�ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ��¬ÍÎÃÂÃ�
ÉÃËÆÃ�ÂÌÏÐÌÀÃÎËÌÏÐÆ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�ÍÎÌ�
ÀÌÂÆÉÆ� ÍÌ� ÈÎÆÐÃÎÆÜ� ¯ÐÚÜÂÃËÐ¾�� ¢ÌÏÐÌÀÃÎËÙÊ
ÏÕÆÐ¾ÉÆ�ÑÎÌÀÃËÚ�ÅË¾ÕÆÊÌÏÐÆ�S������
¢ÉÝ� ÊÌÎÒÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ÈÎÙÏ¾Ê

ÉÆËÆÆ� ÆÏÐ¾Î�Ë¾�ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ����ÂËÝ�ÀËÑÐÎÆ¿ÎÜ�
ÖÆËËÌ� ÀÀÌÂÆÉÆ� Î¾ÏÐÀÌÎ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ� À� ¢ª¯¬� À
ÂÌÅÃ���Æ����ÊÁ�ÈÁ��¥¾ÐÃÊ�ÍÌÂ�Ë¾ÎÈÌÅÌÊ�ÆÅÀÉÃÈ¾ÉÆ
ÏÃÎÂÔÃ��ÆÅÁÌÐÌÀÉÝÉÆ�ÁÆÏÐÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÎÃÅÙ��ÈÌÐÌ�
ÎÙÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÍÌÊÌ×Æ�ÏÀÃÐÌÀÌÇ�ÊÆÈÎÌÏÈÌ�
ÍÆÆ�
¬ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�

ËÙÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� >��@� Ë¾� ¿ÃÉÙÓ� ÊÙÖ¾Ó� �Ï¾ÊÔ¾Ó� Æ
Ï¾ÊÈ¾Ó��ÀÃÏÌÊ�������Á��ÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÀÀÌÂÆÉÆ�ÍÌÂ�
ÈÌÄËÌ�À�ÀÆÂÃ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�À�¢ª¯¬�� ÎÃÊÝ�Ë¾¿ÉÜÂÃ�
ËÆÝ�Å¾�ÍÌÂÌÍÙÐËÙÊÆ�ÄÆÀÌÐËÙÊÆ�x����ÏÑÐÌÈ�

 ÙÀÌÂÙ

���¬ÏÑ×ÃÏÐÀÉÃË�ÏÆËÐÃÅ�ÎÝÂ¾��«�������¿ÃËÅÌÐÆ¾�
ÂÆ¾ÅÆË�����ÂÆÌÈÏÆÂÌÀ��¾Ë¾ÉÌÁÌÀ�ÊÃÂÆÔÆËÏÈÌÁÌ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾Ð¾�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�À�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ���ÆÉÆ
��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ¾�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÒÌÎÊËÙÃ�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�
ÆÉÆ�ÂÆÒÐÌÎÊÃÐÌÈÏÆ�ÁÎÑÍÍÙ�ÀÊÃÏÐÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��¾
Ð¾ÈÄÃ�ÎÝÂ�ÂÎÑÁÆÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ��%U��,��&1��12��
1+���ÊÌÎÒÌÉÆËÆÉ��
���¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÌ�ÀÉÆÝËÆÃ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÀÃ�

×ÃÏÐÀ�Ë¾�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÁÃÊÌÂÆË¾ÊÆÈÆ�Æ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃ�
ËÌ��ÕÐÌ�ÌËÌ�ÍÌÂÌ¿ËÌ�ÀÉÆÝËÆÜ�ÂÆ¾ÅÌÈÏÆÂ¾��¨ÎÌÊÃ
ÐÌÁÌ��ËÃÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÙ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐ�À¾ÅÌÂÆÉ¾�
Ð¾ÐÌÎËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾� LQ�YLWUR��ËÃ�ÀÙÅÙÀ¾ÜÐ�¾ÎÆÐÊÌ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÁÃËËÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾��Ì¿É¾Â¾ÜÐ�È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈÐÌÎËÙÊ
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ��°¾ÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�Â¾ÜÐ�ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ�Î¾Ï�
ÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÐÚ� ÌÍÆÏ¾ËËÙÃ� À� Â¾ËËÌÇ� ÏÐ¾ÐÚÃ� ËÌÀÙÃ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÌÏÌ¿ÃËËÌ� ��¾� ���2&)��� Æ� ��Ï� ���
2&«)����À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÚ�
ËÙÓ�ÉÃÈ¾ÎÏÐÀÃËËÙÓ�ÏÎÃÂÏÐÀ�

©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���*DUOLG�.�'���3DXFHN�3�3���<DURY�<DURYR\�HW�DO�����&LUF��5HV��x�������x�9RO������x�3������������

���.RFK�:HVHU�-�����1��(QJO��-��0HG��x�������x�9RO�������x�3������������

���3LURWWH�%���7XOOLR�3�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������

���$L]DZD�7���7DJXFKL�1�����-��3KDUP��([S��7KHU��x�������x�9RO�������x�3����������

���=LYFRYLFK�,���7KRPVRQ�'���%HUWROLQR�0�����-��3KDUP��([S��7KHU��x�������x�9RO�������x�3����������

���%XFNKHLW�5�����$QWLYLUDO�5HV��x�������x�9RO������x�3��������

���(GZDUGV�*���:HVWRQ�$�+�����7L36��x�������x�9RO������x�3����������

���<DJXSROVNLL�/�0���0DOHWLQD�,�,���.OHEDQRY�%�0��)OXRULQH�&RQWDLQLQJ�&DUGLRYDVFXODU�'UXJV����(G��5�)LOOHU�2UJDQRIOXRULQH
&RPSRXQGV�DQG�%LRPHGLFDO�$SSOLFDWLRQV��x�(OVHYLHU��������x�3��������

���½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ� Æ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� Ï�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ��x�¨��
«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾��������x�����Ï�

����¨¾ÏÐÎÌË� � ��� ÆÐÌÉÆËÚ�®�¬���²Æ¾ÉÈÌÀ�¼����Æ�ÂÎ����Ï���������¯¯¯®��ª¨¦��¯��'��������������¨���������¥¾ÝÀÉ��
����������¬ÍÑ¿É������������

����.DVWURQ�9�9���9LWROLQD�5�2���)LDONRY�<X�$��HW�DO��86�3DW�������������������

����¨¾ÏÐÎÌË� � ���¢Ñ¿ÑÎ�¡�½��½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ��©�ª��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°�����������x�¯������������

����¯ÐÎÑÐÆËÏÚÈÆÇ�®�����ªÌÇ¿ÃËÈÌ�¬�¬����²�Å�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����¯ÐÎÑÐÆËÏÚÈÆÇ�®�����ªÌÇ¿ÃËÈÌ�¬�¬���½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ�©�ª��Ð¾��Ë�����²�Å�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���ÃÐÈÌ�¨�¦���°¾Î¾ÏÌÀ¾�£� �����¤¬²³��x�������x�°���������x�¯��������

����ª¾ÉÃÐÆË¾�¦�¦���ÃÐÈÌ�¨�¦���¶¾À¾Î¾Ë�¯�¯��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���²Æ¾ÉÈÌÀ�¼�����°¾Î¾ÏÌÀ¾�£� �����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�̄ ��������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª�����¢ÌÈÉ���«�¯¯¯®��x�������x�°�����������x�¯����������

����/HURX[�)���-HVFKNH�3���6FKORVVHU�0�����&KHP��5HY��x�������x�9RO���������x�3����������

����4XDJOLDWR�'�$���+XPEHU�/�*���-RVO\Q�%�/��HW�DO�����%LRRUJ��0HG��&KHP��/HWW��x�������x�9RO���������x�3��������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���¡¾ËÂÃÉÚÏÊ¾Ë�©�¥�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯������������

����ª¾È�ÐÎÑÈ� �©���«ÑÄ¾�¼�¬���ÃÐÈÌ�¨�������¤¬²³��x�������x�°���������x�¯��������

����7RSOLVV�-�*�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������

����5XELQ�$�$���5RWK�)�(���:LQEXUJ�0�0��HW�DO�����6FL��x�������x�9RO�������x�3�������

����+XEHU�:�����+HOY��&KLP��$FWD��x�������x�9RO������x�3������������

����%DUFR�$���%HQHWWL�6���3ROOLQL�*�3���7DGGLD�5�����6\QWKHVLV��x�������x�3����������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���°ÎÌÆÔÈ¾Ý� �¦�����¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���¯ÃÂÌÀ¾�©�«����ÉÃÈÏÃÃÀ¾�©�������¤¬³��x�������x�°����������x�¯����������

����0HWRGHQ�GHU�2UJDQLVFKHQ�&KHPLH����+RXEHQ�:H\O��x�������x�%�����x�6������

���� ÙÏÌÈÌÀ� �¦���µ¾ÎÑÖÆË� �«���µÑÍ¾ÓÆË�¬�«���¾ÖÈÃÀÆÕ�°�¨�����¤¬³��x�������x�°������x�¯����������

����ÆÀÌÀ¾Î�¯�ª���¯ÐÎÑÐÆËÏÚÈÆÇ�®�����ªÌÇ¿ÃËÈÌ�¬�¬���½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ�©�ª�����¢ÌÍ��«�«�±ÈÎ¾�ËÆ��x�������x�����x
¯����������

����ÆÀÌÀ¾Î�¯�ª���¯ÐÎÑÐÆËÏÚÈÆÇ�®�����½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ�©�ª���ªÌÇ¿ÃËÈÌ�¬�¬�����²�Å�ÌÉ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x
¯��������

����½ÁÑÍÌÉÚÏÈÆÇ�©�ª���ª¾ÉÃÐÆË¾�¦�¦���ÃÐÈÌ�̈ �¦��Æ�ÂÎ��¾Ð��±ÈÎ¾ÆËÙ���������¥¾ÝÀÉ���������������¬ÍÑ¿É��������������

�����ÃÉÃËÚÈÆÇ�ª�©��»ÉÃÊÃËÐÙ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌÇ�ÌÔÃËÈÆ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÛÒÒÃÈÐ¾��x�ª���ªÃÂÁÆÅ��������x�����Ï�

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��


